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Аннотация. В статье рассматриваются перспективы автоматизации 

измерения физических и химических факторов в деревообработке, включая 
использование датчиков и систем мониторинга для повышения безопасно-
сти и качества продукции. Выделен ряд направлений по улучшению кон-
троля производственных факторов. Обсуждается роль автоматизации 
в оценке условий труда и снижении рисков профессиональных заболеваний. 
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Abstract. The article considers the prospects for automation of measurement 

of physical and chemical factors in woodworking, including the use of sensors 
and monitoring systems to improve product safety and quality. A number of di-
rections have been identified to improve the control of production factors. The 
role of automation in assessing working conditions and reducing the risks of oc-
cupational diseases is discussed. 
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atizacii processov izmereniya fizicheskih i himicheskih proizvodstvennyh 
faktorov pri kontrole uslovij truda v derevoobrabotke [Prospects for automation 
of measurement processes of physical and chemical production factors in the con-
trol of working conditions in woodworking]. Woodworking: technologies, equip-
ment, management of the XXI century [Woodworking: technologies, equipment, 
management of the XXI century : materials of the XX International Eurasian 
Symposium]. Ekaterinburg : USFEU, 2025. P. 135–139. (In Russ). 

 
Деревообработка является комплексом технологических процессов, 

направленных на изготовление древесных материалов в готовую продук-
цию или полуфабрикаты. В обычной практике данные процессы включают 
распиловку, строгание, фрезерование, сверление и шлифовку.  

Наиболее актуально при таких процессах осуществлять контроль фи-
зических факторов, таких как температура, влажность, вибрация, давление 
и сила резания и т. п. Измерения происходят зачастую с задержками и низ-
кой точностью. Кроме того, в процессе обработки древесины могут выде-
ляться химические вещества – смолы, летучие органические соединения 
(ЛОС), формальдегид и другие вредные компоненты. Их концентрация кон-
тролируется редко или только при лабораторных исследованиях, что затруд-
няет своевременное выявление опасных условий труда. Все это ведет к по-
вышенному риску для работников из-за недостаточного контроля условий 
труда и воздействия химических факторов и, как следствие, к снижению 
производительности и увеличению брака. 

Современные технологии позволяют значительно повысить эффектив-
ность и безопасность процессов деревообработки за счет автоматизации из-
мерений как физических, так и химических факторов, что позволяет опера-
тивно отреагировать на негативную ситуацию.  

Отметим существование проблемы оптимального выбора метода изме-
рения: он зависит от конкретных задач производства. Основные факторы, 
которые необходимо учитывать при выборе метода измерения:  

− требуемая точность измерений; 
− необходимость непрерывного контроля; 
− тип обрабатываемого материала; 
− экономическая эффективность. 
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На предприятиях деревоперерабатывающих производств, с целью ре-
шения данной проблемы, представляется перспективным внедрение и раз-
витие автоматизированных систем измерения факторов производственной 
среды (с использованием современных цифровых технологий). 

Возможные направления по улучшению и автоматизации контроля фи-
зических и химических производственных факторов, связанные с примене-
нием конкретного оборудования, показаны ниже (таблица). 

 
Направления по улучшению контроля производственных факторов 

 

№ Направление улучшения Применяющееся оборудование 

1 Контроль условий хранения и обра-
ботки древесины 

Датчики температуры и влажности 
с автоматической регистрацией данных 

2 Постоянный мониторинг вибрации 
оборудования и рабочих мест Вибромониторы и акселерометры 

3 
Измерение силы резания и давления 
в станках и оптимизации режимов об-
работки 

Интеграция систем с помощью датчи-
ков силы и давления 

4 
Отслеживание в реальном времени па-
раметров оборудования и окружающей 
среды 

Разработка систем сбора данных на 
базе IT 

5 
Определение формальдегида и других 
вредных химических веществ в воз-
духе рабочей зоны 

Сенсоры для определения концентра-
ции летучих органических соедине-
ний (ЛОС) 

6 Автоматизация системы визуального 
контроля качества продукции 

Использование видеокамер и машин-
ного обучения 

7 
Постоянный мониторинг уровня вред-
ных веществ в воздухе на рабочем ме-
сте 

Портативные или стационарные 
газоанализаторы 

8 

Оперативное предсказание возможных 
превышений предельно допустимых 
концентраций (ПДК) химических ве-
ществ 

Внедрение систем предиктивного ана-
лиза данных 

 
Мероприятия, осуществляемые в рамках этих направлений, позво-

ляют не только повысить точность измерений физических и химических 
факторов, но и обеспечить постоянный мониторинг состояния безопасности 
трудовой деятельности. Это способствует снижению риска профессиональ-
ных заболеваний, связанных с воздействием вредных веществ, а также 
повышает качество продукции за счет контроля условий, при которых осу-
ществляется производственный процесс. 

Следует также отметить перспективы применения автоматизации при 
проведении процедуры СОУТ (специальной оценки условий труда) работ-
ников с целью выявления вредных факторов и определения их уровня опас-
ности. В этом контексте автоматизация измерений физических и химиче-
ских факторов способствует более точной и объективной оценке условий 
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труда. В отличие от ручных методов, автоматизированные системы обеспе-
чивают непрерывный сбор данных о температуре, влажности, вибрации, 
а также о концентрации вредных веществ в воздухе рабочей зоны – ЛОС: 
формальдегиде и других химикатах. Это позволяет своевременно реагиро-
вать на превышения ПДК, также снижая риск профессиональных заболева-
ний работников. 

Перспективы автоматизации процессов измерения физических и хи-
мических факторов в деревообработке открывают широкие возможности 
для повышения эффективности производства, улучшения условий труда  
и снижения рисков профессиональных заболеваний. Внедрение современ-
ных датчиков температуры, влажности, вибрации, а также газоанализаторов 
позволяет перейти от ручных методов к непрерывному мониторингу пара-
метров окружающей среды и оборудования [1]. Это не только способствует 
более точной оценке условий труда в рамках СОУТ, но также обеспечивает 
своевременное реагирование на превышения ПДК вредных веществ. В бу-
дущем развитие технологий IT, машинного обучения и интеграции систем 
управления позволит создать полностью автоматизированные производ-
ственные цепочки с высоким уровнем безопасности и качества продукции.  

Можно заключить, что: 
− внедрение современных технологий в деревообработку, таких как ав-

томатизация и цифровизация, кардинально меняет подходы к органи-
зации производственной деятельности. Эти изменения не только спо-
собствуют повышению эффективности производства продукции, но 
и ставят сложные задачи перед разработчиками систем измерения 
и мониторинга производственных факторов; 

− автоматизация процессов измерения физических и химических фак-
торов тесно связана с задачами СОУТ: она делает оценку более точ-
ной, оперативной и основанной на объективных данных. Это способ-
ствует созданию безопасных условий труда в деревообрабатывающих 
предприятиях за счет постоянного мониторинга всех важных парамет-
ров; 

− в условиях динамично меняющегося рынка компании внедряющие со-
временные технологии получают явное преимущество и могут 
успешно конкурировать на глобальном уровне. 
Таким образом, будущее деревообработки будет определяться  

не только традиционными методами, но и инновациями, которые помогут 
отрасли развиваться и адаптироваться к новым вызовам [2]. 
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