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Экологичная отделка изделий из древесины – это создание защитного 
покрытия на древесной подложке безопасными материалами, которые не 
выделяют вредных веществ, не загрязняют окружающую среду и безопасны 
для здоровья человека [1].  

Натуральными считаются материалы для отделки природного проис-
хождения, которые не подвергались значительной механической или хими-
ческой модификациям. Такие материалы содержат в себе минимальное ко-
личество добавок и примесей, что обеспечивает их экологичность [2].        

Также натуральные материалы могут быть как полностью не модифи-
цированными, так и с улучшенными свойствами [3]. Такие материалы со-
храняют природную основу и не содержат вредных химических веществ, 
например, натуральные масла, получаемые путем прессования природного 
сырья (семян) и последующего отжима, минеральные масла, получаемые из 
минеральных источников и нефти путем многоэтапной очистки и удале-
нием нежелательных примесей с последующем преобразованием продукта 
в минеральное масло [4].  

Из «химических» материалов самыми безопасными на данный момент 
считаются акриловые ЛКМ на водной основе [5]. 

В работе будут использованы технические характеристики акрилового 
лака для получения сравнительных характеристик исследуемых материалов 
[6]. Для сравнения были использованы такие материалы, как подсолнечное 
и оливковое масла, лак акриловый, морилка на водной основе, масло мине-
ральное пищевое, масло минеральное.  

 Технические характеристики, по которым будет производиться срав-
нение: 

1. Влагопоглощение – это способность древесины поглощать влагу из 
окружающего воздуха [7]. Определение по ГОСТ Р 56705–2015 «Конструк-
ции деревянные для строительства. Термины и определения». 

Способ измерения влагопоглощения ГОСТ 21513–76 заключается 
в определении массы влаги, поглощенной лакокрасочной пленкой при опре-
деленных температуре и времени испытания. Обозначение: ГОСТ 21513–76 
«Материалы лакокрасочные. Методы определения водо- и влагопоглоще-
ния лакокрасочной пленкой». 

2. Блеск – это оптическое свойство поверхности лакокрасочного по-
крытия, характеризующее ее способность зеркально отражать пучки света 
[8]. Определение по ГОСТ 31975–2017 («Материалы лакокрасочные. Метод 
определения блеска лакокрасочных покрытий под углом 20°, 60° и 85°»).   

Стандарт устанавливает метод определения блеска покрытий, нанесен-
ных на плоские стеклянные и непрозрачные окрашиваемые поверхности без 
структурных дефектов.  

Принцип определения блеска основан на измерении направленного от-
раженного пучка света. Интенсивность этого пучка света измеряют в опре-
деленном угловом поле вокруг угла отражения [9].   
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В зависимости от степени блеска поверхности образца выбраны следу-
ющие углы измерения: 

20° – для высокоглянцевых поверхностей;  
60° – для поверхностей со средним блеском;  
85° – для матовых поверхностей.   
Значение блеска указывают в единицах блеска (Gloss Units, междуна-

родное обозначение – GU). Не допускается выражать значения блеска в про-
центах.  

3. Теплостойкость – способность лакокрасочного покрытия сохранять 
свои защитные и физико-механические свойства после воздействия высоких 
температур. ГОСТ 28067–89 «Детали и изделия из древесины и древесных 
материалов. Метод определения контактной теплостойкости защитно-деко-
ративных покрытий». 

Измерение теплостойкости и ЛКП по ГОСТ 28067–89 проводят двумя 
методами: 

«Сухой» метод. На покрытие воздействуют теплом в течение установ-
ленного времени (20 мин) и дают визуальную оценку изменениям состояния 
покрытия. Испытания начинают с температуры 85 °С. Если при первом ис-
пытании не появилось дефектов, то температуру постепенно увеличивают: 
100 °С, 120 °С, 140 °С, 160 °С и 180 °С.   

«Влажный» метод. На покрытие воздействуют теплом и влагой в тече-
ние установленного времени и дают визуальную оценку изменениям состо-
яния покрытия. Испытания начинают с температуры 55 °С.  

Оценку результатов испытаний проводят по пятибалльной системе: 
1 балл – нет видимых изменений;  
2 балла – едва заметное изменение блеска или цвета;  
3 балла – незначительное изменение блеска или цвета при отсутствии 

изменения структуры испытуемого покрытия;  
4 балла – четко различимое изменение блеска или цвета, структура по-

крытия изменена незначительно;  
5 баллов – четко различимые изменения блеска или цвета, структура 

испытуемого покрытия заметно изменена или разрушена.  
За показатель контактной теплостойкости защитно-декоративного по-

крытия принимают наибольшее значение температур, при которых резуль-
таты испытаний оценены в 1 балл. 

4. Склерометрическая твердость лакокрасочного покрытия – твер-
дость материала, определенная по ширине царапины, нанесенной на поверх-
ность испытуемого металла режущим инструментом при определенном дав-
лении. Определение твердости производят на образцах, изготовленных из 
тех же материалов и по тем же технологическим процессам, что и детали. 
Для проведения испытаний берется один образец [10]. Размер контролиру-
емой поверхности должен быть не менее 70×70 мм. 
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Повреждения покрытия осуществляют с помощью прибора типа  
Клемен-Кейля иглой корундовой (ГОСТ 7765–70) с радиусом закругления 
0,018 см, длиной 1,5 см или игла типа 1, алмазная (ГОСТ 23936–79). 

Ширину царапины (мкм) вычисляют с округлением до 1 мкм по фор-
муле: 

( )1 2 εB L L= − ⋅ ,      (1)                  
где L1 и L2 – показания окулярного микрометра соответственно для левой  
и правой границ царапины в делениях шкалы, мкм; 
       ε – цена деления барабана окулярного микрометра, мкм. 

Испытания повторяют, причем нагрузку выбирают таким образом, 
чтобы получить канавку шириной от 50–60 мкм. Ширину каждой царапины 
замеряют в трех точках. Измерения проводят в середине царапины и на рас-
стоянии не менее 1 см от концов. Считают среднее значение. 

На рис. 1–4 представлены полученные показатели свойств образцов по-
крытий экологичных материалов в сравнении с акриловым лаком, где по оси 
Х значения 1, 2, 3, 4, 5 – показатели характеристик масла подсолнечного, 
масла оливкового, морилки на водной основе, масла минерального пище-
вого, масла минерального соответственно. 

 

 
 

Рис. 1. Сравнение характеристик материалов с акриловым лаком 
по стойкости к воде (ч) 

 
 

 
Рис. 2. Сравнение характеристик покрытий по степени блеска GU 
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Рис. 3. Сравнение характеристик образцов покрытий с акриловым лаком 
по теплостойкости 

 
 

 
Рис. 4. Сравнение характеристик по твердости лакокрасочного покрытия  

 
Полученные показатели свойств экологичных материалов (рис. 1–4) 

позволяют сделать вывод, что минеральное масло максимально приближа-
ется к показателям акрилового глянцевого лака. Это позволит создать проч-
ное, износостойкое и безопасное покрытие, например, для изделий декора-
тивно-прикладного искусства и детских игрушек [11].   
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