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Аннотация. На основании литературных и ведомственных материалов, а также результатов 
собственных исследований авторов, выполненных в соответствии с нормативными документами 
и апробированными методиками, проанализированы количественные показатели подроста со-
сны обыкновенной в насаждениях основных типов леса ленточных боров Алтая. Установлено, 
что лучшей обеспеченностью подростом предварительной генерации характеризуются сосновые 
насаждения типов леса свежий бор (СВБ) и сухой бор пологих всхолмлений (СПБ). При этом 
максимальное количество подроста накапливается при относительной полноте материнского 
древостоя 0,5–0,6. Указанные данные о количестве подроста позволили ряду авторов рекомен-
довать в качестве основного вида рубок спелых и перестойных насаждений в сосняках Алтая 
добровольно-выборочные рубки. Данные рубки включены в лесохозяйственные регламенты 
лесничеств и ведутся в ленточных борах уже на протяжении нескольких десятилетий. Однако 
они не дали положительного результата, поскольку с увеличением возраста у подроста сосны 
повышается требовательность к уровню необходимой для фотосинтеза освещенности. При до-
бровольно-выборочной рубке полнота древостоя снижается до 0,5, что создает оптимальные ус-
ловия для накопления подроста до 10 лет. В более старшем возрасте пороговое значение осве-
щенности для подроста сосны повышается, а поскольку ниже относительную полноту древостоя 
сделать нельзя, подрост массово отмирает с появлением новой генерации. При этом густота дре-
востоя не только не увеличивается, но даже снижается. Проведение добровольно-выборочных 
рубок приводит к ветровалам, задернению под пологом леса, повышению пожарной опасности 
и формированию редин. Рекомендуется заменить добровольно-выборочные рубки в зависимости 
от типа леса на равномерно-постепенные, чересполосные постепенные или комбинированные 
выборочные рубки.
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Abstract. Based on literary and departmental materials, as well as the results of the authors’ 
own research, carried out in accordance with regulatory documents and proven methods, quantitative 
indicators of Scots pine undergrowth in plantations of the main forest types of ribbon pine forests of 
Altai were analyzed. It has been established that the best provision of undergrowth of preliminary 
generation is characterized by pine plantations of forest types fresh forest (FF) and dry forest of gentle 
hilly surfaces (DF). At the same time, the maximum amount of undergrowth accumulates at a relative 
completeness of the parent tree stand of 0,5–0,6. The specifi ed data on the amount of undergrowth 
allowed a number of authors to recommend voluntary-selective cutting as the main type of cutting of 
ripe and overgrown plantations in the pine forests of Altai. These cuttings are included in the forestry 
regulations of forestry departments and have been carried out in ribbon forests for several decades. 
However, they did not give a positive result, since with increasing age, pine undergrowth increases the 
demands on the level of illumination necessary for photosynthesis. With voluntary selective cutting, 
the fullness of the stand is reduced to 0,5, which creates optimal conditions for the accumulation 
of undergrowth for up to 10 years. At an older age, the threshold value of illumination for pine 
undergrowth increases, and since it is impossible to lower the relative completeness of the forest 
stand, the undergrowth massively dies off with the advent of a new generation. At the same time, 
the density of the forest stand not only does not increase, but even decreases. Conducting voluntary 
selective cutting leads to windfalls, blackening under the forest canopy, increased fi re danger and 
formation of cracks. It is recommended to replace voluntary selective cutting, depending on the forest 
type, with evenly gradual, interlaced stepwise or combined selective cutting.

Keywords: Altai ribbon forests, pine forests, undergrowth, cutting of ripe and overgrown 
plantations
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Введение
Правильный выбор вида рубок спелых и пе-

рестойных насаждений во многом решает задачу 
успешного последующего лесовосстановления 
и минимизирует негативное воздействие на на-
саждение заготовки древесины (Залесов, 2000, 
2020; Луганский и др., 2001; Казанцев и др., 2006; 
Восстановление…, 2020). Особенно важно пра-
вильно выбрать вид рубок спелых и перестойных 
насаждений в защитных лесах, где главной целью 
является не заготовка древесины, а сохранение 
и усиление конкретных экологических функций. 
В настоящее время действующими норматив-
ными документами (Об утверждении…, 2020) 
в лесном фонде Российской Федерации допуска-
ется проведение двух видов сплошнолесосечных 
и семи видов выборочных рубок спелых и пере-
стойных насаждений. Однако нередко в эксплу-
атационных лесах проводятся исключительно 
сплошнолесосечные рубки, а в защитных – до-
бровольно-выборочные. При этом не учитывает-
ся специфика лесорастительных условий, а также 
таксационные показатели древостоев. Послед-
нее приводит к снижению продуктивности лесов 
(Сортиментная заготовка…, 2015; Азаренок, За-
лесов, 2015) и наносит экономический и экологи-
ческий вред.

При планировании и проведении рубок спе-
лых и перестойных насаждений внимание прежде 
всего уделяется наличию подроста предваритель-
ной генерации. Большинство авторов сходятся во 
мнении, что значительная часть спелых и пере-
стойных насаждений обеспечена подростом це-
левых пород. Последнее позволяет при условии 
его сохранения в процессе проведения лесосеч-
ных работ обеспечить успешное лесовосстанов-
ление (Дебков и др., 2015; Обеспеченность под-
ростом…, 2019; Обеспеченность спелых…, 2019; 
Безденежных, Залесов, 2024).

На базе имеющегося подроста предваритель-
ной генерации можно не только исключить ис-
кусственное лесовосстановление после сплош-
нолесосечных рубок, но и переформировать 
производные мягколиственные насаждения в ко-
ренные хвойные (Оплетаев, Залесов, 2014; Опыт 
рубок…, 2014).

Особое значение при сохранении подроста име-
ет технология проведения лесосечных работ. Так, 
в частности, при проведении выборочных рубок 
должно обеспечиваться не только максимальное 
сохранение подроста предварительной генерации, 
но и оставляемых на доращивание деревьев (Герц, 
Залесов, 2003; Технологические схемы…, 2023).

Цель, методика 
и объекты исследования

Цель исследования – установить количествен-
ные показатели жизнеспособного подроста сосны 
обыкновенной в различных типах леса Ребрихин-
ского лесничества Алтайского края и на этой осно-
ве дать предложения по совершенствованию рубок 
спелых и перестойных насаждений.

Объектом исследований служили сосновые 
насаждения Ребрихинского лесничества Мини-
стерства природных ресурсов и экологии Алтай-
ского края, территория которого относится к Алтае-
Новосибирскому району лесостепей и ленточных 
боров (О внесении…, 2019).

В основу исследований положен метод проб-
ных площадей (ПП), которые закладывались в со-
ответствии с нормативными документами и апро-
бированными методиками (ОСТ 56-69–83; Основы 
фитомониторинга…, 2007; Данчева и др., 2023).

Помимо собственных материалов авторов, при 
анализе использовались литературные и ведом-
ственные материалы, прежде всего материалы ле-
соустройства.

В процессе исследований все многообразие 
лесорастительных условий было распределено на 
семь групп типов леса (таблица).

Наиболее распространенными на террито-
рии Ребрихинского лесничества являются наса-
ждения групп типов леса свежий бор и травяной 
бор, на долю которых приходится 39,4 и 38,7 % 
покрытых лесной растительностью земель соот-
ветственно.

Анализ обеспеченности подростом предвари-
тельной генерации осуществлялся по типам леса, 
что позволило получить объективные данные 
и дать практические предложения по совершен-
ствованию рубок спелых и перестойных насаж-
дений.
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Результаты и их обсуждение
В отличие от не покрытых лесной раститель-

ностью земель под пологом сосновых насажде-
ний насчитывается большое количество подроста. 
В отдельных случаях густота подроста превы-
шает 100 тыс. шт./га. В то же время, анализируя 
процессы лесовосстановления, следует отметить, 
что в ленточных борах Алтая имеется, как прави-
ло, много всходов. Однако при переходе всходов 
в подрост наблюдается значительный отпад. Ос-
новной причиной гибели всходов является недо-
статок влаги в мае и в начале лета, а также усилен-
ная солнечная инсоляция. Количество подроста 
и всходов зависит от типа леса и относительной 
полноты древостоя.

В типе леса сухой бор высоких всхолмле-
ний (СБВ) количество подроста составляет 2,8–
3,5 тыс. шт./га. В типе леса сухой бор пологих 
всхолмлений при аналогичной относительной 
полноте количество подроста колеблется от 12,0 
до 25,0 тыс. шт./га. В насаждения типа леса све-
жий бор (СВБ) количество подроста варьируется 
от 6,0 до 48,6 тыс. шт./га и в типе леса травяной 
бор (ТРБ) – от 9,0 до 34,0 тыс. шт./га.

В ленточных борах на протяжении многих 
последних десятилетий проводятся выборочные 
рубки спелых и перестойных насаждений, пре-

имущественно добровольно-выборочные, поэтому 
представляет интерес ход естественного возоб-
новления сосны в насаждениях, пройденных доб-
ровольно-выборочными рубками. В результате 
исследований, проведенных сотрудниками Воро-
нежского лесотехнического института в 1986 г. 
и другими авторами (Парамонов, 2015; Лесовос-
становление…, 2000), установлено, что в наиболее 
распространенных типах леса СБП и СВБ при пол-
ноте 0,5–0,7 создаются оптимальные условия для 
появления подроста сосны и его накопления. При 
этом в насаждениях, пройденных добровольно-
выборочными рубками интенсивностью свыше 
20 %, преобладает последующее возобновление, 
на долю которого приходится в среднем около 
60 % общего количества подроста. При интенсив-
ности рубок до 20 % преобладает подрост предва-
рительной генерации.

На основании выполненных исследований 
авторы рекомендуют добровольно-выборочные 
рубки в качестве основного способа омоложения 
ленточных боров Алтая в целом и Ребрихинского 
лесничества в частности. Указанный вид рубок от-
мечен в качестве основного в лесохозяйственном 
регламенте и продолжает широко использоваться.

В то же время при значительном общем ко-
личестве подроста следует отметить, что под 

Характеристика групп типов леса в лесном фонде Ребрихинского лесничества
Characteristics of groups of forest types in the forest fund of the Rebrikhinsky forestry

№ группы
типов леса
Group of

forest types

Наименование и индекс
группы типов леса

Name and index of the forest type group

Тип леса
Type of forest

Целевая
порода
Target 
breed

Временно-целевые 
породы

Temporary-target breeds

1 Сухой бор высоких всхолмлений (СБВ)
Dry pine forest of high hills (DPFHH)

СБВ (А0)
DPFHH

С
Pine –

2 Сухой бор пологих всхолмлений (СПБ)
Dry pine forest of gentle hills (DPFGH)

СПБ (А1)
DPFGH

С
Pine –

3 Свежий бор (БСВ)
Fresh pine forest (FPS)

СВБ (А2)
FPS

С
Pine

Б
Birch

4 Бор пристепной (БПР)
Pine forest near the steppe

СПР (А2)
PFNS

С
Pine

Б
Birch

5 Травяной бор (БТР)
Grassy pine forest (GPF)

ТРБ (А3)
GPF

С, Б
Pine, birch

Б, Ос
Birch, aspen

6 Согра сосновидная (СГРС)
«Sogra» pine – shaped (SPS)

СГРС (А4)
SPS

С, Б
Pine, birch

Б, Ос
Birch, aspen

7 Согра лиственная (СГРЛ)
«Sogra» deciduous (SD)

СГРЛ (А5)
SD

Б
Birch

Ос
Aspen
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материнским пологом и в густых куртинах под-
рост угнетен. Последнее объясняется высоким 
светолюбием подроста сосны. По данным иссле-
дований, нижняя граница приемлемой освещенно-
сти для 3–10-летнего подроста сосны составляет 
11–13 тыс. лк по средневзвешенной освещенно-
сти, а для 10–20-летнего – 13–16 тыс. лк. При этом 
благоприятная для подроста сосны освещенность 
в возрасте 3–10 лет создается при относительной 
полноте древостоя 0,5–0,6, а в возрасте 11–20 лет – 
при полноте 0,4 (Ву Ван Ме, 1983). Указанная 
особенность подроста сосны предопределяет ле-
соводственную несостоятельность добровольно-
выборочных рубок в чистых одновозрастных со-
сняках. Изреживание древостоя до относительной 
полноты 0,5, предусмотренной в нормативном 
документе (Об утверждении…, 2020), вызывает 
всплеск подроста. Однако спустя 10 лет указан-
ный подрост постепенно отмирает, поскольку 
снижения относительной полноты древостоя не 
наблюдается, а светолюбие подроста возрастает. 
В результате создается видимость благоприятно-
го состояния обеспеченности подростом. Ротации 
последнего меняются. Однако он не переходит 
во второй ярус и не увеличивает относительную 
полноту древостоя. Последнее свидетельствует 
о необходимости замены добровольно-выбороч-
ных рубок в ленточных борах Алтая на равномер-
но-постепенные, чересполосные постепенные или 
комбинированные выборочные.

Именно спецификой требовательности подро-
ста сосны к освещенности объясняется хорошее 
состояние подроста и его значительный прирост 
по высоте в окнах древостоя и на небольших про-
галинах.

При проектировании выборочных рубок, рас-
считанных на естественное лесовозобновление, 
без принятия мер по искусственному лесовосста-
новлению необходимо располагать объективными 
данными о доле спелых и перестойных насажде-
ний, имеющих под своим пологом достаточное 
для последующего лесовосстановления вырубки 
количество подроста. Выполненные исследова-
ния показали, что в соответствии с действующи-
ми правилами (Об утверждении…, 2021) спелые 
и перестойные сосновые насаждения обеспечены 
подростом предварительной генерации в доста-

точной степени лишь на 28,6 % их общей пло-
щади. Наиболее успешно накопление подроста 
протекает в условиях групп типов леса сухой бор 
пологих всхолмлений – 57,3 % и свежий бор – 
42,5 %. Другими словами, обеспечить успешное 
возобновление вырубок в случае удаления мате-
ринского древостоя можно в половине спелых 
и перестойных насаждений указанных типов леса. 
Как раз этот показатель и позволяет рекомендовать 
добровольно-выборочные рубки, снижающие пол-
ноту до 0,5. Однако количество мелкого и среднего 
подроста в сосняках ленточных боров Алтая не ре-
шает задачу омоложения насаждений, поскольку 
подрост не формирует древостой при данном виде 
рубок, а отмирает из-за недостатка освещенности.

Особо следует отметить, что в изреженных до 
относительной полноты 0,5 сосняках типа леса 
травяной бор подрост сосны встречается единич-
но из-за сильного развития живого напочвенно-
го покрова. Для достижения желаемого эффекта 
в данных условиях необходимо проведение ком-
бинированных выборочных рубок с созданием 
лесных культур в вырубаемых полосах и эффек-
тивным противопожарным устройством.

Выводы
1. Сосновые насаждения ленточных боров 

Алтая произрастают в экстремальных лесорасти-
тельных условиях, выполняя важнейшие экологи-
ческие функции.

2. В лесном фонде Ребрихинского лесниче-
ства, где проводились исследования, доминируют 
насаждения групп типов леса свежий бор – 39,4 % 
и травяной бор – 38,7 %.

3. С учетом экологической роли все леса лен-
точных боров отнесены к защитным, где допуска-
ются только рубки ухода и выборочные рубки.

4. Лучше всего обеспечены подростом пред-
варительной генерации насаждения типов леса 
сухой бор пологих всхолмлений и свежий бор. 
Обеспеченность подростом насаждений типа леса 
травяной бор крайне незначительна.

5. Учитывая высокое светолюбие подроста со-
сны старше 10 лет, предлагаем отказаться от доб-
ровольно-выборочных рубок, заменив их на рав-
номерно-постепенные, чересполосные постепен-
ные и комбинированные выборочные рубки.
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