
Нонетанты целлюлозы. 

На Государственной Бумажной Испытательной Станции в последнее 

время был произведен ряд определений тех составных частей и качеств 

целлюлозы, которые могут служить для суждения о пригодности таковой 

для той или другой uели. Эти работы состояли в изучении и уточнении 

как старых, так и новых методов указанных определений, при чем главное 

внимание было обращено на использование, где это было возможно без. 

ущерба для точности II в особенности для сравнимости, более простых 

и скорых :11етодов ;:rанных определений. 

В ;~,альнейu.iе:\1 эти работы должны быть еще более уточнены и согла­
сованы со все:1111 работника:1111 в этой области в районных и фабричных 

ла~ораториях. Конечной uелью этих работ должно быть выявление рацио­

нальных :11етодов производства и стан;~артизац11и качеств целлюлозы._ 

После многих предварительных опытов мы остановились на ниже 

указанных методах определений, и для проверки этих методов, а также для 

выявления изменений качеств целлюлозы в зависимости от изменений неко­

торых условий варки, б_ыли сделаны сравнительные определения констант 

целлюлозы в образцах из 3-х варок 1 ), произведенных на Окуловской 

бумажной фабрике (см. табл. 1 ). 
Баланс был во всех трех случаях сильно сучковатый, пораженный 

в значительной мере красной гнилью. Влажность баланса-около 200Jo. 
Ход производства целлюлозы бьш следующий: вся щепа из рубитель­

ного патрона проходила через дезинтегратор, а затем через сортировочный 

барабан. Подача щепы в силос-при помощи эксгаустера. vРабота _'вароч­
ного отделения велась с выдувкой в сцежи. Из сцеж, после промывки; масса 

выгружалась лопатами на систему транспортеров, которые подавали ее 

к сеператору. Дальнейший ход массы: сепаратор, сучколовитель; песочница. 
сортировки, сгуститель и пресспат. . 

Содержание абсолютно сухого волокна в целлюлозе после пресспата 

около 27¾, 
Пробы полученной целлюлозы брались с пресспата и затем высуши­

вались на воздухе при несколько повышенной температуре (около 30°) 
в помещении котельной. 

1) Эти пробные варки производились при участии студ. Инст. ·нар. Хоз. им. Пле­
ханова В. И. Абрам о в и ч а, согласно данному ему заданию по летней практике. 
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В _этих образцах целлюлозы были произведены следующие опреде­

ления: 

1) процентно_е содержание лигнина, 2) бромное число, З) процент по­
~лощаемого активного хлора, 4) процентное соотношение волокон, вполне 
и менее освобожденных от инкрустирующих веществ, 5) медное число, 

6) процентное содержание баритосопротивляющейся цеплюлозы, 7) процент­
ное содержание пентозанов, 8) процентное сод~ржание а-целлюлозы, 

9) проце_нтное содержание смол, растворимых в спирте и эфире и 1 О) про­
це_нтное содержание золы. 

ИраткаJJ характеристика методов определений 1). 

Определетtе npoi1eumuoio содержаu~tя .~ишшю производилось по спо­

собу Willstatter'a, измененному Krull'eм. Испробованные нами как старые, 
так и новые способы . (из последних, например способов Wenzl'я и, 

Н. Schwalbe) 2) 1,1е дали точных сравнимых результатов. Таким образом, 
в данном случае пришлось остановиться на способе, требующем больше вре­

мени, но наиболее надежном. Замечено, что предварительное смачивание 

целлюлозы в течение более продолжительного времени облегчает дальней­

шее фильтрование, при чем получается прозрачный фильтрат, что несо­

мненно влияет на точность определения. Примененный нами новый способ 

фильтрования через нафталин 3) дал удовлетворительные результаты. 

Определеиие бро,11ио~о числа uлit х.zорфаюпора 1~роизводu-лосъ 'по .1tетоду 

А. Tingl'я 4). Определение не требует много времени, дает точные и срав­
нимые результаты. Так называемый «хлорфактор», показывающий количе­

ство хлора, которое требуется_ для 100 частей целшолОЗЬJ, получается путем 
соответствующего обратного пересчета количества грамм целлюлозы, реаrи­

рующей с 1 куб. см. 1/ 10 n раствора брома (бромное число). Этот фактор 
может служить для практического расчета количества необходимого хлора 

для отбелки, но при этом для каждой фабрики должен быть установлен 

определенный практический коэфициент, зависящий от качества отбельной 

жидкости и от методов работы на данной фабрике. 

Оиределение 01тюсшпе.и,ио~о .1coлit1tecmвa 1ioi.1oщae.1ioio ак:11твио~о хлора. 

Образцы целлюлозы ртбеливались по Зиберу (за исключением темцера­

туры: 35° С вмес;тq 20° С по Зиберу) избытком активного хлора одним 

и тем же белильным раствором, при одних и тех· же условиях (концен­

трация массы, температура и продолжительность процесса отбелки). Избы­

ток активного хлора определялся титрованием. 

1) Определения' производили сотрудники Станции: лигнин, медное число,. 
пентозаны, смолы-3.' И. 'К ар да к о в а; бромное число - Б. Я. К у к и с; погло­
щаемый активный хлор, барито-сопротивляющаяся целлюлоза, степень освобождения 

от инкрустирующих веществ колористическим методом-Н. П. 3 от о в а; а-целлю­
лоза-Е. С. Семен о в а; 

2) сСм. «Рар. Fabr.» 1924 r. Ло 11 ·и 1925 r. No 12. 
3) «См. «Рар. Fabr.> 1926 r. J\io 13. 
i) См. Н .Шевляrин. «Практика испытания бумаги», стр. 42-43. 
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Определение колористичесхи.1t ,,tетодо:м 1~од :iltm,pocкi:mo.~t процетпио10 

-содержаmtя волокон, вполне освобождеин-'Ых от иикруст.ирующих веществ, 

производилось по методу Н. Ш ев ля г ин а 1), закрашиванием малахито­

вой зеленью и конго. Этот метод основан на том, что субстантивные 

краски, в нашем случае конго, лучше поглощаются освобожденной от ин­

крустирующих веществ це.цлюлозой, в то время как основные краски, мала­

хитовая зелень, наоборот, лучше поглощаются более или менее одереве­

нелыми волокнами . целлюлозы. Таким образом, возможны различные 

видоизменения этого способа в зависимости от выбора тех или иных 

субстантивных и основных красок 2). При данном способе вполне осво­

божденные от инкрустирующих веществ волокна закрашиваются в крас­

ный цвет, а более одеревенелые волокна, в зависимости от степени одере­

венения, · закрашиваются в зеленый или в переходные оливкGвые оттенки. 

Все четыре вышеприведенных определения показывает степень одере­

венения волокон целлюлозы и могут служить для взаимной проверки, по 

крайней мере в отношении направления процесса освобождения целлюлозы 

от инкрустирующих веществ. 

Определение .1tедно~о числа производилось об'емны!\1 анализом по ме­

тоду ]. SchandrocЬ'a 3), основанному на способе определения меди Haen­
Lo,Y. Этот способ требует значительно )1еньше вреr,,ени и более простую 

аппаратуру, чем основной способ Шва.1ьбе и дает сравнимые результаты 4). 

Определенн.е барито-с01zротив.1яющеi1·ся це.1.1ю.10.зы производилось по 

видоизмененному методу Sch,Yalbe и Wenzl'я 5). Способ-конвенционный 

{условный), дает сравнимые результаты. 

Оnределеиие процептио~о содержаи~tя 1~е111позаиов производилось по 

конвенционному методу Tolens'a в исполнении Koydl'я 6}. 

Вычисление количества пентозанов производилось по таблицам Sieber 
и Schwalbe 7). 

Onpeдeлeuite а - ~еллюлоз'Ы производилось по менее сложному 1-му 
методу германских лабораторий 8), дающему результаты, близкие к полу­

чаемым по методу Ientgen'a, но отличающемуся от последнего большей 

точностью. Как все другие способы определения а-целлюлозы, принятый 

нами метод также является конвенционным. Получаемое по этому способу 

содержание а-целлюлозы выше, чем по методу Waentig'a и Германской 
Комиссии по испытанию волокнистых материалов и только немного ниже, 

чем по Ientgen'y. 

1) «Journal of Iнd. and Eng. Chem.» 1922 г. No 1. 
2) Так, К. Брейтвейт и А. Советова, указавшие на использование этого ме­

тода для распознавания мягкой и жесткой целлюлозы, рекомендуют употnебление для 

этой цели диамант-зеленой, а не малахитовую зелень («Бум. Пром.» 1926 г . .№ 6). 
З) «Рар. Fabr., 1925 r . .№ 4. 

· t) Более подробно об этом методе будет сообщено дополнительно. 
5) «Zell. und Рар.». 1.922 r . .№ 4 и Schwalbe und Sieber. - Chem. Betriebskon-

trolle der Рар. und Zell. Fabrikation, стр. 226. 
6) Там же, стр. 80. 
7) Там же, стр. 351. 
S) ,,Рар. 1''abr.". 1925 г. No 44. 
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Выписка из варочной книrи целлюлозноrо за.вода. Таблица 1. :J Содержание so, «! 1 

~ :s: D. 105° 115° 125° 135° 145° Выдувка. 
:s: .а 

1:i в кислоте. t>: «! о:1 1 «! о ~-~ (ljO !Е f-, 
,;;: :,: :,!С :,: о :,:ц:, :,:LI:> ,:;U 

13 Сво- Свя-- о"' 11.1 crJ D. ц:, :,:: .... ---- :,:: <N 

Время\ J2-

:с с,:, 

Времяr J2 I 
О~:,: r::[ >, D.:,: "'С> 1 Время\ J2 

!R .... 

Время! J2 

t>: .... о: ..... 

Время! J2 

r::[ .а :,: о D. a:i u 113 .... о :s: о :s: о :s: О 0:: D ~ 1 Всей \ бод_;- 1 зан- D. .. >, "'о Время 1 J1 ... Q. f-, D. f-, D. i='~~ нои ной с:~ с ('Yj r::[ u '- Uc u 1::: 

1925 1 'ч. ч. м. ч. м. ч. м ч. м м. ч. м. ч. м. ч. м. ч. м. ч. м. ч. м. ч. м. ч. м. 

1 5/Х 3,080/о 1,69°/о 1,390/о 0-20 17-30 3-00 20-30 50 20-50 47 1-50 22-40 35 3-05 1-45 16 2-15 4-00 12 4-50 4 8- 20 

2 10/Х 3,180/о 1,700/о 1,480/о 0-30 15-45 3-55 19-40 54 20-00 47 2-20 22-20 33 4-15 2-45 20 3-10 5-45 7 .7-30 3 11-50 

3 14/Х 2,65% 1,30/о 1,35% 0-25 15-35 3-бб 19--30 50 :20-10 42 4-20 0-30 24 5-00 5-30 11 4-00 9-30 6 10-00 3 14-30 

1 ,1 

Таблица 2. - Содержан-
Номер Содержа- Хлорфак-

Отношение 
ние розо- Мед-

Содержание Содер- Содер- Содержа- Содержа- Содер-
и продолжи- тор по 

процента 
вых воло-

баритосопро ·. 
жание жание а ние «эфир- ние аспирто- жание 

тельность 
ние лиг-

бромному 
поrлоще-

кон, окра-
ное тивляющейся 

пентоза- целлюло- ной» смолы вой» смолы золы 

вар11и нина в О/о числу 
ния актив-

шенных число 
целлюлозы нов в% 3Ы В О/о в 0/о В 0/о в¼ 

ного хлора 
конго в% в "/о 

1 
1 

8 ч. 20 м. 3,77 2,92 100 35 2,02 86,87 5,46 88,3 0,72 0,43 0,60 -

2 
11 ч. 50 м. 3,33 2,26 95 45 2,44 84,86 5,15 87,35 0,71 0,40 0,47 . 

3 
14 ч. 30 м. 3, 15 2,08- 93 55 2,45 85,78 5,89 88,42 О,68 0,42 0,45 

Пр им е чан и е. Проценты относятся к абсолютно-сухой целлюлозе. J2-количество куб. см. 1/ 100 n раствора иода, израсходованного 
при титровании S03 в 1 куб. см. варочной кислот!,1. · · 

..... 
с,.:> 
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Извлечения «эфирно~'{» и «cnupm,oвoi'i» CJltoлъe производились при одних 

и тех же условиях по методу Зибера в аппарате Soxllet'a, при чем при 
получении эфирной вытяжки применялась для нагревания электрическая 
Ла!\'/па накаливания. 

На основании результатов всех вышеприведенных определений (см. 

табл. 2) можно сделать следующие выводы: 
1) Содержание лигнина уменьшается с продолжительностью варки. 
2) Кроме непосредственного определения лигнина на уменьшение одере­

·венелости волокон указывают: а) у;-;1еньшение хлорфактора, б} уменьше­

ние количества поглощаемого активного хлора при отбелке и в) увеличение 

·количества воло1~, окрашиваемых конго в красный цвет. 

З) Медное число увеличивается с продолжительностью варки и соот­
ветственно этому идет в направлении уменьшения баритосопротивляемость 

целлюлозы, что указывает на увеличение количества продуктов распада 

целлюлозы. 

Здесь следует отметить (см. табл.), что другой фактор, влияющий на 

качества данных целлюлоз-общее и свободное количество 502 в варочной 

кислоте-отражается в том, что разница в качестве этих целлюлоз го­

раздо более резко выражена между .№ 1 и .№ 2, чем между № 2 и .№ 3, 
-очевидно потому, что увеличение продолжительности варки уравновеши­

вается отчасти уменьшением содержания всей и свободной 502 при вэрке 

.№ 3, по сравнению с первыми двумя варками. 
4) Уменьшение общего содержания 502 , повидимому, явилось также 

причиной увеличения количества пентозанов в целлюлозе .№ 3. 
5) Изменение процентного .содержания а-целлюлозы не дает опре­

деленной зависимости от продолжительности варки. Повидимому, тут кре­

пость кислоты играет боле( важную роль, чем продолжительность варки. 

Однако, ввиду незначительных разниц в количестве а-целлюлозы, не пред­

ставляется возможным сделать определенные выводы относительно влияния 

этих факторов. 

6) Продолжительность варки относительно ма:ло отражается на умень­
шении смолы. Вывода относительно изменения отношения содержания «эфир­

ной» к «спиртовой» смоле, в зависимости от продолжительности варки, в ви-

· ду неопределенности и незначительности этого изменения, сделать нельзя. 
7) Количество золы с продолжительностью варки уменьшается, что 

особенно резко заметно между ~\о 1 и .№ 2. 
Из вышеизложенного видно, что даже эта первая попытка вывести 

зависимость констант целлюлозы от изменения одного только фактора 

·в режиме производства, дала все-таки материал для более или менее опре­

деленных выводов. Несомненно, что дальнейшая постановка аналогичных 

фабричных опытов, при большем их уточнении, и при надлежащем опре­

делении указанных констант, а также механических свойств целлюлозы, 

даст возможность сделать еше более точные и подробные выводы, как для 

стандартизации качеств целлюлозы, так и для рационализации произ-

1водства. 

Л. Xit11,tt1m. 
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