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ИЗ ЗАГРАНИЧНОИ ЛИТЕРАТУРЫ. 

Теория привода и расхода силы бумагодела-­
тельных машин. 

Н. R ар р о 1 d. «Рар. Fabr.», 1926 r, .№.№ 28,- 29, 32, 33, 34, 37, 38. 
Продолжение 1). 

3. Крутящие моменты мокрых прессов. 

а) Крут я щи е моменты вал о в. 

У мокрых прессов, как и у гауч-пресса, возникают следующие мо­

менты трения: Mct1- момент трения цапфы нижнего вала, Mct2- момент­

трения катания между нижним и верхним валом, ],fct3- момент трения. 

цапфы верхнего вала и Мм- момент трения, возникающий вследствие­

трения лезвия шабера о верхний вал. 

Пусть: d1 - диаметр цапфы нижнего вала в см, d2 - диаметр цапфы 

верхнего вала в см, D1 - диаметр нижнего вала в см, D2 - диаметр верх­

него вала в см, G1 - вес нижнего вала, G2 - вес верхнего вала, Р- вес 

груза в кг, Q = G 1 + G2 + Р = давление на цапфы нижнего вала. Тогда. 

D 
(подобно тому, как у гауч-пресса) по формуле 21 .Мil = 0,64 D 1 . Q. 

2 

Далее по формуле 22 идеальный крутящий момент трения катаншг 

м 4 Р+ая+т+Gз у га уч-пресса 1. 12 = 0,6 . D . 
1 

Но так как у мокрых прессов нет шабера Киттнера, то последняя. 

формула принимает вид 

.,,, Об P+G. ( 7) .Lr1i2 = , 4 . D " . • . . . . . . 2 
1 

Идеальный момент трения цапфы верхнего вала вычисляется точно" 

. 71f. 6 cl2 . р 
так же, как и у га уч-пресса, по формуле 23 N iЗ = О, 4 . -л-· 

2 

6) М о м е н т т р е н и я ш а 6 е р а. 
Сопротивление трению между лезвием шабера и валом JV = s . В . 1-1, 

где s давление, производимое шабером - около О, 15 кг на сантиметр ши­

рины и коэфициент трения 1-1 = О, 1. Момент трения будет: 

111м=~2 • 'fY= ~ 2 • s. В. 1-1=~2 • 0,15. В. 0,1 =0,0225. В. D 2 

Умножая это равенство на ni' получаем (по формулам 2 и 1 Оа) идеаль"­
ный крутящий момент: 

100 
.Llf;4 = 0,0225 . В . D 2 • D - = 0,72 . В . . . . . . . . (28) 

2 . н. 

1) См. «Бум. Пром.», 1927 r., .№ 4-5. 
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в) Кр у т я щ и й м о м е н т с у кн о м о е ч н о го п р е с с а. 

Здесь точно так же, как у мокрых прессов, имеют место следующие 

·крутящие моменты: .11-ict1- момент трения цапфы нижнего вала, 1Yict2 - мо­

мент трения катания между нижним и верхним валом и Mct3 - момент тре­

ния цапфы верхнего вала. 

Для вычисления идеального момента JJI;.1 можно здесь применить фор­

мулу 21, для JJ1; 2-формулу 27 и для Мi3-формулу 23 (вычисленные зна­
чения моментов см. табл. 11). 

4. Крутящие моменты сушильной части. 

а) С ушил ь н ы й цилиндр. 

Если G-вес сушильного цилиндра (вместе с прибавкой на конден­

сационную воду), D-диаметр цилиндра в см и сl-диаметр цапфы в под-

сl 
шипнике в см, то момент трения Jl,fct = G . µ. • 2 , где µ. можно принять 

равным 0,05. 
Идеальный крутящий момес1т получается умножением Mct на 1ii: 

а 100 cl 
Mi = G . 0,05 . 2 . D . те = 0,8 . G . D . 

Обычно сушильные цилиндры приводятся в движение посредством зуб­

чатой передачи, поэтому найденную величину для JИi надо еще разделить 

на коэфициент полезного действия передачи, который может быть принят 

равным в среднем 0,85. Тогда 

G. d G. d 
Mi = 0,8 . О, 85 . D = 0,95. ---у_г-- . . . . . . . (29) 

'6) Сукноведущие валики. 

Натяжение сукна может быть принято равным р = 2 кг на сантиметр 

Фиг. 5. 

его ширины. Если средний угол обхвата (фиг. 5) 
принять в 90°, то давление на цапфу будет по 
правилу параллелограмма сил: 

(J = V 2 (р . В)2 = р . В . V 2 2,8 в. 

Здесь В= длина валика в см. Собствен­

ным весом валика можно пренебречь. Если 

il-диаметр цапф в см, D-диаметр валика 

в см и µ. = 0,04-коэфициент трения, то мо­
мент трения 

d d 
JJ1d = Q . !L • 2 = 2,8 . В . 0,04 . 2 , 

а идеальный крутящий момент 

rl 100 d 
JJ( = .Исt . 11i = 2,8 . В . 0,04 . 2 · D . те . 1,8 . В . D . (30) 
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Идеальные крутящие моменты мокрой части. 

1 
Раб о.чая ширина 

1500 
1 

2.000 
1 

2.500 1 3.000 
1 

3.500 

. 
Грудflой вал { д~ам. · • · · · · · · · · · · мм 300 340 380 420 460 

М1 .•......... см кг 50 60 L 80 105 130 

1 регистр. валик { JIИ_ам .......... мм 65 75 85 95 110 
М1 ........ см· кг 2,5 3 3,5 4,2 4,8 

1 правит. валик r диам ........... мм 90 90 100 110 130 
· \ Mi ........ см.кг 2,5 3 3,5 4,2 4,8 

1 300 { с плаtiКами . . . см кг 320 430 540 650 760 
сосу1-1 мм шир. с доской . . . . см· кг 210 280 350 420 480 

1 сетковедущий валик { ди_ам. . . . . . _мм 135 150 170 190 210 
М1 ...... СМ кг 6 8 11 13 15 

{ диам. верх. вала ....... ·мм 460 500 520 550 600 
Гауч-пресс диам. нижн. вала . . . . . . . мм 340 380 420 460 510 

Mi ..•......... см кг 1.450 2.100 2.600 3.500 4.400 
Ш 6 К { дпам. вала . . . . . . . мм 180 200 220 240 26() 

а ер иттнера Mi . . . . . • . . . см кг 80 110 135 160 180 
{ диам. верхн. вала . . . . . мм 360 390 - 430 480 550 

Мокрый пресс _ диам. нижн. вала . . . . . мм 330 370 400 440 500 
Mi .......... СМ кг 2.300 3.000 3.800 4.900 6.000 

1 сукноведущий ваю1к { диам ...•... мм 130 140 155 170 190 
Mi ...... см кг 35 45 55 65 75 

Шабер Mi . . . . . . . . . . . . . . . см кг 30 40 50 60 70 
J диам. верх. вала . . мм 240 260 280 300 330 

Сукномоечный пресс \ диам. нижн. вала . . мм 270 290 310 330 370 
Mi ........ см кг 350 500 620 780 920 

1) У больших машин правительных валиков обычно не делают. 
2) Сосуны с дырчатыми ~осками на широких самочерпках обыкновенно не применяютс~, 

в 

1 

'/'1111.11111,1/ / /. 

миллиметрах 

4.000 
1 

4.500 
1 

5.000 
1 

5.500 

500 550 600 650 
160 205 250 310 
130 140 160 180 

5,2 7,0 8,1 9,5 
150 - - -1) 

5,2 - - -1) 

86() 970 1.080 1.200 
550 - - -- 2) 

220 240 250 270 
17 20 23 26 

700 800 900 1.000 
550 640 700 800 

5.200 7.000 8.900 10.300 
280 300 325 350 
205 240 275 310 
600 660 720 750 
550 650 750 3no 

7.000 8.000 9.000 9.900 
210 230 250 260 

80 90 100 110 
80 90 100 110 

360 400 450 500 
400 430 460 510 

1.080 1.179 1.280 1.390 

uJ 
uJ 
u,, 
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идеа;1,ные нрутящие моментьi сушильной части, 

Рабочая ширина в миллиметрах 

1.500 
! 

2000 
1 

2.500 1 3.000 
1 

3.500 
1 

4.000 
1 

4.500 

1 сукноведующий валик { диам. мм 130 140 155 170 1 190 210 230 
Mi см. кг. 70 90 110 130 150 160 185 

Цилиндр диам. 750 мм. Mi см. кг. 120 150 180 200 230 260 290 
» » 1.000 » Mi см. кг. 150 180 200 220 240 280 310 
)) » 1.250 » Mi см. кг. 200 230 250 290 320 350 380 
» » 1.500 » Mi см. кг. 260 310 350 390 440 480 520 
» » 1.800 » Mi см. кг. 370 430 480 540 590 650 700 
» ,. 2.100 » Mi см. кг. 550 620 700 800 900 1.000 1.120 
» » 2.500 » Mi см. кг. 700 800 900 1.000 1.100 1 200 1.300 
» » 3.000 » Mi см. кг. 1.000 1.100 1.200 1.350 1.450 1.600 -
» » 3.200 » Mi см. кг. 1·200 1.350 1.500 1.650 1.800 1.950 -
» ,. 3.600 » Mi см. кг. 1.600 1.850 2.100 2.300 2.550 2.700 -

1 нажимной вал { 400 мм см. кг. 100 140 180 230 280 330 390 
.. ' •. · 600 мм см. кг. 80 100 130 160 200 240 300 

Шабер ............. . Mi мм 25 35 45 50 60 70 85 

1 бумаrоведущий валик{ диам. Mi см. кг. 100 120 130 140 150 160 175 
см. кг. 10 15 20 25 30 35 42 

{ 3 шаб,ра MI .см. кг. 3.300 4.300 5.300 6.300 7.200 8.200 -
Немецкий пресс диам. верхнего вала мм. 320 350 380 420 450 480 -
(без цилиндра) диам. нижнего вала мм. 350 380 420 460 500 540 -

Mi см. кг. 1.800 2.600 3.300 4100 • 5.000 6.000 -
, очн 3 шабера Mi см. кг. 4.000 5.300 6.500 7.600 8.700 9.900 --

Само с ~: · ая { диам. верхнего вала мм. 420 450 480 520 550 580 -
маши ... 

мм. 350 380 400 450 480 550 -
(без цилиндра) ~iам. нижнего вала 

см. кг. 1.750 2.500 3 200 3 950 4.80() 5.750 -

1 

NB. Немецкие пресса и самос'емочные машины при большой рабочей ширине не применяются. 

Таблица Ill. 

1 
5.000 

1 
5.500 

250 280 
195 210 
315 340 
335 360 
415 445 
365 605 
740 785 

1.230 1.330 
1.410 1.520 
- -
- -
- -
440 500 
350 400 

95 110 
190 200 

50 55 
- -
- -
- -
- -
- -
- -
-- -

- -

(;J 
(;J 

*"' 
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в) Шабер. 

Если в-давление шабера на сантиметр ширины= О, 1 кг, В-ширина 
с.:;1.1индра в см и fL = О, 1 коэфициент трения между шабером и цилиндром, 
-:-J сопротивление трению будет 

Tfi=s. В. fJ.=0,1. В. 0,1. 
Момент трения 

D D 
Mct = 2 . W = 0,01 . В . 2 

и идеальный крутящий момент 

100 D 100 
Jli=Mct. ni=Mct. D-=0,01. В. -2 . D-=0,16. В. (31) -~ -~ 

Для шабера больших цилиндров (для односторонней гладости) эта 

формула не пригодна, так как здесь, вследствие больших давлений, кру­

тящий момент значительно больше. Расчет этого момента см. ниже 

в главе 5 «Крутящие моменты самос'емочной машины и немецкого пресса». 

r) Нажимной вал. 
Здесь имеют место следующие моменты трения: Мd1-момент трения 

uапф и Мd2-момент трения катания между цилиндром и валом. Если 

D-диаметр нажимного вала в см, d-диаметр цапф в см, Р-сила на­

жима вала в кг, !:" = 0,04 -коэфициент трения в цапфах, f = О,02 -
коэфициент трения катания, то 

d 
111ct1 =P. 0,04 . 2 и Mct2 =0,02. Р. 

d 
111ct=Иct1 + Mct 2 =P. 0,04. 2 +0,02 Р=О,02. Р. (d+1). 

Идеальный крутящий момент 

. 100 d + 1 
Mi=llfct. 1ii=0,02. Р. (а+ 1). D. 'lt=0,64. ---Л-. Р. 

Так как трение между валом и цилиндром (как у фрикционных колес) 

никогда не происходит без скольжения, а это последнее влечет за собой 

потерю силы, то надо последнее равенство разделить на степень полез­

ного действия i,. = О, 9. Сила нажима Р может быть для расчета принята 

равной 5 кг на сантим€тр длины вала, т.-е Р = 5 В. 
Таким образом, 

_ cl+1 
_],fi - 0,64 . 0,9 . D . 

а+1 а+1 
Р=О,71 . -ТГ. 5В=3,55. В. JJ .. (32) 

(См. табл. III, стр. 334). 
М. В. 
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