
ИССЛЕДОВАНИЕ БУМАГИ и МАТЕРИАЛОВ. 

Количественное определение древесной массы 
в бумаге химическим путем 

по Cross, Bevan u Briggs'y. 

,:ообщение Государственной материала-испытательной станции в Берлин-Далеме­

Dr. К о r п. «ZеЦ. u. Рар.«, 1927, .№ 7. 

О составе бумаги по волокну обычно ·судят по картине ее строения 

:-:од микроскопом. Этот метод дает только приблизительные данные,. кото­

рые, однако, тем точнее соответствуют действительности, чем опытнее· 

:-iаблюдатель. Для замены суб'ективного микроскопического исследования 

э.налитическими способами было предложено много химических методов 

в особенности для количественного определения древесной массы в бумаге, 

:остоящей из смеси массы и целлюлозы 1). Из этих способов ни один, 

щнако, до сего времени не получил широкого распространения. Cпoco6-

Cross, Bevan и Briggs'a 2), основанный на определении степени поглоще-­

ния флороглуцина, был подвержен на испытательной станции в Берлин-­

Jалеме д-ром Korn'oм всестороннему исследованию. 

Способ состоит в следующем: 

А. Пр иго то в лен и е необходимых раствор о в: 

1) 5,0 г чистого флороглуцина, растворенного в 1.000 куб. см раз­
бавленной соляной кислоты (уд. вес 1,06); 

2) 2 куб. см формальдегида ( 400/о) в 1.000 куб. см разбавленной: 

соляной кислоты (уд. вес 1,06). 

В. В ы п о л н е н и е о п ы т а. 

2 грамма воздушно-сухой измельченной бумаги высушиваются при: 

100°, точно взвешиваются и вкладываются в колбочку с 40 куб. см ра­

створа флороглуцина (А1). Содержимое закрытой пробкой колбочки хорошо­

встряхивается и оставляется в ней на несколько часов, лучше всего 

на ночь; затем жидкость фильтруется через поставленную в горлышке 

воронки хлопчатобумажную пробку. Для титрования раствором формаль­

:~егида (А2) берутся 1 О куб. см . фильтрата, разбавляются 20 куб. см 

соляной кислоты удельного веса 1,06 и нагреваются до 70°. Прибавление 
титровальной жидкости производится сначала по 1 куб. сантиметру; после 
каждой прибавки ждут две минуты и пробуют нанесением капли жидкости 

1) Ср. Herzberg, Papierprfifung, 5-е изд., стр. 117. 
2) «Chem. Zeit.» .№ 58, 1907, стр. 725 и «Рар. Zeit.» .№ 101, 1907, стр. 4479._ 
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;на газетную бумагу, имеется ли еще свободный флороглуцин, что 

, обнаруживается по образованию красного пятна. Вблизи конечного пункта 
_ реакции красное пятно образуется на бумаге все медленнее и для того, 

'чтобы наблюдать пятно, приходится высушить мокрое место, для чего 

-бумагу держат около одной минуты на расстоянии 20. см над пламенем 

Бунзеновской горелки. Титрование заканчивается, когда красное пятно 

-больше не появляется. Во время всего титрования температура поддер­

живается на 70°. 

Таким же образом титруют 1 О куб. см первоначального раствора 

-фJJороглуцина (А 1), соответствующие около 13 куб. см раствора формальде­
.гида (А 2). По разности между обоими результатами титрования можно 
вычислить количество флороглуцина, которое поглощается 100 граммами 
.испытуемой бумаги. Это число Cross, Bevan и Briggs назвали Phloroglucin­
Absorptionswert-«aбcopбциoнным числом флороглуцина» (число поглоще­

.ния флороглуцина) или Phloroglucin-Zahl - «флороглуциновым числом». 

Если флорог луциновое число сухого свободного от золы волокна 

в бумаге обозначить через Р, а процентное содержание древесной массы 

в бумаге через Н, то последнее определяется по формуле: 

Н = 100 (Р-флороглуциновое число целлюлозы) 
флороглуциновое число древесной массы­

-флороглуциновое число целлюлозы. 

Флороглуциновое число Р, т.-е. количество флороrлуцина, погло­

щенное 100 r бумаги, составляется из части, поглощенной древесной 

массой, и части, поглощенной целлюлозой. ~ели обозначить количество 

древесной массы в 100 г бумаги через Н, то падающая на древес-

Р 11. Н 
ную массу часть поглощенного флороrлуцина составит·; 100 , соответ-

р (100- Н) 
-ственно на целлюлозу il Н , где Р1 - абсорбционное число цел-

_люлозы, а Р2-число поглощения древесной массы. Сумма обоих частей 

Р . Н Р (100-Н) 
дает флороглуциновое число бумаги Р. Из равенства Р = 19 00 1 1 100 

100 (Р- Р) , 
~получаем, что Н = р -Р 1-·. При замене Р1 и Р9 , найденными Cross, 

Я 1 

Bevan и Briggs'oм средними флороглуциновыми числами, а именно, для 

,сульфитной целлюлозы - 1, для древесной массы - 8, формула принимает 

,вид: 

Н= 100 (Р-1) 
. 7 

Авторы указывают также, что предлагаемый способ представляет 

·.собой эмпирический метод, и что поэтому предписания и правила выпол­

.нения должны точно соблюдаться, в .особенности концентрация раствора 

,флороглуцина и отношение раствора флороглуцина к количеству волокна. 

Лри заданном количестве бумаги в 2 грамма необходимо принять еще 
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в расчет содержание золы, а в клееных бумагах еще кроме того 1.S : : . 
отнесенные к весу бумаги. Удаление клея из бумаги вообще не считает.:G 

необходимым и рекомендуется только для особенно .сильно клеенных 

бумаг; производится удаление клея посредством трехкратного нагревания 

образца в смеси спирта и эфира. 

Ясно, что описанный метод только тогда даст приблизительно верные 

результаты, когда флороглуциновые числа различных сортов целлюлозы 

и различных сортов древесной массы будут отличаться друг от друга 

только в незначительной степени, так как при вычислении содержания 

древесной массы в основу положены средние величины. Cross, Bevan и 
Briggs нашли для всех сортов белой древесной массы практически одина­

ковое флороглуциновое число (7,87-8,15), точно так же для всех хорошо 
сваренных сульфитных целлюлоз (0,9-1,ОЗ); известной разницы следует, 

конечно, ожидать в зависимости от того, слабее или сильнее сварена 

целлюлоза. 

Способ был, как это видно из литературы, только один раз прове­

рен, а именно: Krull и Mandelkow'ым 1); они первым делом ввели в круг 

своих исследований сваренную по способу Риттер-Кельнера целлюлозу для 

печатных бумаг и нашли для нее флороглуциновые числа от 1, 1 О до 1,57 
(в среднем 1,34), а для древесной массы от 7,70 до 7,92 (в среднем 7,84). 

Beadle и Stewens 2) сами определяли только флороглуциновое число 

древесной массы, для целлюлозы ими была принята, данная Cross, Bevan 
и Briggs'oм величина- О, 75 3). 

При контрольном исследовании станция в Берлин-Далеме ограничи­

лась в отношении целлюлозы только сульфитной древесной, так как для 

бумаг, содержащих древесную массу, почти исключительно применяется 

эта целлюлоза. Установленные авторами условия выполнения были соблю­

дены со следующим исключением: вместо высушеных проб, которые вслед­

ствие нагревания до 100° могли бы подверг·аться изменениям, для испыта­

ния применялся воздушно-сухой материал в количестве, соответствующем 

2 г. абсолютно-сухого и свободного от золы материала. Для сохранения 

одинаковых условий продолжительность действия раствора флороглуцина 

была при всех опытах одинаковой, а именно 24 часа. , 

Сначала было проверено, может ли титрование флороглуцинового 

раствора альдегидным раствором производиться с точностью до О, 1 куб. см 
именно так, как это требуется по Cross, Bevan и Briggs'y, и было найдено 
что при известном навыке это может быть достигнуто. Для облегчения 

обнаруживания конца реакции оказалась весьма пригодной-вместотазетной, 

индикаторная бумага, приготовленная исключительно из древесной массы 

и наполняющих веществ. 

1) «Рар. Fabr.» 1922, No 35, стр. 1213. 
2) «Рар. Zeit.» 1907, .№ 101, стр. 4480. 
З) Это число было затем увеличено до 1,0; см. ,,Рар. Zeit." 1907, стр. 4Н9. 
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Было произведено б определений флороглуцинового числа, которые 

дали следующие резудьтаты: 

Целлюлоза 

р 

1,05 ! 1,12 
1,19 Наибольшая 
1,0Q разница 0,14 
1,0Q 
1,13 

В среднем 1,11 

.Древесная масса 

р 

6,64 
6,49 
6,49 Наибольшая 
6,37 разница 0,32 
6,69 
6,45 

В среднем 6,52 

Так как флороглуциновое число получается посредством определения· 

разностей, то ошибки при титровании в О, 1 куб. см могут сдучиться: 

в самом неблагоприятном случае два раза. Это при данных условиях имеет 

своим следствием изменение абсорбционного числа приблизительно на О, 14 

для целлюлозы и О, 1 О для древесной массы. Причиной этих отклонений; 

является, повидимому, то, что флороглуцин поглощается различными 

образцами одного и того же материала не в одинаковом количестве, так: 
как в продолжение 24 часов состояние равновесия не наступает, как это· 

показывают следующие опыты. Одиннадцать приготовленных истиранием 

проб древесной массы были подвержены действию раствора флороглуцина 

различной продолжительности, и определялись обычным путем абсорбцион­

ные числа. В приведенных ниже таблице и диаграмме 1 показаны резуль­
таты этих испытаний. 

Продолжительность дей-

ствия в часах . . • 3 7 15 24 48 72 96 144 168 
8,35 8,51 

192 

8,80 

216· 

8,95-Абсорбционное число .• 5,11 5,56 6,02 6,39 7,22 7,46 7,76 

По кривой диаграммы 1 можно проследить ход поглощения. Так как 

состояние равновесия- не наступает даже спустя 9 суток, то в количестве 
поглощаемого различными пробами одного и того же материала флоро­

глуцина, несмотря на одинаковую продолжительность действия, вполне 

10 

1 

1 

i i 1 _._.,...- -:-

·" 
.,...,,... ....... 

V 
:/ ; 

' 

1 
1 ' 

о ю ~ ~ ~ - т = = ш = m 
Часо, 

Диаrр. 1. Зависимость абсорбционного 
числа от продолжительности действия ра­

створа флороrлуцина на образец. 

возможны отклонения, вызываемые 

полностью неустранимыll(Jи раз­

личиями в степени измельчения: 

испытуемого материала, а также 

разницами в температуре помеще­

ния, в котором производятся опыты .. 
Так как кривая постепенно пере-

ходит в горизонтальную прямую,. 

то предпочтительнее возможно 

более значительная продолжитель­

ность действия. Однако, в этом. 

отношении техническим методам. 

испытания поставлены известные 

пределы, так что надо иногда. 

предпочесть более короткую про-
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:о.1жительность испытания за счет точности, тем более, что неизбежные 

ошибки могут быть частью исправлены использованием средних _величин 

нз параллельных опытов. На этом основании для нижеследующих опытов 

:~родолжительность опыта также была ограничена 24 часами. Разница 

_\1ежду флороглуциновыми числами, полученными за 24 и за 48 часов 

.:оставляет 0,83, следоватильно. в среднем по 0,035 за каждый час; незна-. 

чительное превышение установленной продолжительности действия не имеет, 

:юэтому, значения. 

Нижеприведенный ряд опытов служил для определения флороглуцино-: 

,юго числа различных сортов сульфитной целлюлозы и древесной массы,' 

~1я того чтобы по полученным средним величинам найти основные цифры 

дя формулы определения содержания древесной массы. Приведенные 

в таблицах 1 и 2 данные представляют собой средние из двух или более 

определений. 

:;; 
,о 

о 
а. 
[::; ,~ 
1 

2 

з 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

Происхо-

ждение 

Германия 

Швеция 

Неизв. 

Гермаrшя 

» 

Швеция 

Германия 

» 

Швеция 

Табдща 1 

Сульфитная древесная целлюлоза 

6 :ё ~~ 1 

('1') Q) >.~ ~ >, 

Степень . ~ u 6'- =: (!) 

;о 
Свойства Способ варки :!!: :с u"' 

~f-c'°..-.. а."' о 
отбелки r:::(~(,:j <:; о о-= =: :с tJ 

о :а С!! (!) e:s::s: u =: :с ::r ::r :т 

1 

Жесткая Митчерлих Небеленая 1,19 1,65 

)} Неизв. )} 0,64 1,41 

Неизв. » » 0,90 1,11 

Мягкая Риттер-Кельнер )) 0,82 1,08 

» Митчерлих » 0,33 1,04 

» )) ½ беленая 0,49 1,06 

Жесткая )) 1/1 )) 0,34 1,26 

Мягкая Риттер-Кельн. 1 /1 » 0,34 1,16 

» Неизв. 1 /1 )} 0,41 1,09 

Среди .. 
· 11 

1,21 

На основании данных таблиц можно сделать следующие выводы: 

1. Флороглуциновые числа различных целлюлоз значительно разнятся 
~1ежду собой; они находятся в зависимости от способа варки и степени 

отбелки; жесткие . небеленые целлюлозы дают наиболее высокие абсорбци­

онные числа. 

2. Испытанные сорта древесной массы, за исключением беленой массы, 
очень мало различаются между собой по их отношению к. флороглуцину; 

колебания, включая и беленую массу, в процентном отношении здесь 

значительно ниже, чем у целлюлоз. 

12 
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1'аб.11~ща 2 

Древесная масса 

«J -;:: >, :;; 
Дефибри-

Js:;;:r;>:8 t:; <IJ 
'О 

~'"'"' 
;i:t:: ·>.е: ... о 

о 
Род дерева Цель применения ~~~uo~ о <С о Cl. Cl. о t:; t::; 

рование тбелки g:<U~u;;:j~ о :r; u 
t:;:;: :s: 

~ o:S:o'O<IJ е- :r :r 1 :r; ...... «J :r <С 

1 Ель Горячее Небеленая Худож. печатная 1 0,67 6,52 

2 Сосна Холодное » Бумага оберт. 0,47 6,54 

3 Ель Горячее » Печатная 0,32 6,56 

4 )) Неизв. )) Неизв. 0,54 6,66 

5 )) Холодное )) )) 0,30 6,51 

6 )) Горячее )) Газетная 0,22 6,40 

7 » Неизв. »· Неизв. 0,40 6,52 

8 )) Холодное Беленая Крашеная 10,89 6,09 

Среднее .. ·11 6,48 

Если теперь сравнить флороглуциновые числа, которые были получены 

в четырех различных местах, разными исследователями, то обращает 

на себя внимание то обстоятельство, что значения для древесной массы 

образуют две группы, значительно отличающиеся друг от друга. 

Найдено: Целлюлоза 
Древесная 

масса 

Cross, Bevan, Briggs . Р = 1,00 Р = 8,00 

Krull и. Mandelkow • . Р =1,34 Р = 7,84 

Государственная станция по испыта-
нию материалов Р = 1,21 Р = 6,48 

Beadle u. Stevens . Р = 1,001) Р = 6,59 

Различия становятся еще яснее, если представить графически флоро­

rлуциновые числа наряду с содержанием древесной массы в бумаге, как 

это сделано уже Krull и Mandelkow'ым в отношении найденных ими и 
Cross, Bevan и Briggs'oм чисел 2) (диагр. 2). 

1) По Cross, Bevan и Briggs'y. 
2) «Рар. Fabr.» 1922, стр. 1216. 
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Диагр. 2. Зависимость между флороглуциновым числом и содержа­
нием древесной массы для разных средних абсорбционных чисел 
для целлюлозы и древесной массы, принятых различными исследо-

вателями. 

Отклонения возрастают с увеличением флороглуцинового числа и 
достигают максимума при Р = б,48. Этому числу соответствует по: 

Cross, Bevan и Briggs . • . • 
Krull u. Mandelkow . 
Beadle u. Steveпs . • 

78°/0 содержания древ. массы 

790/о » » » 

98°/о » » » 

Государств. станция по испы-
нию материалов· •• 100°/о » » » 

Причина того, что, несмотря на одинаковые условия опытов, в разли­
ных местах были получены различающиеся между собой· числа, об'ясняет­
ся, согласно наблюдениям станции, не только различиями в испытуемом 
материале, но также различной степенью чистоты флороглуцина. 

Для предварительных опытов на станции был, например, взят флоро­
глуцин фирмы_ Merck, Дармштадт, под названием «resorcinfrei» (без резор­
цина); найденные при этом флороглуциновые числа были: для целлюлозы 1,25, 
для древесной массы 7,15. Так как названной фирмой затем был предло­
жен еще более чистый флороглуцин под названием, «resorcinfrei pro analysi», 
то он был взят для основных опытов, и в результате флороглуциновые 
числа для тех же материалов упали до 1,21 и 6,48. Найденные станцией 
числа пригодны поэтому только при ус_ловии употребления указанного 
более чистого флороглуцина. 

Описанный метод был испытан на. приготовленных на станции бума­
гах определенного состава. Примененная для изготовления бумаги целлю­
лоза имела флороглуциновое число ~, 11, древесная масса - 6,52. Одновре­
менно было проверено, достаточна r ли предварительщ1я обработка бумагй 
размельчением на кусочки. 

12* 
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Результаты представлены на таблице З. 

Результаты испытания бу~аг известного состава 

Та.бл,ица 3 

Содержание древесной массы, 
вычисленное: 

Способ 
Флороглу-

по флороглуцино-
Состав циновое 

вым числам полу-
по средним 

измельчени.я фабрикатов, вхо-
значени.ям 

число из таблиц 
д.ящих в состав 1 И 2, ВО/оО/о 
.бумаги, в 0/оО/о 

900/0 целлюлозы . • } ИстираН11е 1,62 9,4 7,8 
1 0ofo древесн. массы • теркой 

500/0 целлюлозы .. } Истирание 3,84 50,5 49,9 
500/о древесн. массы теркой 

200/о целлюлозы • • } Истирание 5,46 80,4 80,6 
80°/о древесн. массы теркой 

20°/о целлюлозы . . · } Изм ельчение 5,51 81,3 S1,б 
800/о древесн. массы на кусочки 

50°/о целлюлозы . • . 
50% древесн. массы r и,мельчеаие 3,98 53,0 52,5 
Клеена.я и с глиной на кусочки 

Содерж. золы 8,990/о 

Данные таблицы З показывают, что метод приводит к достаточно 

точным результатам, если известны флороглуциновые числа содержащихся 

в -бумаге nолуфабрикатов или если они могут быть определены, · что 
возможно на тех предприятиях, которые вырабатывают одинакового каче­

ства полупродукты для определенных сортов бумаги; следовательно,_ 

при известных условиях этот метод вполне может войти в обиход про­

изводственного контроля. То обстоятельство, что результаты изменяются 

лишь весьма незначительно, если вычисление содержания древесной массы 

производится по средним значениям, является доказательством того, что 

абсорбционные числа содержащихся в бумаге целлюлозы и древесной массы 
очень близко подходят к средним значениям. Ниже будет показано, что­
в некоторых случаях могут иметь место гораздо более значительные 

отклонения. Измельчение бумаги на кусочки вместо истирания на терке 
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не оказывает никакого влияния на результат; все же, благодаря более 

тонкому размельчению и достижению в связи с этим большей поверхно­

сти, предварительная обработка бумаги при помощи терки для точных 

определений предпочтительнее. При испытании клеенных бумаг возможны 

несколько большие ошибки. При этом по предложению Cross, Bevan 
и Briggs'a при взвешивании пробы надо, кроме содержания золы, принять 

в расчет 1,5° / 0клея. Для данного случая это кажется · несколько слишком 
большой величиной; проба будет содержать также несколько больше, 
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Диагр. 3. Зависимость между флороглуциновым числом бумаги 
и содержанием древесной массы для найденных на материала­
испытательной станции наименьших, наибольших и средних 

абсорбционных чисел целлюлозы и древесной массы. 

чем 2 г абсолютно-сухого волокна, что приводит к слишком высокому 

флороглуциновому числу и, следовательно, к слишком высокому содержа­

нию древесной массы. 

При испытании чужих образцов определение содержания древесной 

)~ассы может быть произведено только по средним величинам. Исследо­

ванные на станции целлюлозы имели абсорбционные числа от 1,04 до 1,65 
iв среднем 1,21 ), древесная масса-от 6,09 до 6,66 (в среднем 6,48). 
Наибольшие отклонения содержания древесной массы, полученного 

в результате определения по описанному методу, от действитель­

ного будут иметь место тогда, когда целлюлоза и древесная масса, 

..:одержащиеся в бумаге, будут иметь наинизшие или наивысшие фло­
роглуциновые числа. Эти отклонения показаны в таблице 4 и на диа­
~рамме З. 
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Таблице~ 4 

! 
Ряд 1 

Флороrлуциновое число р 1,65 1,74 2,26 2,79 3,32 3,85 4,37 4,90 5,43 5,6~ 

Ряд 2 

Содержание древесн. массы 
В 0/оО/о, вычисленное по 

наименьшим значениям 

Р1 = 1,04; Р2 = 6,09 . 12,1 13,9 24,2 34,7 45,1 55,6 65,9 76,4 :86,9 92,1 

Ряд 3 

Содержание древесн. массы 
В 0/о0/о, вычисленное по 

наибольшим значениям 

Р1 ~ 1,65; Р2 = 6,66 . о 1,8 12,2 22,8 33,3 43,9 54,3 64,9 75,4 80,6 . 
Ряд 4 

Содержание древесн. мае-
СЫ В 0/о¼, вычисленное 

по средним значениям 

Р1 =1,21; Р2 =6,48 8,3 10,0 19,9 30,0 40,О 50,1 60,0 70,0 80,1 85,0 

Ряд 5 

Наибольшие отклонения 

приведенных в ряде 4 
цифр ОТ найденных во 

2 и 3 рядах 8,3 8,2 7,7 7,2 6,7 6,2 5,9 6,4 6,8 1 7,1 

1 1 

Об'яснение таблицы 4: Если при испытании бумаг различного соста­

ва получаются флороглуциновые числа первого ряда таблицы, то вычис­

р -Р 
ленное по формуле Н = 100. р _ pi (см. стр. 174) содержание древесной 

2 ! 

массы будет только тогда совпадать с действительным, если вместо Р1 и 
Р2 подставить значения, соответствующие содержащимся в бумаге целлю­

лозе и древесной массе. Если эти последние составляют 1,04 соотв. б,09,. 

т.-е. наименьшие числа в таблицах 1 и 2 и если эти числа положить 

в основу при вычислении содержания древесной массы, то получают при­

веденные во втором ряду числа для содержания древесной массы в про­

центах. То же самое для наибольших значений Р1=1,б5 и Р2 б,бб­

в третьем ряду таблицы. Если же Р1 и Р2 неизвестны и не могут быть 

определены, то приходится вычисление содержания древесной массы про-­

изводить, приняв в основу указанные выше средние значения, и получают 

тогда числа, приведенные в четвертом ряду; наибольшие отклонения этих 

чисел от действительного содержания древесной массы приведены в пятом 

ряду таблицы. 

Не считая ранее упомянутых ошибок, которые более или менее 

могут быть исправлены при помощи параллельных определений, при при­

менении описанного метода количественного. определения содержания дре­

весной массы в чужих образцах бумаги могут иметь место ошибочные 

результаты до 8 % . Этот процент превышает границу возможных откло-
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:::шй при определении опытными исследователями под микроскопом, если 

: :,:хержание древесной массы . в бумаге относительно мало или велико. 

: :-1ачительно труднее, однако, определение под микроскопом при средних 

:се.,ичинах содержания древесной массы, а именно: от 40 до 70 % . В этих 

::ределах флороrлуцино-абсорбционный способ дает и при испытании чужих 

Jбразцов достаточно точные для практических целей результаты; в таких 

:.,учаях этот способ может не только заменить микроскопический метод, 

но также служить для проверочного определения, если результаты несколь­

ких наблюдателей значительно между собой отличаются. 

и.в. 

К вопросу об определении содержания древес­

ной массы химическим путем. 

Одновременно с работами д-ра Korn'a (см. выше) производилось иссле­
дование в этом же направлении на Государственной бумажной испытатель­

ной станции, где произведены следующие работы: 

а) Определение содержания древесной массы химическим путем 
по способу Cross, Bevan и Briggs'a в приzотовлен,н,ых лаборатор­

nых tJычерпках nеклеенnых и беззольных с различным содержаnием 

целлюлозы и древесной массы. 

Взятая для опытов хвойная целлюлоза имела по определению колори­
метрическим методом под микроскопом 40 % хорошо проваренного волокна. 
Этот сорт средней жесткости целлюлозы был выбран потому, что он приме­

няется большей частью в газетных и низкосортных печатных бумагах, где при 

определении состава микроскопическим методом, более ч~м в других слу­

чаях, возможно разногласие. Процентное содержание волокна рассчиты­

валось на абсолютно сухой вес и при приготовлении образцов тщательно 

избегалась потеря вещества. 

б) Определение содержания древесной массы в клееnных и золь­

ных вычерпках постоянного состава. 

Целью этих опытов было выяснить влияние проклейки и наполняющих 

веществ на результаты определения содержания древесной массы. 

Для сравнения результатов определялось содержание древесной массы 

в вычерпках не клеенных, клеенных беззольных и клеенных зольных. 

Состав вычерпок соответствовал 550/о древесной массы и 45 % целлюлозы. 
Для проклейки взято 0,75% канифоли и 1,13% AI2 (804) 3.8Н2 О по отно­
шению к абс. сухому весу волокна. Для наполнения взято 60 % каолина; 
вес квадратного метра полученных вычерпок составлял 50-60 грамм. 

По полученным данным проклейка и наполняющие вещества не ока­

зали влияния на результаты определения древесной массы, так как коле­

бания результатов находятся в пределах ошибки опыта. 

в) Влияние раствора флороzлуцина на определение флороглуци­

новых чисел. 
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