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Аннотация. Статья содержит сведения о состоянии тополевых насаж-
дений, развивающихся на территории промышленной и селитебной зон 
г. Уфы. Показано, что степень угнетения насаждений различных представи-
телей р. Populus L. зависит от уровня техногенной и рекреационной нагрузки. 
Большинство исследованных древостоев отнесены к категории «ослаблен-
ных», что позволяет сделать заключение о необходимости планирования хо-
зяйственных мероприятий с учетом текущего состояния растений.  

Ключевые слова: древесные растения, тополя, формула древостоя, так-
сационные показатели, состояние насаждений 

Финансирование: исследование выполнено при финансовой под-
держке Фонда научно-технологического развития Югры в рамках научного 
проекта № 2025-604-04. 

Для цитирования: Кулагина Л. С., Кулагин А. А. Об оценке состояния 
представителей рода Populus L. в пределах Уфимского промышленного цен-
тра Республики Башкортостан // Эффективный ответ на современные вы-
зовы с учетом взаимодействия человека и природы, человека и технологий = 
Effective reaction to modern challenges of theinteraction between human and 
nature, human and technologies : материалы XVII Международной научно-
технической конференции. Екатеринбург : УГЛТУ, 2026 С. 104−112. 
 
Original article 
 

ASSESSING THE STATE OF THE REPRESENTATIVES 
OF THE GENUS POPULUS L. WITHIN UFA INDUSTRIAL CENTER 

OF THE REPUBLIC OF BASHKORTOSTAN 
 

Lyubov S. Kulagina1, Andrey A. Kulagin2 

1, 2 Nizhnevartovsk State University, Nizhnevartovsk, Russia 
1 koolagina@yandex.ru 
2 kulagin-aa@mail.ru 
                                                           
14 © Кулагина Л. С., Кулагин А. А., 2026 

Электронный архив УГЛТУ



 
 

105 
 

Abstract. This article provides information on the state of poplar plantations 
developing in the industrial and residential zones of Ufa. It is shown that the de-
gree of decline in plantations of various representatives of the genus Populus L. 
depends on the level of anthropogenic and recreational pressure. Most of the re-
searched plantations were classified as “weakened”, suggesting the need to plan 
management activities taking into account the current state of the plants.  
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Актуальность исследования на протяжении многих лет связана с форми-

рованием продуктивных многофункциональных лесных массивов, которые 
могли бы эффективно стабилизировать экологическую обстановку в регионах 
с интенсивной техногенной нагрузкой [1−6]. Исследователями Южного Урала 
основное внимание уделяется изучению местных древесно-кустарниковых по-
род. К числу таких видов-доминантов относятся сосна обыкновенная (Pinus 
sylvestris L.), береза повислая (Betula pendula Roth), липа мелколистная (Tilia 
cordata L.), лиственница Сукачева (Larix sukaczewii Dyl.), клен платановидный 
(Acer platanoides L.) и ель европейская (Picea abies L.). Кроме того, определен-
ный научный интерес представляют и интродуцированные виды, например, 
туя западная (Thúja occidentális L.), орех маньчжурский (Júglans mandshúrica 
L.), конский каштан (Aésculus hippocástanum L.), клен татарский (Ácer 
tatáricum L.) и дуб красный (Quércus rúbra L.). В то же время виды, не играю-
щие ведущей роли в урбанизированных экосистемах, часто оказываются за 
пределами научных изысканий либо изучаются фрагментарно в рамках более 
общих исследований. Мы полагаем, что даже при незначительной доле таких 
насаждений в общем зеленом фонде, мониторинг их витального статуса обла-
дает научной и прикладной ценностью. 

Целью настоящей работы является анализ таксационных показателей 
и оценка относительного жизненного состояния древостоев, в составе кото-
рых присутствуют представители рода Populus L. В фокусе исследования 
находятся следующие виды: тополь белый (Populus alba L.), тополь Макси-
мовича (Populus maximowiczii L.), тополь башкирский пирамидальный 
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(Populus × bashkirica 'Pyramidalis'), тополь черный, или осокорь (Populus 
nigra L.), тополь бальзамический (Populus balsamifera L.) и тополь дрожа-
щий, или осина (Populus tremula L.). Указанные древостои расположены 
в границах Уфимского промышленного центра на территории Республики 
Башкортостан. 

Для достижения поставленной цели предусматривается решение ряда 
задач: 

1. Проведение экологического районирования территории Уфимского 
промышленного центра с выделением зон с различной антропогенной 
нагрузкой. 

2. Дать подробную таксационную характеристику насаждений, сфор-
мированных различными видами тополей. 

3. Проанализировать и оценить относительное жизненное состояние 
древесных насаждений рода Populus в специфических условиях промыш-
ленного центра Уфы. 

4. Исследовать потенциал применения изученных видов тополей 
в практиках озеленения и благоустройства городских пространств. 

Вектор развития современных мегаполисов все чаще смещается в сто-
рону внедрения экологического подхода. Это выражается, в том числе в вы-
воде промышленных объектов, за черту жилых массивов и в активном со-
здании рекреационных зон, скверов и общественных пространств. Несмотря 
на реализацию ряда природоохранных программ, экологическая обстановка 
в Уфе продолжает оставаться напряженной. Основной причиной этого слу-
жит устойчиво высокий уровень загрязнения, источниками которого высту-
пают как стационарные, так и передвижные источники (рисунок).  

 

 
Схема  г. Уфы с выделением функциональных зон: промышленной (I) и селитебной, 

или жилой (II). Зона III представляет собой пригородную территорию, условно 
свободную от значимых источников загрязнения (используется в качестве 

контрольного участка 
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Согласно официальной статистике, концентрация вредных примесей 
в атмосферном воздухе города не показывает положительной динамики 
(табл. 1). Ключевой вклад в формирование неблагоприятной среды вносят 
автомобильный транспорт, а также предприятия нефтехимического  
и химического комплексов, энергетики и машиностроения. При этом для 
Уфы приоритетными загрязнителями являются оксиды углерода, серы, 
азота, бенз(а)пирен, сероводород, различные углеводороды, а также 
твердые частицы (пыль и сажа) [7]. 

 
Таблица 1 

Динамика выбросов загрязняющих веществ в атмосферу г. Уфы (по данным 
Министерства природопользования и экологии Республики Башкортостан [7]) 

Год 

Общий объем выбросов, тыс. т/год 

всего: в том числе от стационарных 
источников, тыс. т/год 

в том числе от авто-
мобильного транс-
порта, тыс. т/год 

2019 597,5 470,4 127,1 
2020 559,3 441,3 118 
2021 574,9 449,3 125,6 
2022 562,5 432,5 130 
2023 582,0 446,7 135,3 

 
Для таксационной характеристики насаждений применялись 

общепринятые в лесоводстве методы [8, 9]. В ходе натурных исследований 
использовались: бинокль БПЦ 7×50, мерная вилка и высотомер Haglof 
(Швеция). Для количественной оценки состояния насаждений применялся 
метод определения относительного жизненного состояния (ОЖС), 
разработанный В. А. Алексеевым [10]. 

Сбор фактического материала осуществлялся в течение 2020−2025 гг. 
на пробных площадях [7, 8], заложенных в трех функциональных зонах 
Уфы: контрольной, промышленной и селитебной. Важно подчеркнуть, что 
изучаемые виды тополей обычно не формируют сомкнутых древостоев 
и часто встречаются в виде отдельных деревьев или небольших групп. 
В связи с этим для обеспечения репрезентативности данных для каждого 
вида было обследовано от 25 до 100 растений. Полученные таксационные 
показатели отражены в табл. 2−8. 
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Таблица 2   
Формула древостоя и характеристика подроста тополевых* насаждений Уфимского 

промышленного центра  

Вид 
Формула древостоя (подрост/подлесок) 
Промзона Жилая 

зона 
Контроль 

Тополь белый (Populus alba L.) 8Т1С1Б1 (клен, бе-
реза/рябина) 9Т1Б  

7Т2Б1С+Д 
(липа, вяз, 

клен/рябина) 

Тополь Максимовича (Populus 
maximowizii L.) 

8Б1Т1Кл (клен, береза, 
липа/рябина) 7Б2Т1Лп 

9Б1Кл+Т 
(клен, бе-

реза, вяз/ря-
бина) 

Тополь башкирский (пирами-
дальный) (Populus x bashkiriana 
piramidalis L.) 

8Т1Б1Кл (вяз, липа, бе-
реза) 9Т1Б 

9Т1Б (вяз, 
береза, 

сосна/ря-
бина) 

Тополь черный (Populus nigra L.) 7Б2В1Т (клен, вяз, бе-
реза/рябина, чубушник) 6Б2Т2С 

8Кл1Б1В1+Т 
(клен, вяз, 
береза/ря-
бина, чере-

муха) 

Тополь бальзамический (Populus 
balsamifera L.) 

8Т2С+Б (сосна, ель, 
клен, вяз, береза/ ря-

бина, жимолость) 
9Т1Б+Лп 

9Т1Б+С 
(сосна, клен, 
вяз, береза/ 
рябина, яб-

лоня) 

Тополь дрожащий (Populus 
tremula L.) 

6Т3Б1Кл (клен, вяз, бе-
реза/рябина, черемуха) 7Т3Б+Кл 

5Т3Б2Кл+В 
(клен, вяз, 
береза/ря-
бина, чере-
муха, яб-

лоня) 
Примечание. * − в формуле древостоя «Т» обозначен соответствующий первому 

столбцу вид тополя.  

 
Таблица 3 

Таксационные показатели древостоев тополя белого (Populus alba L.) в условиях 
Уфимского промышленного центра 

Параметр Промзона Жилая зона Контроль 
Количество деревьев, шт./га   52 (9) 71 (11) 67 (7) 
Средний диаметр ствола, см 50+3 52+6 50+4 
Средняя высота деревьев, м 29+2 24+2 28+1 
Запас древесины, м3/га 7,2+0,6 6,9+0,5 7,1+0,8 
Сомкнутость крон 0,7 0,5 0,7 
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Таблица 4 
Таксационные показатели древостоев тополя Максимовича (Populus maximowiczii L.) 

в условиях Уфимского промышленного центра. 

Параметр Промзона Жилая зона Контроль 
Количество деревьев, шт./га  44 (7) 52 (8) 69 (11) 
Средний диаметр ствола, см 48+6 46+4 48+6 
Средняя высота деревьев, м 27+2 23+1 29+2 
Запас древесины, м3/га 5,6+0,4 5,2+0,6 6,4+0,5 
Сомкнутость крон 0,7 0,4 0,8 

 
 

Таблица 5 
Таксационные показатели древостоев тополя башкирского (пирамидального) 

(Populus × bashkiriana piramidalis L.) в условиях Уфимского промышленного центра 

Параметр Промзона Жилая зона Контроль 
Количество деревьев, шт./га 255 (38) 192 (41) 238 (23) 
Средний диаметр ствола, см 26+4 24+3 26+5 
Средняя высота деревьев, м 24+2 21+1 24+1 
Запас древесины, м3/га 3,5+0,4 3,1+0,3 3,4+0,3 
Сомкнутость крон 0,6 0,4 0,7 

 
 

Таблица 6 
Таксационные показатели древостоев тополя бальзамического 

(Populus balsamifera L.) в условиях Уфимского промышленного центра 

Параметр Промзона Жилая зона Контроль 
Количество деревьев, шт./га 107 129 117 
Средний диаметр ствола, см 56+5 54+4 56+7 
Средняя высота деревьев, м 32+2 28+2 31+1 
Запас древесины, м3/га 7,8+0,6 6,4+0,7 7,6+0,5 
Сомкнутость крон 0,6 0,5 0,7 

 
 

Таблица 7 
Таксационные показатели древостоев тополя черного (Populus nigra L.) 

 в условиях Уфимского промышленного центра 

Параметр Промзона Жилая зона Контроль 
Количество деревьев, шт./га 114 102 121 
Средний диаметр ствола, см 46+4 44+3 48+5 
Средняя высота деревьев, м 29+1 26+1 29+2 
Запас древесины, м3/га 4,8+0,3 3,9+0,5 5,2+0,3 
Сомкнутость крон 0,7 0,4 0,8 
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Таблица 8 
Таксационные показатели древостоев тополя дрожащего (Populus tremula L.) 

в условиях Уфимского промышленного центра 

Параметр Промзона Жилая зона Контроль 
Количество деревьев, шт./га 201 159 188 
Средний диаметр ствола, см 24+3 22+4 24+2 
Средняя высота деревьев, м 21+2 20+1 22+1 
Запас древесины, м3/га 1,8+0,3 1,6+0,2 1,9+0,2 
Сомкнутость крон 0,6 0,4 0,7 

   
Анализ относительного жизненного состояния древостоев тополя де-

монстрирует статистически подтвержденное угнетение роста деревьев, обу-
словленное комплексным воздействием неблагоприятных экологических 
факторов урбанизированной среды. Результаты оценки витального статуса 
исследуемых насаждений приведены в табл. 9. 

 
 Таблица 9 

Оценка относительного жизненного состояния (ОЖС, %) насаждений рода Populus 
на территории Уфимского промышленного центра [10] 

Вид Промзона Жилая зона Контроль 
Тополь белый (Populus alba L.) 61,2 66,9 73,8 
Тополь Максимовича (Populus maximowizii L.) 63,7 69,4 71,3 
Тополь башкирский (пирамидальный) (Populus 
x bashkiriana piramidalis L.) 

60,4 70,6 76,1 

Тополь бальзамический (Populus balsamifera 
L.) 

65,1 72,2 87,9 

Тополь черный (Populus nigra L.) 68,1 77,8 84,7 
Тополь дрожащий (Populus tremula L.) 68,8 74,1 82,6 

Примечание: В таблице жирным шрифтом выделены значения, соответствующие ка-
тегории «здоровые», полужирным − «ослабленные», курсивом − «сильно ослаблен-
ные» насаждения 

 
В ходе исследования установлено, что сезонная обрезка крон в сели-

тебной зоне (проводится для всех изучаемых пород) вносит коррективы 
в оценку их габитуальных параметров. В связи с этим показатели высоты 
и сомкнутости кроны не всегда объективно отражают реальное состояние 
деревьев. Примечательно, что в промышленной зоне таксационные характе-
ристики тополей сопоставимы с аналогичными показателями в жилой и кон-
трольной зонах. Данное наблюдение имеет важное практическое значение, 
поскольку именно интенсивность накопления биомассы и степень развития 
кроны непосредственно влияют на выполнение насаждениями их средоста-
билизирующих функций, таких как шумопоглощение и фильтрация воздуш-
ных загрязнений. 
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Проведенная оценка относительного жизненного состояния свиде-
тельствует о выраженном угнетающем воздействии комплекса природных 
и антропогенных факторов на древесные растения. Снижение доли здоро-
вых деревьев в насаждениях демонстрирует угнетение насаждений. Среди 
основных причин ухудшения состояния всех изучаемых видов тополей вы-
деляются: снижение плотности кроны, повреждение листового аппарата 
(хлорозы и некрозы), а также образование морозобойных трещин на ство-
лах. При этом серьезных патологий, таких как раковые заболевания, сухо-
вершинность, а также значительных повреждений фитопатогенами и насе-
комыми-вредителями зафиксировано не было. 

Полученные результаты позволяют заключить, что, несмотря на при-
знаки ослабления, представители рода Populus в условиях Уфимского про-
мышленного центра демонстрируют удовлетворительную жизнеспособ-
ность. Быстрый темп роста, способность к интенсивному накоплению био-
массы и высокие декоративные качества делают эти виды перспективными 
для использования в озеленении как промышленных, так и селитебных тер-
риторий. Однако при планировании мероприятий по озеленению обяза-
тельно следует учитывать недолговечность данных видов по сравнению 
с хвойными или другими лиственными породами. 
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