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Аннотация. Представлены результаты измерений геометрических 
параметров рабочих поверхностей пуансона для прессования шиповых 
соединений. На основе экспериментальных данных выполнен расчет 
средних фактических толщин и их отклонений, посчитан квалитет точности 
формообразующих элементов пуансона, потенциально влияющий на точ-
ность соединений.  
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Abstract. The results of measurements of the geometric parameters of the 
working surfaces of punch for pressing tenon joints are presented. Based on the 
experimental data, calculated the average actual thicknesses and their deviations, 
and the accuracy quality grade of the forming elements of punch, which poten-
tially impacts joint accuracy, is assessed. 
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Ocenka vliyaniya tochnosti puansona na tochnost` formoobrazovaniya e`lementa 
shipovy`x soedinenij [Impact assessment of punch accuracy on the forming accu-
racy of tenon joint element]. Effektivnyi otvet na sovremennye vyzovy s uchetom 
vzaimodeistviya cheloveka i prirody, cheloveka i tekhnologii [Effective reaction 
to modern challenges of the interaction between human and nature, human and 
technologies] : materials of the XVII International Scientific and Technical Con-
ference. Ekaterinburg : USFEU, 2026. P. 237–240. (In Russ). 
 

Точность изготовления элементов шиповых соединений, полученных 
операцией торцового прессования, помимо точности расположения  
инструмента, зависит от геометрических параметров самого инструмента  
и точности его изготовления [1]. Анализ степени влияния данного фактора 
является одним из определяющих, поскольку точность изготовления ин-
струмента должна контролироваться технологией. 

Для формирования элементов шиповых соединений операцией 
торцового прессования использовали пуансон (рисунок) со следующими 
параметрами: ширина шипов – 2,2 мм, ширина проушин – 2,0 мм, высота 
шипов – 10 мм. Материал – Сталь 45 твердостью 45 HRC [2]. 

 

 
Рис. 1. Параметры применяемого инструмента – пуансона 

 
Произведены трехкратные измерения ширины шипов и проушин пуан-

сона (табл. 1). 
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Таблица 1 
Результаты измерений ширины элементов пуансона 

 
 Значения измерений, мм 

1 2 3 

Паз 1 1,990 2,005 2,051 
Паз 2 1,980 2,002 2,033 
Паз 3 1,990 2,009 2,031 
Паз 4 1,990 2,002 2,028 
Паз 5 1,970 2,013 2,034 
Паз 6 1,960 2,006 2,017 
Паз 7 1,990 2,012 2,019 
Паз 8 1,980 2,011 2,030 
Паз 9 1,990 2,007 2,049 
Шип 1 2,180 2,162 2,190 
Шип 2 2,210 2,198 2,158 
Шип 3 2,200 2,200 2,169 
Шип 4 2,210 2,198 2,169 
Шип 5 2,220 2,188 2,173 
Шип 6 2,230 2,195 2,179 
Шип 7 2,220 2,190 2,187 
Шип 8 2,220 2,187 2,182 
Шип 9 2,200 2,192 2,165 

 
Рассчитано среднее фактическое значение для каждого элемента  

(табл. 2). Фактическая точность формообразующих элементов изготовлен-
ного пуансона определялась по наименее точному элементу и соответство-
вала 9 квалитету в соответствии с ГОСТ 2534689 [3]. 

 
Таблица 2 

Значения точности элементов пуансона 
 

№ элемента 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Номинальное 
значение ши-
рины проушины 

2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 

Среднее факти-
ческое значение 
ширины проу-
шины 

2,015 2,005 2,010 2,007 2,006 1,994 2,007 2,007 2,015 

Отклонение 0,015 0,005 0,010 0,007 0,006 0,006 0,007 0,007 0,015 
Квалитет IT9 IT6 IT7 IT7 IT6 IT6 IT7 IT7 IT9 
Номинальное 
значение ши-
рины шипа 

2,200 2,200 2,200 2,200 2,200 2,200 2,200 2,200 2,200 
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Окончание табл. 2 

№ элемента 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Среднее факти-
ческое значение 
ширины шипа 

2,177 2,189 2,190 2,192 2,194 2,201 2,199 2,196 2,186 

Отклонение 0,023 0,011 0,010 0,008 0,006 0,001 0,001 0,004 0,014 
Квалитет 9 8 7 7 6 2 2 5 8 

 
Исследованный пуансон следующей точности обеспечивает формирова-

ние элементов шиповых соединений от 11 до 14 квалитета. Для шипов – 1112 
квалитет, для проушин – 1114 квалитет, с учетом того, что 14 квалитет 
свойственен для крайних элементов.  
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