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Аннотация. В статье рассмотрены современные цифровые технологии 
и автоматизация в управлении сушкой пиломатериалов на деревообрабаты-
вающих предприятиях. Описаны SCADA-системы, датчики влажности, ин-
теллектуальные алгоритмы, IoT-решения и системы сбора данных, применя-
емые для контроля сушки древесины.  
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Abstract. The article examines modern digital technologies and automation 
in the management of sawn timber drying at woodworking enterprises. SCADA 
systems, humidity sensors, intelligent algorithms, IoT solutions, and data collec-
tion systems used to control the sawn timber drying are described.  
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Сушка пиломатериалов является критически важным и энергоемким 

этапом лесопереработки. На этом этапе древесина избавляется от избыточ-
ной влаги, и от точности соблюдения температурно-влажностного режима 
зависит прочность готовой продукции и доля бракованных изделий. Ручное 
управление параметрами сушки часто не обеспечивает стабильности ре-
жима: испытания показывают, что оно сопровождается колебаниями влаж-
ности и перерасходом энергии. Поэтому для повышения качества высуши-
ваемой древесины и снижения потерь внедряются цифровые технологии 
и автоматизированные системы управления процессом [1].  

Современные системы управления сушильными камерами основаны на 
PLC-контроллерах и SCADA, которые непрерывно отслеживают и регули-
руют ключевые параметры процесса. Автоматическая система управления 
сушки реагирует на изменение фактических значений климата (температуры 
и влажности) и автоматически подмешивает свежий воздух в необходимых 
объемах для поддержания заданного режима. Благодаря этому поддержива-
ется оптимальная влажность древесины на протяжении всего цикла. Как от-
мечено на примере одной системы, подобная автоматизация приводит к су-
щественному повышению качества высушиваемого материала и производи-
тельности, упрощению обслуживания оборудования и снижению энергопо-
требления. Автоматический контроль позволяет поддерживать стабильность 
режима и исключает человеческий фактор, благодаря чему уменьшаются 
случаи пересушки или недосушки и связанный с ними брак [2]. 

Для точного контроля процессов сушки применяются современные дат-
чики влажности и температуры воздуха и древесины, включая стационар-
ные и беспроводные IoT-сенсоры. Применение беспроводных RF-датчиков 
позволяет устанавливать десятки сенсорных элементов внутри камеры, что 
дает полную картину распределения влаги в загруженных пиломатериалах. 
Данные этих датчиков передаются в систему управления и используются 
для оперативной корректировки режима. Внедрение IoT-функционала обес-
печивает предиктивное обслуживание: сенсоры информируют оператора 
о потенциальных неполадках (например, низком заряде аккумулятора) зара-
нее. Это повышает надежность системы и предотвращает простои из-за от-

Электронный архив УГЛТУ



398 
 

казами датчиков. Сетевое объединение сушильных камер позволяет центра-
лизованно мониторить несколько установок удале6нно, что облегчает управ-
ление большими производствами и обеспечивает быстрое принятие реше-
ний на основе глобальных данных [3]. 

Интеграция «умных» алгоритмов управления – адаптивных ПИД-регу-
ляторов, нейронных сетей, предиктивных моделей – позволяет оптимизиро-
вать режим сушки под конкретные условия и вид древесины. Такие интел-
лектуальные алгоритмы автоматически настраивают параметры сушки, ми-
нимизируя потери энергии и времени. Автоматизированные системы дей-
ствительно сокращают продолжительность цикла и энергозатраты, одновре-
менно повышая качество продукции и снижая количество брака. Дополни-
тельные технологии, как рекуперация тепла и ПИД-регулирование частоты 
вентиляторов, также внедряются в системы управления сушильными каме-
рами, представлены в таблице. В совокупности эти меры обеспечивают рав-
номерное просушивание по всему объему и поддержание параметров в уз-
ких пределах, что гарантирует стабильное высокое качество древесины [4].  

Сравнение систем управления процессом сушки древесины 
 

Система управления Преимущества Недостатки 
Область 

применения 

Ручной контроль 
(hot-check) 

Низкая стоимость, 
простота 
внедрения 

Нет непрерывного 
контроля, высокая 
вероятность оши-
бок, низкая точ-
ность и энергоэф-
фективность 

Небольшие пред-
приятия, низкие 
объемы 

Локальные 
регуляторы (PID) 

Частичная автома-
тизация, относи-
тельно низкая цена 

Ограниченные воз-
можности синхро-
низации, требуется 
ручная настройка, 
отсутствие центра-
лизованного мони-
торинга 

Малый и средний 
бизнес 

SCADA/PLC 
системы 

Полная автоматиза-
ция процесса, 
надежный кон-
троль, сбор данных 
и визуализация, 
удаленный монито-
ринг 

Высокая стоимость 
внедрения, слож-
ность обслужива-
ния, требуется ква-
лификация персо-
нала 

Средние и крупные 
предприятия 
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Окончание таблицы 

Система управления Преимущества Недостатки Область 

Интеллектуальные 
IoT-системы 

Предиктивное 
управление, опти-
мизация энергопо-
требления, анализ 
данных, удаленное 
управление 

Наибольшая стои-
мость и сложность, 
требуются IT-ин-
фраструктура 
и обеспечение 
кибербезопасности 

Крупные и иннова-
ционные производ-
ства 

  
Внедрение информационных технологий и автоматизации в процесс 

сушки пиломатериалов дает заметный эффект: за счет точного контроля па-
раметров сушки достигается более равномерное высушивание, уменьшается 
число трещин и деформаций, а также сокращаются энергетические и мате-
риальные потери. SCADA-системы и датчики позволяют минимизировать 
влияние человеческого фактора и оперативно реагировать на любые откло-
нения, а интеллектуальные алгоритмы оптимизируют работу установки по 
условиям загрузки. В результате деревообрабатывающее предприятие полу-
чает высококачественный продукт с более стабильными характеристиками 
при меньших затратах ресурсов и времени. Применение перечисленных 
цифровых технологий показало в реальных проектах повышение произво-
дительности и качества продукции при снижении эксплуатационных затрат. 
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