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Аннотация. В статье рассматривается актуальная проблема интегра-
ции цифровых технологий в процессе оценки социо-эколого-экономической 
эффективности развития регионов. Раскрывается понятие социо-эколого-
экономической эффективности, анализируются современные подходы к ее 
оценке, предлагаются методические подходы к применению цифровых мо-
делей для комплексной оценки эффективности развития регионов. 
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Abstract. This article examines the pressing issue of integrating digital tech-

nologies into the processes of assessing the socio-ecological-economic perfor-
mance of regional development. It explains the concept of socio-ecological-eco-
nomic effectiveness, analyzes modern approaches to its assessment, and proposes 
methodological approaches to the application of digital models for comprehensive 
assessment of regional development effectiveness. 
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В условиях цифровизации экономики оценка эффективности регио-
нального развития приобретает большую актуальность. Социо-эколого-эко-
номическая эффективность подразумевает баланс между экономическим ро-
стом, социальной стабильностью и экологической устойчивостью. Интегра-
ция цифровых технологий позволяет автоматизировать сбор и анализ дан-
ных, повышая объективность оценок, а также оптимизировать использова-
ние ресурсов и минимизировать риски. Актуальность темы обусловлена 
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необходимостью адаптации методических подходов к вызовам цифровой 
трансформации. Цель статьи – раскрыть теоретические основы и разрабо-
тать методические подходы к интеграции цифровых технологий в оценку 
социо-эколого-экономической эффективности регионального развития с ак-
центом на преимущества такого внедрения [1]. 

Оценка социо-эколого-экономической эффективности – это комплекс-
ный анализ, который учитывает взаимосвязи между социальными, экологи-
ческими и экономическими аспектами развития региона. Она помогает из-
мерять, насколько сбалансировано развитие территории, чтобы оно было 
устойчивым в долгосрочной перспективе, без ущерба для природы, обще-
ства и экономики. Социо-эколого-экономическая эффективность отражает 
баланс между экономическим ростом (например, ВВП региона, инвести-
ции), социальным благополучием (уровень доходов, занятость, качество 
жизни) и экологической устойчивостью (снижение загрязнений, рациональ-
ное использование ресурсов) в рамках регионального развития. Оценка – 
это не просто расчет показателей, а инструмент для формирования мнения 
о состоянии системы на основе синтеза данных [2].  

Оценка социо-эколого-экономической эффективности напрямую вли-
яет на разработку стратегий регионального развития. Она предоставляет 
данные для создания муниципальных и региональных программ, ориенти-
рованных на устойчивость. Без такой оценки стратегии могут быть неэф-
фективными, игнорируя экологические риски или социальные проблемы, 
что приводит к неравномерному развитию. В настоящее время социо-эко-
лого-экономическая оценка эффективности регионов затрудняется высокой 
степенью изменчивости внутренних и внешних факторов (изменения кли-
мата, пандемические угрозы, изменения рынка труда в условиях цифрови-
зации и т. д.), а внедрение цифровых технологий позволит быстро и точно 
анализировать большое количество данных и отслеживать возможные изме-
нения.  

Н. Р. Кельчевская отметила: «Научные подходы к изучению цифрови-
зации бизнес-процессов включают в себя анализ влияния цифровых техно-
логий на экономические показатели, такие как производительность, эффек-
тивность и прибыльность, а также на социальные аспекты, такие как взаи-
модействие с обществом и окружающей средой» [3]. Л. В. Лапидус 
и В. М. Бондаренко акцентируют внимание на перспективах развития циф-
ровой экономики [4, 5], а в работе А. А. Гретченко – на перспективах циф-
ровизации [6]. Например, Big Data [4] («большие данные», представляют со-
бой технологии обработки огромных объемов, структурированных и не-
структурированных данных, генерируемых в реальном времени из различ-
ных источников, таких как сенсоры, спутники и социальные сети) стали 
неотъемлемой частью цифровой экономики, позволяя анализировать пат-
терны и прогнозировать тенденции с высокой точностью. Искусственный 
интеллект (ИИ), в свою очередь, включает алгоритмы машинного обучения, 

Электронный архив УГЛТУ



404 
 

нейронные сети и системы поддержки решений, которые автоматизируют 
анализ и принятие решений. «Электронная коммерция, цифровые сервисы 
и логистические решения помогают укреплению региональных экономиче-
ских связей и расширению внутреннего спроса… онлайн-образование, ди-
станционное обучение и цифровые платформы для развития компетенций 
способствуют подготовке квалифицированных кадров, необходимых для 
устойчивого развития регионов» – отметила А. Г. Санина [7].  

Цифровые технологии влияют на оценку социо-эколого-экономиче-
ской эффективности, позволяя интегрировать разнородные данные для ком-
плексного анализа. Например, Big Data используются для мониторинга эко-
логических систем, где анализ данных помогает оптимизировать ресурсопо-
требление и снижать загрязнения. Е. А. Лясковская и К. М. Григорьева под-
черкивают, что сквозные цифровые технологии, такие как искусственный 
интеллект и большие данные, интегрируются в стратегии устойчивого раз-
вития для оптимизации управления и мониторинга в реальном времени [8]. 
Интеграция Big Data и искусственного интеллекта трансформирует оценку 
социо-эколого-экономической эффективности, делая ее более динамичной 
и точной. Это влияет на эффективность, повышая точность индикаторов: 
экономическая компонента оптимизируется через предиктивную аналитику 
(прогноз валового регионального продукта), социальная – через анализ дан-
ных о здоровье и занятости, экологическая – через мониторинг загрязнений. 
В регионах цифровизация повышает доступность услуг, снижая социальные 
издержки. «Цифровые инструменты существенно упрощают доступ к обу-
чающим программам и позволяют формировать сетевые сообщества для об-
мена опытом, что стимулирует процесс саморазвития регионов», – отмечает 
С. А. Синтяев [9]. 

Методические подходы к интеграции цифровых технологий в оценку 
социо-эколого-экономической эффективности регионального развития 
предполагают использование комплексных моделей, которые сочетают эко-
номические, социальные и экологические индикаторы с цифровыми инстру-
ментами для анализа и прогнозирования. Они включают разработку гибрид-
ных моделей, сочетающих факторный анализ с ИИ-алгоритмами. Основные 
цели – повышение точности оценок, минимизация рисков (технологиче-
ских, институциональных, экологических) и обеспечение баланса между ро-
стом и устойчивостью. Е. А. Лясковская и соавторы предлагают методику 
рейтингования регионов по обеспеченности устойчивого развития цифро-
выми инструментами, включающую пять этапов: постановочный, информа-
ционный, расчетный, аналитический, диагностический [8]. Методологии 
строятся на комбинации количественных и качественных методов, включая 
системный анализ, стандартизацию данных и экспертные оценки. Они ин-
тегрируют цифровые технологии для автоматизации процессов, что позво-
ляет перейти от статических оценок к мониторингу в настоящем времени.  
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Рассмотрим основные методические походы, выделенные в литературе: 
1. Комплексный анализ статистических данных и композитных инди-

каторов – показателей, которые объединяют несколько метрик для ком-
плексной оценки. Этот подход предполагает процесс сбора и объединения 
данных из различных источников, таких как статистика и опросы, для со-
здания композитных индексов, отражающих баланс социо-эколого-эконо-
мических аспектов. Цифровые технологии интегрируются для обработки 
разнородных данных. Big Data используется для сбора и анализа больших 
наборов данных (например, из региональных статистических систем, адми-
нистративных баз, социальных сетей), а искусственный интеллект и алго-
ритмы машинного обучения выявляют паттерны и корреляции (например, 
через матрицы корреляций). Это позволяет моделировать возможные век-
торы развития региона, прогнозировать риски, такие как экологические ка-
тастрофы или социальный дисбаланс и оптимизировать ресурсы. 

2. Модель цифровой зрелости и индекса цифровой активности [10], она 
представляет собой гибридный инструмент оценки, первоначально разрабо-
танный для агропромышленного комплекса (АПК), но широко адаптируе-
мый для регионов в целом. Такая модель фокусируется на измерении уровня 
интеграции цифровых технологий в процессы, что позволяет оценивать го-
товность к трансформации и ее влияние на социо-эколого-экономическую 
эффективность регионального развития. Она сочетает качественные этапы 
зрелости с количественными расчетами индекса, учитывая региональные 
аспекты, такие как инфраструктура, человеческий капитал и институцио-
нальную среду [11]. В контексте России интегрируется в национальные про-
граммы, такие как «Цифровая экономика», и помогает выявлять диспропор-
ции в развитии регионов, способствуя устойчивому балансу экономиче-
ского роста, социальной инклюзии и экологической оптимизации.  

3. Контент-анализ и системный анализ для экологизации. Представ-
ляют собой интегрированный методический подход, ориентированный на 
экологический аспект устойчивого регионального развития. Этот пункт фо-
кусируется на оценке и трансформации региональных систем через призму 
экологизации – процесса, при котором экономическая деятельность адапти-
руется для минимизации негативного воздействия на окружающую среду, 
с акцентом на баланс с социальными и экономическими факторами. Подход 
сочетает качественный анализ текстовых и информационных источников 
(контент-анализ) с комплексным моделированием систем (системный ана-
лиз), что позволяет выявлять факторы экологизации, такие как снижение за-
грязнений, рациональное природопользование и интеграция «зеленых» тех-
нологий. В контексте цифровизации он усиливает роль Big Data и искус-
ственного интеллекта для автоматизированной обработки данных, способ-
ствуя переходу регионов к устойчивой модели развития без ущерба для эко-
систем. Этот метод особенно актуален для промышленных регионов Рос-
сии, где экологизация интегрируется в стратегии [12]. Контент-анализ 
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в этом контексте – это метод систематического изучения текстовых матери-
алов (например, нормативные акты, СМИ, отчеты, научные публикации) 
для выявления тем, тенденций и факторов экологизации. Он позволяет ко-
личественно и качественно оценить, как экологические проблемы отража-
ются в информационном пространстве регионов, выявляя закономерности 
(например, частоту упоминаний загрязнений или «зеленых» инициатив). 
Системный анализ дополняет его, рассматривая регион как целостную си-
стему с подсистемами (экономическая, социальная, экологическая), где эко-
логизация выступает как процесс оптимизации взаимосвязей для устойчи-
вости. 

Общий алгоритм интеграции цифровых технологий в оценку включает 
следующие этапы: 

1. Сбор и агрегация данных из разнообразных источников при помощи 
Big Data и алгоритмов искусственного интеллекта. 

2. Выбор и расчет индикаторов, формирование системы индикаторов 
(экономических: ВРП, инвестиции; социальных: занятость, доходы; эколо-
гических: выбросы, ресурсопотребление). 

3. Многоуровневый анализ и моделирование. Применение алгоритмов 
искусственного интеллекта (например, машинное обучение для корреля-
ций) для анализа взаимосвязей. Моделирование сценариев с использова-
нием Big Data для прогнозирования. 

4. Оценка и интерпретация. 
5. Мониторинг и оптимизация. 
Таким образом, рассмотренные модели демонстрируют, что цифрови-

зация служит катализатором для гармоничного регионального развития. 
Эти подходы обеспечивают переход к устойчивому развитию, но требуют 
адаптации к региональным условиям и дальнейших исследований для пол-
ной интеграции. 
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