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Аннотация. На основании материалов трех пробных площадей, заложенных в хвойных 
и мягколиственных спелых и перестойных насаждениях, проанализирована сохранность подро-
ста при сплошнолесосечных рубках, выполненых по сортиментной технологии лесосечных работ. 
Работы выполнялись на территории Новолялинского лесничества, которая относится к Средне- 
Уральскому таежному лесному району. Заготовка древесины производилась с использованием на 
валке, обрезке сучьев и раскряжевке харвестера, а на трелевке древесины – форвардера. В про-
цессе проведения лесосечных работ порубочные остатки укладывались на волок. Исследования 
показали, что на долю трелевочных волоков приходится 30 % площади лесосеки. К роме того,  
от 3 до 5 % занимают погрузочные площадки. Количество подроста до рубки в хвойных насажде-
ниях составляет от 2,4 до 2,6 тыс. шт./га с преобладанием в составе пихты и ели. В мягколиственном 
насаждении количество подроста составляет в пересчете на крупный 2,5 тыс. шт./га при домини-
ровании липы 1,3 тыс. шт./га, при этом количество хвойного подроста – 1,0 тыс. шт./га, или 40,4 % 
от общего количества. Сохранность подроста после рубки составила в хвойных насаждениях  
51,9 и 52,4 %, в мягколиственном – 39,7 %. Показатели сохранности подроста позволяют рекомен-
довать на вырубках хвойных насаждений комбинированный, а в лиственных насаждениях – искус-
ственный способы лесовосстановления. Применяемая сортиментная технология не обеспечивает 
выполнения требований действующего нормативного документа по сохранению подроста.

Ключевые слова: рубки спелых и перестойных насаждений, сортиментная технология, под-
рост, сохранность, густота, состав
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Abstract. Based on materials of three sample plots established in mature and overgrown coniferous 
and softwood deciduous plantations, the preservation of undergrowth during clear cutting operations 
performed using the cut-to-length technology was analyzed. The researches was carried out in the 
Novolyalinsky forestry area, which is part of the Middle Ural taiga forest region. The wood production 
was carried out using a swathe, branch cutting, and crosscutting of harvester and a forwarder for yarding. 
During the cutting operation, cutting residues were placed on skid roads. Research showed that yarding 
skid roads account for 30 % of the cutting site area. In addition, loading areas account for 3 to 5 %. 
The amount of undergrowth before cutting in coniferous plantations ranges from 2,4 to 2,6 thousand 
trees per hectare, predominantly fir and spruce. In the softwood plantations the amount of undergrowth, 
calculated as large trees, is 2,5, thousand per hectare with linden dominating at 1,3 thousand per hectare, 
coniferous undergrowth accounts for 1,0 thousand per hectare or 40,4 % of the total. Preservation of 
undergrowth after cutting was 51,9 % and 52,4 % in the coniferous forests, respectively, and 39,7 % 
in the softwood plantations. These undergrowth preservation indicators suggest the use of combined 
reforestation methods in coniferous plantations, and artificial reforestation in deciduous plantations.  
The current assortment-based technology does not ensure compliance with the requirements of the 
current regulatory document for undergrowth preservation.

Keywords: cutting of mature and overgrown plantations, assortment-based technology, undergrowth, 
preservation, density, composition
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Введение
Важнейшим мероприятием, во многом опре-

деляющим таксационные показатели будущих на-
саждений, являются рубки спелых и перестойных 
насаждений. В научных работах характеризуют-
ся более ста различных видов указанных рубок.  
Однако в действующих нормативных документах 
и  учебниках допускается проведение двух видов 
сплошнолесосечных и семи видов выборочных 
рубок (Об утверждении Правил…, 2020; Залесов, 
2020). При этом в защитных лесах допускается 
проведение только выборочных рубок.

При правильном выборе вида рубок с учетом 
лесорастительных условий и таксационных пока-
зателей древостоев до минимума сокращается пе-
риод перевода вырубки в покрытые лесной расти-
тельностью земли, происходит лесовосстановление 
целевой древесной породой и даже осуществляется 
переформирование производных мягколиственных 
насаждений в коренные хвойные (Казанцев и  др., 
2006; Черноольховые леса…, 2008; Оплетаев, Зале-
сов, 2014; Восстановление…, 2020).

Положительный результат рубок спелых и пе-
рестойных насаждений во многом определяется  
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тем обстоятельством, что большинство указанных 
насаждений обеспечено подростом предваритель-
ной генерации (Залесов и др., 1996; Луганский, За-
лесов, 1997; Обеспеченность подростом…, 2019; 
Обеспеченность…, 2019). Сохранение подроста 
в процессе проведения лесосечных работ позво-
ляет выполнить замену вырубаемого древостоя 
молодым поколением, даже не прибегая к искус-
ственному лесовосстановлению. Однако сохра-
нение подроста вызывает необходимость адапта-
ции существующих технологий лесосечных работ 
к конкретным лесорастительным условиям (Герц, 
Залесов, 2003; Последствия применения…, 2013; 
Сортиментная заготовка…, 2015; Бачурина и др., 
2021). Для ряда регионов в настоящее время раз-
работаны технологии лесосечных работ (Спра-
вочник…, 2009; Рекомендации…, 2010). Однако 
разнообразие лесорастительных условий и такса-
ционных показателей насаждений вызывает необ-
ходимость продолжения исследований в данном 
направлении.

Цель, объекты  
и методика исследований

Цель работы – анализ влияния сортиментной 
технологии заготовки древесины на сохранность 
подроста предварительной генерации.

Исследования проводились на территории Но-
волялинского лесничества, которая в соответствии 
с лесорастительным районированием Б. П. Колес-
никова, Р. С. Зубаревой и Е. П. Смолоногова (1973) 
относится к южно-таежному округу Зауральской 
равнинной провинции Западно-Сибирской рав-
нинной лесорастительной области. В соответ-
ствии с действующим Перечнем лесораститель-
ных зон и лесных районов (Об утверждении…, 
2014) район проведения исследований относится 
к  Средне-Уральскому таежному лесному району 
таежной зоны.

В основу исследований положен метод проб-
ных площадей (ПП), которые закладывались в со-
ответствии с нормативными документами и апро-
бированными рекомендациями (ОСТ 56-69–83; 
Основы…, 2007; Данчева и др., 2023).

Все ПП имели прямоугольную форму, и при 
длине 50 м их ширина равнялась 25 м. Учет подро-

ста производился на учетных площадках размером 
2 × 2 м, расстояние между учетными площадками 
в ленте – 5 м. Всего на каждой ПП закладывалось 
по пять лент, две из которых (1-я и 5-я) заклады-
вались на будущих волоках, средняя (3-я) лента –  
на середине пасеки, которая имела ширину 15 м. 
Две ленты (2-я и 4-я) закладывались в 1 м от тре-
левочных волоков.

При перечете весь подрост подразделялся по 
жизненному состоянию, породному составу и груп-
пам высот. При анализе сохранности подроста по-
следний пересчитывался на крупный с использова-
нием переводных коэффициентов: 0,5 для мелкого, 
0,8 для среднего и 1,0 для крупного жизнеспособно-
го подроста. Встречаемость подроста каждой поро-
ды устанавливалась по выраженному в процентах 
количеству учетных площадок с наличием жизне-
способного подроста данной породы к общему ко-
личеству заложенных учетных площадок.

Результаты и их обсуждение
В соответствии с приведенной методикой на 

лесосеках, отведенных под сплошнолесосечную 
рубку, было заложено три пробных площади (ПП), 
каждая из которых характеризовалась насаждением 
определенного типа леса. На ПП  1 в составе до-
минировали хвойные породы, а на ПП 3 – мягко- 
лиственные. Общее представление о таксацион-
ных показателях ПП позволяют получить данные, 
приведенные в табл. 1.

Материалы табл. 1 свидетельствуют, что хвой-
ные насаждения имели возраст 90 и 130 лет, а мяг-
колиственные – 85 лет. При этом древостои всех 
ПП обладали примерно равным запасом стволовой 
древесины – 304–320 м3/га. Все древостои харак-
теризовались хорошим санитарным состоянием 
и имели значительную долю тонкомерных деревьев 
(рис. 1).

Особо следует отметить, что древостой на 
ПП 3 был производным и сформировался в усло-
виях сосняка мшисто-ягодникового после пожа-
ра. На момент проведения рубки, т. е. в 85-летнем 
возрасте, в нем имелось, как и в хвойных насаж- 
дениях, довольно много тонкомерных деревьев, 
которые впоследствии не были назначены в руб-
ку и удалены (рис. 2).
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Таблица 1
Table 1

Таксационная характеристика древостоев пробных площадей
Taxation characteristics of forest stands of sample plots

=

№ ПП
№ PP

Порода
Wood 
species

Возраст,  
лет
Age,  
years

Ср. H, м
Av. H, m

Ср. D, см
Av, D, cm

Густота,  
шт./га
Density,  
pcs./ha

Полнота
Completeness

Класс  
бонитета
Bonus  
class

Запас
по породам,  

м3/га
Stock by wood  

species,  
m3/ha

абсолют-
ная,  
м2/га

absolute,  
m2/ha

относи-
тельная
relative

Тип леса: сзмтр Type of forest: mossy and grassy pine forests

1

3С 3P 130 26 28 54

26,6 0,6 II

83

3П 3 F 130 22 24 225 83

1Е 1S 90 20 20 120 36

3Б 3B 70 25 28 107 82

+К + C 130 24 44 13 17

+Л + L 130 20 16 13 3

Итого Total 532 304

Тип леса: СБР Type of forest: cowberry pine forest

2

4С 4P 90 24 36

29,2 0,7 II

127

2Е 2S 90 22 24 55

1К 1C 90 23 36 42

1Л 1L 90 26 40 33

2Б 2B 90 23 20 57

+П +F 90 18 18 6

Итого Total 320

Тип леса: СЗМЯГ Type of forest: mossy and berry pine

3

6Ос 6As 85 25 28

27,5 0,7 II

177

4Б4B 85 24 20 135

+Е +S 85 16 16 4

Итого Total 316

Примечание. С – сосна, П – пихта, Е – ель, Б – береза, К – кедр, О – осина, Л – лиственница.
Note. P – pine, F – fir, S – spruce, B – birch, C – cedar, A – aspen, L – larch.

Как было отмечено ранее, насаждения ПП 
были отведены под сплошнолесосечную рубку. 
В  процессе проведения лесосечных работ ис-
пользовалась сортиментная технология c валкой 
деревьев харвестером и трелевкой сортиментов 
форвардером. Распределение лесосеки по техни-
ческим элементам приведено в табл. 2.

В процессе проведения лесосечных работ по-
рубочные остатки укладывались на трелевочные 
волоки (рис. 3).

При этом уже сразу после рубки часть остав-
ленных на доращивание тонкомерных деревьев 
была наклонена и даже повалена ветром (рис. 4).

В то же время оставление тонкомерных де-
ревьев на вырубке в виде биогрупп увеличивает 
их устойчивость против ветра.
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Выполненные нами исследования показали, 
что до проведения рубок спелых и перестойных 
насаждений на анализируемых лесосеках име-
ли место экземпляры подроста пихты, ели, кедра  

Таблица 2
Table 2

Применяемая технология и распределение площади элементов лесосеки
The applied technology and the distribution of the area of the cutting area elements

№ ПП
№ PP

Общая площадь  
лесосеки, га
Total area  

of the cutting area, ha

Площадь, га/%
Area, ha/%

Пасеки, га
Apiaries, ha

Погрузочные площадки, га
Loading areas, ha

Трелевочные волоки, га
Skidding tracks, ha

1 9,1 6,07
67

0,3
3

2,73
30

2 15,6 10,14
65

0,78
5

4,68
30

3 24,6 15,99
65

1,23
5

7,38
30

Рис. 1. Состояние насаждения до рубки спелых  
и перестойных насаждений (ПП 1)

Fig. 1. The state of the plantation before cutting mature 
and overgrown plantations (SP 1)

Рис. 2. Состояние насаждения до рубки спелых  
и перестойных насаждений (ПП 3)

Fig. 2. The state of the plantation before cutting mature 
and overgrown plantations (SP 3)

(сосны сибирской), осины всех категорий круп-
ности и жизнеспособности. Данные о количестве 
жизнеспособного подроста на лентах в пересчете 
на крупный приведены в табл. 3.

Электронный архив УГЛТУ



№ 1 (96), 2026 г.	 	 21Леса России и хозяйство в них

Рис. 3. Состояние лесосеки, пройденной рубкой  
спелых и перестойных насаждений (ПП 2)

Fig. 3. The state of the cutting area completed by cutting 
mature and overgrown plantations (PP 2)

Рис. 4. Состояние лесосеки, пройденной рубкой  
спелых и перестойных насаждений (ПП 3)

Fig. 4. The state of the cutting area completed by cutting 
mature and overgrown plantations (PP 3)

Таблица 3
Table 3

Количество жизнеспособного подроста на лентах пробных площадей, шт./га
The number of viable undergrowth on the tapes of the sample plots, pcs/ha

Местоположение
Location

Порода
Breed

Количество подроста
Number of undergrowth

Мелкий
Small

Средний
Average

Крупный
Large

Итого
Total

Пробная площадь № 1 Trial area № 1

Волок
Skidding track

Пихта Spruce 438 688 437 1563

Кедр Cedar 63 0 0 63

Ель Spruce 125 375 313 813

Липа Linden 0 0 250 250

Итого Total 626 1063 1000 2689

Около волока
Near the skidding track

Пихта Spruce 875 313 625 1813

Ель Spruce 813 375 312 1500

Итого Total 1688 688 937 3313

Середина пасеки
Middle swathe

Пихта Fir 375 750 750 1875

Ель Spruce 250 0 1125 1375

Итого Total 625 750 1875 3250
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Местоположение
Location

Порода
Breed

Количество подроста
Number of undergrowth

Мелкий
Small

Средний
Average

Крупный
Large

Итого
Total

Пробная площадь № 2 Trial area № 2

Волок
Skidding track

Сосна Pine 63 0 0 63

Пихта Spruce 688 250 813 1751

Ель Spruce 125 188 500 813

Лиственница Larch 0 0 63 63

Кедр Cedar 0 188 0 188

Итого Total 876 626 1376 2878

Около волока
Near the skidding track

Сосна Pine 188 0 0 188

Пихта Spruce 313 1000 500 1813

Кедр Cedar 125 313 0 438

Ель Spruce 125 250 0 375

Береза Birch 63 438 0 501

Итого Total 814 2001 500 3315

Середина пасеки
Middle swathe

Сосна Pine 375 0 0 375

Пихта Spruce 125 1000 1125 2250

Кедр Cedar 500 375 0 875

Ель Fir 0 0 500 500

Итого Total 1000 1375 1625 4000

Пробная площадь № 3 Trial area № 3

Волок
skidding track

Осина Aspen 125 0 0 125

Пихта Spruce 0 0 63 63

Кедр Cedar 125 313 312 750

Ель Fir 0 0 250 250

Липа Linden 1500 313 0 1813

Сосна Pine 0 375 0 375

Итого Total 1750 1001 625 3376

Около волока
Near the skidding track

Пихта Spruce 0 0 63 63

Кедр Cedar 125 438 375 938

Ель Fir 0 0 250 250

Липа Linden 625 1063 250 1938

Осина Aspen 0 500 0 500

Итого Total 750 2001 938 3689

Середина пасеки
Middle swathe

Береза Birch 125 0 0 125

Кедр Cedar 250 250 0 500

Липа Linden 250 875 750 1875

Итого Total 625 1125 750 2500

Окончание табл. 3
The end of the table 3
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Таблица 4
Table 4

Состав и встречаемость подроста на ПП в пересчете на крупный
Composition and occurrence of undergrowth in SP in terms of the large undergrowth

№ ПП
№ SP

Состав
Сomposition

Густота, шт./га
Density, pcs./ha

Встречаемость, %
Occurrence, %

1

5,6 П 5,6 F 1315 58

3,9 Е 3,9 S 928 44

0,4 ЛП 0,4 Lin 100 2

0,1 К 0,1 C 12 2

Итого Total 6П4Е+ЛП+К
6F4Е+ Lin +C 2355 –

2

5,9 П 5,9 F 1523 64

1,9 Е 1,9 S 490 34

1,2 К 1,2 C 295 16

0,6 Б 0,6 B 152 10

0,3 С 0,3 P 88 10

0,1 Л 0,1 L 25 2

Итого Total 6П2Е1К1Б+С+Л
6F2S1C1B+P+L 2573 –

3

5,2 ЛП 5,2 Lin 1280 44

0,7 ОС 0,7 As 185 8

2,5 К 2,5 C 630 36

0,8 Е 0,8 S 200 8

0,5 С 0,5 P 120 4

0,2 П 0,2 F 50 4

0,1 Б 0,1 B 13 2

Итого Total 5ЛП1ОС2К1Е1С+П+Б
5Lin1As2C1S1P+F+B 2478 –

Примечание. С – сосна, П – пихта, Е – ель, Б – береза, К – кедр, О – осина, Л – лиственница.
Note. P – pine, F – fir, S – spruce, B – birch, C – cedar, A – aspen, L – larch.

Материалы табл. 3 свидетельствуют, что общее 
количество жизнеспособного подроста на ПП 1 со-
ставляет 3,1 тыс. шт./га, на ПП 2 – 3,1 тыс. шт./га  
и на ПП 3 – 2,4 тыс. шт./га. При этом на ПП 1 и 2 
в составе подроста доминирует пихта, а на ПП 3 – 
липа мелколистная.

Более наглядную картину о количестве жизне-
способного подроста в пересчете на крупный по-
зволяют получить материалы табл. 4.

Количество жизнеспособного подроста после 
проведения лесосечных работ меняется на всех 
лентах ПП (табл. 5).

В соответствии с материалами табл. 5 можно 
констатировать, что на трелевочных волоках под-

рост практически не сохраняется. Максимальное 
количество подроста сохраняется на середине па-
секи при наибольшем расстоянии от трелевочно-
го волока. Данные о количестве жизнеспособного 
подроста после рубки приведены в табл. 6.
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Таблица 5
Table 5

Распределение жизнеспособного подроста по категориям крупности  
после проведения рубок спелых и перестойных насаждений
Distribution of viable undergrowth by size categories after cutting  

of mature and overgrown plantations

Местоположение
Location

Порода
Wood species

Количество подроста
Number of undergrowth

Мелкий
Small

Средний
Average

Крупный
Large

Итого
Total

Пробная площадь № 1 Trial area № 1

Около волока
Near portage

Пихта Fir 688 250 62 1000

Ель Spruce 563 250 625 1438

Липа Linden 0 125 0 125

Итого Total 1251 625 687 2563

Середина пасеки
Middle swathe

Пихты Fir 625 625 625 1785

Ель Spruce 250 375 625 1250

Итого Total 875 1000 1250 3125

Пробная площадь № 2 Trial area № 2

Волок Portage 0 0 0 0 0

Около волока
Near portage

Пихта Fir 875 688 1375 2938

Ель Spruce 188 63 0 251

Кедр Cedar 0 125 0 125

Итого Total 1063 876 1375 3314

Середина пасеки
Middle swathe

Сосна Pine 0 0 500 500

Пихта Fir 500 250 1000 1750

Ель Spruce 250 750 0 1000

Кедр Cedar 250 0 0 250

Береза Birch 0 125 0 125

Итого Total 1000 1125 1500 3625

Пробная площадь № 3 Trial area № 3

Волок Portage 0 0 0 0 0

Около волока
Near portage

Осина Aspen 125 125 63 313

Кедр Cedar 0 250 0 250

Ель Spruce 0 0 250 250

Липа Linden 625 500 438 1563

Итого Total 750 875 751 2376

Середина пасеки
Middle swathe

Кедр Cedar 0 250 0 250

Ель Spruce 0 125 0 125

Липа Linden 250 750 250 1250

Итого Total 250 1125 250 1625

Примечание. С – сосна, П – пихта, Е – ель, Б – береза, К – кедр, О – осина, Л – лиственница.
Note. P – pine, F – fir, S – spruce, B – birch, C – cedar, A – aspen, L – larch.

Электронный архив УГЛТУ



№ 1 (96), 2026 г.	 	 25Леса России и хозяйство в них

Таблица 6
Table 6

Характеристика жизнеспособного подроста после рубки спелых  
и перестойных насаждений в пересчете на крупный

Characteristics of viable undergrowth after cutting of mature  
and overgrown plantations in terms of large

№ ПП
№ PP

Состав
Сomposition

Густота, шт./га
Density, pcs./ha

Встречаемость, %
Occurrence, %

1

5,3 Е 5,3 S 653 38

4,4 П 4,4 F 530 34

0,3 ЛП 0,3 Lin 40 2

Итого Total 5Е5П+ЛП
5S5F+Lin 1223 –

2

7,1 П 7,1 F 960 34

1,5 Е 1,5 S 203 12

0,7 С 0,7 P 100 2

0,5 К 0,5 C 65 6

0,2 Б 0,2 B 20 2

Итого Total 7П1Е1С1К+Б
7F1S1P1C+B 1348 –

3

6,7 ЛП 6,7 Lin 655 28

0,9 ОС 0,9 As 90 8

1,2 Е 1,2 S 120 8

1,2 К 1,2 C 120 10

Итого Total 7ЛП1ОС1Е1К
7Lin1As1S1C 985 –

Примечание. С – сосна, П – пихта, Е – ель, Б – береза, К – кедр, О – осина, Л – лиственница.
Note. P – pine, F – fir, S – spruce, B – birch, C – cedar, A – aspen, L – larch.

Материалы табл. 6 свидетельствуют, что со-
хранность подроста на ПП варьируется от 39,7 до 
52,4 %. Другими словами, сохранность подроста 
при заготовке древесины по сортиментной тех-
нологии оказалась ниже, чем этого требуют дей-
ствующие нормативные документы (Об утверж-
дении…, 2020). Однако, если учесть, что на ПП 1 
сохранилось 1183 шт./га, а на ПП 2 – 1328 шт./га 
жизнеспособного хвойного подроста в пересчете 
на крупный, то можно на указанных пробных пло-
щадях рекомендовать комбинированный способ 
лесовосстановления. При этом посадку сеянцев 
целесообразно производить рядами с трелевочны-
ми волоками, где количество сохраненного подро-
ста значительно меньше.

Выводы
1. Общей тенденцией при заготовке древеси-

ны является замена традиционной технологии ле-
сосечных работ на сортиментную.

2. Количество жизнеспособного подроста под 
пологом спелых и перестойных хвойных насажде-
ний варьируется в пересчете на крупный от 2,4 до 
2,6 тыс. шт./га, при этом количество хвойного под-
роста составляет 2255 и 2396 шт./га.

3. Несмотря на смешанный состав материнско-
го древостоя и долю пихты не более трех единиц, 
доля данной породы в составе подроста составляет 
5,6 и 5,9 единиц формулы состава.

4. Под пологом 85-летнего осинника в соста-
ве подроста доминирует липа – 1280 шт./га при  
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густоте хвойного подроста 1000 шт./га в пересче-
те на крупный.

5. Проведение сплошнолесосечных рубок 
в  спелых и перестойных хвойных и мягколист- 
венных насаждениях показало, что при сортимент-
ной технологии лесосечных работ на трелевочные 
волоки приходится 30 % площади лесосеки. Кро-
ме того, от 3 до 5 % занимают погрузочные пло-
щадки.

6. Подрост на трелевочных волоках в процессе 
проведения лесосечных работ уничтожается пол-
ностью.

7. Густота подроста в пересчете на крупный 
в  хвойных насаждениях после рубки составила 
1223 и 1348 шт./га, при этом количество хвойного 
подроста – 1183 и 1328 шт./га, что позволяет реко-
мендовать после рубки комбинированный способ 
лесовосстановления.

8. При сортиментной технологии лесосечных 
работ в мягколиственных насаждениях сохран-
ность подроста составляет 39,7 %, при этом на 
долю подроста хвойных пород приходится лишь 
24,4 % (240 шт./га), что вызывает необходимость 
искусственного лесовосстановления.
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