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Аннотация. Проведен анализ радиального прироста сосны в лесопо-
лосах на юге Башкортостана (1984–2022 гг.). Средний прирост составил 
1,5 ± 0,1 мм (Cv = 49,3 %) и 1,6 ± 0,1 мм (Cv = 40,9 %). Кластерный анализ 
выявил деревья, значительно отклоняющиеся от групповых показателей.  
Результаты являются базой для оценки влияния промышленных отвалов  
на прирост сосны. 
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Abstract. An analysis of radial growth of pine trees in forest belts in the south 

of Bashkortostan (1984–2022) was conducted. Average growth was  
1.5 ± 0.1 mm (Cv = 49.3 %) and 1.6 ± 0.1 mm (Cv = 40,9 %). Cluster analysis 
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identified trees that deviated significantly from the group parameters. The results 
provide the basis for assessing the influence of industrial waste dumps on pine 
growth. 

Keywords: Scotch pine, radial growth, variability, correlation coefficient, 
cluster analysis 
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Сосна обыкновенная (Pinus sylvestris L.) является одной из основных 

лесообразующих пород на территории Республики Башкортостан и играет 
ключевую роль в формировании устойчивых лесных экосистем [1]. Мони-
торинг состояния древостоев и их реакции на изменение факторов есте-
ственной и антропогенно измененной среды [2] требует наличия репрезен-
тативных фоновых данных, характеризующих рост деревьев в условиях, 
максимально приближенных к естественным [3]. Дендрохронологический 
анализ, основанный на изучении ширины годичных колец, является надеж-
ным инструментом для такой оценки [4]. Показатели радиального прироста 
и его изменчивости деревьев в пределах популяции являются интеграль-
ными индикаторами состояния древостоя и отражают комплексное влияние 
природно-климатических и техногенных условий [5]. 

Целью данной работы поставлена количественная оценка радиального 
прироста сосны обыкновенной и его пространственно-временной изменчи-
вости в лесных культурах на юге Республики Башкортостан. 

Работа выполнена в полезащитных лесных насаждениях на территории 
Кугарчинского района Республики Башкортостан, характеризующихся ми-
нимальным уровнем техногенной нагрузки. Исследования проводились на 
двух пробных площадях (ПП1 и ПП2), заложенных на расстоянии 5 км друг 
от друга в полезащитных насаждениях сосны обыкновенной. На каждой 
пробной площади после предварительного перечета и определения сред- 
него диаметра древостоя было отобрано по 16 модельных деревьев. Отбор  
кернов производился на высоте 1,3 м буравом Пресслера. В лабораторных 
условиях керны готовили к анализу по стандартным дендрохронологиче-
ским методикам [3]. Датировка и измерение ширины годичных колец за пе-
риод 1984–2022 гг. проводились с точностью 0,1 мм. Статистическая обра-
ботка данных выполнена в программе STATISTICA 13.3. Для каждой ПП 
рассчитаны: средний радиальный прирост, его стандартная ошибка и измен-
чивость (коэффициент вариации C в %). 
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Результаты измерений радиального прироста приведены в таблице. 
Различия двух местообитаний по среднему показателю за весь исследо- 
ванный период оказались небольшими: для ПП 1 – 1,5 ± 0,1 мм (измене- 
ния в пределах 1,1–2,4 мм, коэффициент вариации 49,3 %) и для ПП 2 – 
1,6 ± 0,1 мм (1,3–2,2 мм, 40,9 %), соответственно. В то же время выявлена 
тенденция более низкого прироста на пробной площади № 1 и его большей 
изменчивости. Выборка деревьев на ПП 1 расположена в условиях боль-
шего дефицита влаги, а на ПП 2 – расположена в низине на берегу местного 
водоема. Различия между двумя группами показаны по результатам кла-
стерного анализа (рисунок). В целом деревья на ПП 1 сравнительно мало 
отличаются друг от друга, однако в альтернативной группе наблюдается 
большая изменчивость (значительные различия между деревьями). На каж-
дой пробной площади обнаружены деревья (№№ 1–5 и 31–32), которые  
по величине радиального прироста и изменчивости прироста отличаются от 
внутригрупповых значений показателя прироста. Это отмечается на фоне 
сравнительно однородных условий произрастания в пределах местообита-
ний и одного возраста деревьев. 

 
Средний радиальный прирост сосны обыкновенной за 1984–2022 гг.  

и его изменчивость на двух пробных площадях 

 
 
 

№ 
Пробная площадь № 1 № Пробная площадь № 2 

Средняя С, %  Средняя С, % 
1 2,4 ± 0,2 40,7 17 1,6 ± 0,1 41,1 
2 1,9 ± 0,2 65,1 18 1,6 ± 0,1 40,9 
3 1,4 ± 0,2 68,9 19 1,6 ± 0,1 38,2 
4 1,4 ± 0,1 50,7 20 1,4 ± 0,1 39,3 
5 1,2 ± 0,1 42,4 21 1,3 ± 0,1 37,3 
6 1,2 ± 0,1 33,2 22 1,5 ± 0,1 41,8 
7 1,1 ± 0,1 44,7 23 1,9 ± 0,1 45,5 
8 1,4 ± 0,1 40,7 24 1,9 ± 0,1 45,7 
9 1,2 ± 0,1 31,3 25 1,3 ± 0,1 52,2 
10 1,2 ± 0,1 30,7 26 1,7 ± 0,1 36,3 
11 1,7 ± 0.2 61,1 27 1,5 ± 0,1 36,7 
12 1,5 ± 0,2 66,1 28 1,6 ± 0,1 39,2 
13 1,4 ± 0,1 54,8 29 1,4 ± 0,1 35,0 
14 1,4 ± 0,1 49,3 30 1,4 ± 0,1 38,9 
15 1,6 ± 0,1 66,7 31 2,2 ± 0,1 41,8 
16 1,3 ± 0,1 42,1 32 2,2 ± 0,2 44,4 
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Кластеризация деревьев пробных площадей 1 (№№ 1–16)  

и 2 (№№ 17–32) по величине радиального прироста и его изменчивости 
 

Полученные данные представляют собой фоновую характеристику  
состояния искусственных сосновых древостоев в условиях относительно  
засушливого климата юга Республики Башкортостан. Данные насаждения 
могут служить контролем для изучения прироста сосны обыкновенной  
на прилегающих территориях, в том числе в техногенных ландшафтах близ-
лежащего Кумертауского буроугольного разреза. Выявленная неоднород-
ность деревьев по динамике радиального прироста в пределах отдельных 
местообитаний делает актуальной задачу проверки этого явления при по-
мощи методов генетического анализа. 
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