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Аннотация. В публикации обосновывается выбор беспилотного воз-
душного судна (БВС) «Геоскан 201» для мониторинга борщевика Соснов-
ского в Ленинградской области. Показаны его преимущества для съемки  
обширных сельскохозяйственных и лесных земель, высокая производитель-
ность и детализация аэрофотоснимков. 
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Abstract. The publication substantiates the choice of the Geoscan 201 un-
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Для проведения мониторинга за распространением инвазивных видов 

растений важно подобрать наиболее эффективный метод. В современных 
условиях таковыми могут стать применение аэрофотосъемки (АФС) и ди-
станционное зондирование Земли из космоса. Но спутниковые снимки не 
всегда имеют необходимую детализацию изображений, поэтому для полу-
чения достоверных результатов часто применяется аэрофотосъемка. 

Во многих странах использование беспилотных авиационных судов 
(БВС) уже стало неотъемлемой частью сельского и лесного хозяйства [1]. 
Так и для целей мониторинга и картографирования инвазивных видов рас-
тительности применение таких методов наиболее целесообразно. В данной 
статье в качестве инвазивного вида рассматривается борщевик Сосновского 
(Heracleum Sosnowskyi), который активно захватывает обширные террито-
рии земель сельскохозяйственного назначения и лесного фонда в Северо-
Западном федеральном округе РФ. Применение БВС является основным  
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инструментом сбора данных на обширных площадях и труднодоступных 
территориях. Однако эффективность мониторинга напрямую зависит от 
применяемого аэрофотосъемочного комплекса, многое зависит от техниче-
ских характеристик БВС. Обоснованный выбор аэрофотосъемочного ком-
плекса является неотъемлемым и актуальным элементом методики проведе-
ния таких исследований. 

Цель данной публикации – представить обоснование выбора аэро- 
фотосъемочного комплекса «Геоскан 201» для проведения исследований  
по оценке распространения борщевика Сосновского в Ленинградской  
области. 

При использовании аэрофотосъемки можно выделить АФС с примене-
нием беспилотных судов и пилотируемую авиацию. Однако в наше время 
пилотируемая авиация практически не используется, так как она является 
экономически неэффективной, особенно в контексте мониторинга, который 
подразумевает большое число полетов, а применение БВС более опера-
тивно. Легче получить необходимые разрешения на полеты, при этом каче-
ственно полученных данных не уступает, а даже превышает сведения, кото-
рые могли быть получены с пилотируемого судна. 

Таким образом, можно сказать, что применение БВС целесообразнее  
и выгоднее. Выделяют следующие типы БВС по принципу работы и кон-
струкции [2]: 

• самолетного типа (fixed-wing) – такие суда летают дольше и на боль-
шие расстояния. Подъемная сила у них создается аэродинамическим путем 
с помощью воздушного потока, направленного на неподвижное крыло; 

• вертолетного типа (rotary-wing) – подъемная сила создается за счет 
несущих винтов; 

• мультироторный тип – суда вертолетного типа, использующие боль-
шое количество винтов (квадрокоптер, гексакоптер). 

Наиболее широкое применение в научных и прикладных исследова-
ниях нашли мультироторные системы и БВС самолетного типа, что обу-
словлено их сбалансированными характеристиками. 

В Российской Федерации наиболее крупным и популярным производи-
телем беспилотных судов для проведения АФС является компания «Гео-
скан» [3, 4]. Самыми востребованными беспилотными судами являются 
«Геоскан 201» и «Геоскан 401». Первый является представителем судов са-
молетного типа, второй – мультироторный. Также среди популярных БВС 
часто выделяют международную компанию DJI [5]. Она производит пре-
имущественно коптеры. Для сравнения можно взять одну из наиболее 
успешных моделей – «DJI Mavic 3 Enterprise». В таблице представлен срав-
нительный анализ перечисленных выше БВС. 
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Сравнение тактико-технических характеристик БВС  
для задач мониторинга борщевика Сосновского 

Параметр/модель Геоскан 201 Геоскан 401 DJI Mavic 3 
Enterprise 

Тип БВС Самолетного типа Мультиротор Мультиротор 
Продолжитель-
ность полета, ч До 3 До 1 До 45 мин 

Площадь съемки  
за полет, км2 15–42 1,5–5 1,3–4,5 

Максимальная  
протяженность  
полета, км 

До 210 До 30 До 32 

Максимальная  
высота полета, м 4000 500 6000 

Преимущества 

Высокая эффектив-
ность на больших 
площадях. 
Оптимальное время 
полета для сельхоз- 
и лесных угодий. 
Российское  
производство 

Достижение 
наилучшего разре-
шения снимков. 
Возможность уста-
новки мультиспек-
тральной камеры. 
Российское  
производство 

Простота  
управления. 
Компактность. 
Высокая деталь-
ность снимков. 
Маневренность 

Недостатки 

Большая зависи-
мость от погодных 
условий. 
Разрешение изобра-
жений чуть хуже, по 
сравнению  
с другими 

Малое время  
полета. 
Малая площадь  
покрытия  
за 1 полет 

Малое время  
полета. 
Малая площадь  
покрытия  
за 1 полет 

 
В таблице представлена сравнительная характеристика наиболее  

используемых БВС. Однако следует добавить, что также существует «Гео-
скан 701». Это наиболее крупное судно самолетного типа, способное летать 
до 10 ч подряд, покрывая большую площадь с высокой точностью. Однако 
его стоимость в несколько раз превышает стоимость приведенных в таблице 
моделей БВС. Он является экономически нецелесообразным, поэтому не 
был добавлен в таблицу изначально. Его применение возможно для выпол-
нения крупных государственных или коммерческих проектов. 

Для Ленинградской области характерен относительно спокойный  
рельеф, состоящий преимущественно из низменных равнин с иногда встре-
чающимися холмистыми грядами. При этом около 56 % от всей террито- 
рии Ленинградской области относится к категории земель лесного фонда  
и чуть больше 20 % к категории земель сельскохозяйственного назначе-
ния [6]. С учетом этой специфики региона БВС «Геоскан 201» является  
оптимальным выбором. Его главное преимущество – сбалансированная  
производительность: способность покрывать большую площадь с высоким 
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разрешением (около 5 см/пикс), достаточным для идентификации борще-
вика Сосновского. «Геоскан 401» может подойти для съемки меньших 
участков, а «DJI Mavic 3 Enterprise» лучше подойдет для детализации опре-
деленных сельскохозяйственных полей или лесных участков. «Геоскан 201» 
приведен на рис. 1 и 2. 

 

 
Рис. 1. Внешний вид БВС «Геоскан 201». Вид сверху [3] 

 

 
Рис. 2. Внешний вид БВС «Геоскан 201». Вид снизу [3] 

 
«Геоскан 201» отлично подходит для мониторинга земель сельско- 

хозяйственного назначения и лесного фонда. Ключевыми для распростра- 
нения борщевика являются заброшенные поля, опушки леса, квартальные  
просеки и сплошные вырубки. «Геоскан 201» позволяет эффективно обсле-
довать эти объекты. А для съемки над лесом высота полета может быть уве-
личена [7], что позволяет безопасно обходить древесный полог, а большое 
время полета компенсирует увеличенную площадь съемки. 

Проведенный анализ демонстрирует, что «Геоскан 201» представляет 
собой наиболее эффективный инструмент для решения поставленных задач 
по идентификации ареалов обитания борщевика Сосновского в Ленин- 
градской области. Он сочетает достаточную детализацию данных, высокую 
производительность для съемки крупных территорий и оперативность,  
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критически важную для работы в условиях изменчивой погоды Ленинград-
ской области. Данные, полученные с его помощью, могут стать основой для 
последующего детального изучения распространения борщевика Соснов-
ского в условиях Северо-Западного федерального округа России. 
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