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Аннотация. Исследована динамика ЭВГДР на Полярном Урале  
в 2018–2023 гг. Выявлено увеличение сомкнутости крон лиственницы си-
бирской, прирост фитомассы на 2–76 % и сокращение доли многоствольных 
форм с 49 до 42,8 %. 
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Abstract. The dynamics of EVGDR in the Polar Urals in 2018–2023 were 
studied. An increase in the crown density of Siberian larch, an increase in  
phytomass by 2–76 %, and a decrease in the proportion of multi-stemmed forms 
from 49 % to 42,8 % were revealed. 
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В течение последних семи столетий (с конца XIII по XXI вв.) в экотоне 
верхней границы древесной растительности (ЭВГДР) на Полярном Урале 
наблюдались значительные колебания площади и пространственного поло-
жения лиственничных фитоценозов [1, 2]. Эта динамика детерминирована 
крупномасштабными климатическими изменениями в голоцене, в част- 
ности, переходом от средневекового климатического оптимума к малому  
ледниковому периоду (МЛП), продолжавшемуся с конца XIII до конца  
XIX вв. 

Для количественной оценки современных изменений в лесотундровых 
сообществах юго-восточного макросклона горного массива Рай-Из  
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(Полярный Урал) были заложены три высотные трансекты в градиенте верх-
ней границы древесной растительности. Каждая из трех трансект состоит  
из трех круговых пробных площадей (КПП) радиусом 11 м, в пределах  
которой проводился сплошной перечет и измерение биометрических пока-
зателей экземпляров лиственницы сибирской на всех стадиях онтогенеза  
(от всходов до генеративных деревьев) [3, 4]. Классификацию фитоценохор 
осуществляли на основе горизонтальной сомкнутости крон: ST – «тундра  
с единичными деревьями» (0–9 %), LF – «редины» (10–25 %), OF – «редко-
лесья» (26–60 %), CF – «сомкнутые леса» (61–100 %). 

Сравнительный анализ структуры популяции лиственницы сибирской 
в 2018 и 2023 гг. выявил тенденцию увеличения сомкнутости их крон. Если 
в 2018 г. распределение количества пробных площадей по типам фитоцено-
хор было следующим: ST – 5, LF – 2, OF – 2, то к 2023 г. оно изменилось  
на 3, 4 и 2 соответственно. Уменьшение доли тундровых участков с единич-
ными деревьями (ST) и увеличение площади редин (LF) свидетельствует  
об увеличении плотности древостоя и начале экспансии лиственницы в ра-
нее безлесные высокогорные тундровые биотопы. 

Для оценки продукционных процессов был определен запас надземной 
фитомассы древостоев с использованием модели нелинейной регрессии  
и формул расчета фитомассы, где входным параметром выступал диаметр 
ствола у корневой шейки [5]. Расчеты показали, что абсолютный прирост 
фитомассы лиственницы на пробных площадях за пятилетний период соста-
вил от 2 до 76 %, относительно показателей 2018 г. Наибольшие абсолютные 
приросты наземной фитомассы показали пробные площади, которые были 
отнесены к типу редколесья (OF), наименьшие – в тундре с единичными де-
ревьями (ST). 

Важным индикатором изменения условий является также морфоло- 
гическая структура древостоя. В суровых условиях малого ледникового  
периода и начальных фаз потепления адаптивной стратегией лиственницы 
сибирской было формирование многоствольных и стланиковых форм, обес-
печивающих ее выживание под защитой снежного покрова, а также повы-
шающих ее устойчивость к ветровалу. Установлено, что вклад многостволь-
ных особей в общую фитомассу сократился с 49 % в 2018 до 42,8 %  
в 2023 гг. Это снижение демонстрирует сдвиг в стратегии адаптации по- 
пуляции в сторону доминирования одноствольных форм. 

Таким образом, комплекс полученных данных свидетельствует о сме- 
не типов фитоценозов в сторону формирования более сомкнутых древо-
стоев, увеличению прироста фитомассы в интервале 2–76 % и изменения  
соотношения жизненных форм лиственницы с многоствольной на одно-
ствольную – указывают на активизацию динамических процессов в эко- 
тоне верхней границы древесной растительности и смещение границы  
распространения древесной растительности в высокогорные тундровые 
биотопы. 
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