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На данный момент во всем мире остро стоит вопрос о сохранении  
численности исчезающих видов. Виды могут оказываться на грани исчезно-
вения из-за различных факторов воздействия окружающей среды, человека 
или из-за сложности процесса размножения. Поэтому использование  
микроклонального размножения исчезающих видов как никогда актуально 
в наше время. Микроклонирование наиболее целесообразно использовать 
для размножения исчезающих видов растений, так как они начнут обладать 
устойчивостью к вредителям и болезням или выдающимися показателями 
скорости роста [1]. Шлемник копьелистный (Scutellaria hastifolia L.) – это 
многолетнее корневищное травянистое растение высотой до 40 см [2]. Рас-
тет по берегам рек, опушкам широколиственных лесов и кустарниковых  
зарослей, в том числе на островах Костромского разлива. Известно шесть 
местонахождений вида. Уязвим в связи с ограниченностью подходящих  
местообитаний в области. Имеет статус Категория 3 (редкий вид) [3]. 
Стебли, полегающие или приподнимающиеся, часто по ребрам опушенные. 
Листья копьевидные, при основании с 2–3 зубцами, а далее цельнокрайние, 
сверху обычно голые, а снизу коротко опушенные [2]. 

Для введения в культуру in vitro были использованы вегетативные  
части S. hastifolia L. Доноры эксплантов были взяты в дубраве вблизи  
дер. Аганино Костромского района 21 июня, 11 июля и 13 сентября  
2024 г. Для получения асептических линий изучаемых объектов, a также 
стерилизации питательных сред применялись общепринятые методы стери-
лизации [4]. Основным методом, использованным для культивирования из-
бранных объектов, был пассаж стерильных эксплантов на различные пита-
тельные среды. 

В ходе исследования 24 июня была совершена первая посадка восьми 
эксплантов шлемника копьелистного (S. hastifolia) на среду MS 1.0 БАП 0.1 
НУК. На 18-й день (11.07) из восьми эксплантов два были нестерильными 
морфогенными (25 %), а шесть – нестерильными неморфогенными (75 %). 

В дальнейшем произвели посадку двух морфогенных эксплантов на  
чистую среду MS для того, чтобы спасти морфогенный материал из несте-
рильной среды (рис.1). 

 

 
 

Рис. 1. Первая посадка шлемника копьелистного (S. hastifolia)  
на среду MS (СМ – стерильный морфогенный, НМ – нестерильный морфогенный,  

СН – стерильный неморфогенный, НН – нестерильный неморофогенный) 
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На 57-й день (19.08), когда пересаженные экспланты достигали в вы-
соту 5 см, данные растения были разделены на 12 эксплантов и пересажены 
на среду MS. 

Через 53 дня (11.10) было обнаружено восемь стерильных морфо- 
генных растений (66 %) и четыре неморфогенных нестерильных (34 %).  
Из морфогенных растений было выбрано два, которые в дальнейшем были 
разделены на четыре экспланта и посажены на среду MS 1.0 БАП 0.1 НУК, 
остальные морфогенные растения продолжали свое развитие на среде MS. 
Это было необходимо для чистоты эксперимента и сохранения стерильных 
морфогенных растений для дальнейшего опыта. 

На 135-й день (05.11) исследования были зафиксированы пять стериль-
ных морфогенных (84 %) растения и одно нестерильное неморфогенное 
(16 %) на среде MS, а на среде MS 1.0 БАП 0.1 НУК четыре нестерильных 
неморфогенных растения (100 %). 

Параллельно этому 11 июля была совершена вторая посадка 12 экс-
плантов S. hastifolia на среду MS (рис. 2). 

 

 
 

Рис. 2. Вторая посадка шлемника копьелистного (S. hastifolia)  
на среду MS (СМ – стерильный морфогенный, НМ – нестерильный морфогенный,  

СН – стерильный неморфогенный, НН – нестерильный неморофогенный) 
 

На 8-й день (18.07) исследования были зафиксированы шесть несте-
рильных неморфогенных (50 %), пять стерильных морфогенных (41 %)  
и одно нестерильное морфогенное (9 %) растение. 

На 40-й день (19.08) одно стерильное морфогенное растение было раз-
делено на четыре экспланта и пересажено на среду MS для предотвращения 
угнетения роста из-за нехватки пространства пробирки для дальнейшего 
развития растения, остальные растения продолжали свое развитие в изна-
чальных пробирках. 

На 65-й день (13.09) образовались одно стерильное морфогенное 
(17 %), одно нестерильное морфогенное (17 %), четыре стерильных немор-
фогенных (66 %) растения. В дальнейшем 1 морфогенное растение было 
разделено на 4 экспланта и посажено на среду MS 1.0 БАП 0.1 НУК.  
Это было сделано для чистоты эксперимента и сохранения стерильных  
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морфогенных растений. Но на 118-й день (05.11) опыта данные экспланты 
преобразовались в три стерильных морфогенных (75 %) и одно стерильное 
неморфогенное (25 %) растение. 

Также 13 сентября была совершена третья посадка семи эксплантов на 
среду ½ MS 1.0 БАП 0.1 НУК (рис. 3). 

 

 
 

Рис. 3. Третья посадка шлемника копьелистного (S. hastifolia)  
на среду ½ MS 1.0 БАП 0.1 НУК (СМ– стерильный морфогенный,  

НМ – нестерильный морфогенный, СН – стерильный неморфогенный,  
НН – нестерильный неморофогенный) 

 
На 29-й день (11.10) исследования растения образовали каллус и были 

стерильными, поэтому на 63-й день (14.11) были взяты три растения, разде-
лены на 63 экспланта и пять каллусов и посажены на среду ½ MS 1.0 БАП 
0.1 НУК, а на 75-й день (26.11) были взяты еще два растения, разделены  
на 25 эксплантов и четыре каллуса и пересажены на среду ½ MS 1.0 БАП 0.1 
НУК. Разделение и пересадка вегетативных частей была совершена из-за 
большой высоты растений, составляющей 8 см, а каллуса – для сохранения 
меристематической ткани растений, которая в дальнейшем может преобра-
зоваться в большое количество растений. 

В итоге в ходе исследования было получено пять растений на сре- 
де MS, три растения на среде MS 1.0 БАП 0.1 НУК, 88 растений и девять 
каллусов на среде ½ MS 1.0 БАП 0.1 НУК. 

По окончании эксперимента можно сделать вывод, что наилучшей  
средой для микроклонального размножения шлемника копьелистного  
(S. hastifolia) является ½ MS 1.0 БАП 0.1 НУК, так как именно на ней мы 
смогли воспроизвести наибольшее количество стерильных и морфогенных 
растений. Также именно на данной среде экспланты образовывали каллу-
сную ткань, что дает нам возможность еще большего увеличения объемов 
посадочного материала, полученного путем микроклонального размноже-
ния. На хороший результат на данной среде также могла повлиять среда 
произрастания донора эксплантов третьей посадки, т. к. только он был взят 
не из природных условий, а выращен в помещении из корневища донора 
эксплантов первой посадки. 
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