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Аннотация. Исследование прироста диаметра стволов деревьев сосны 

показало, что в разнотравном типе леса по сравнению с другими типами 
приросты значительно выше. Корреляционный анализ зависимости между 
диаметром ствола и диаметром кроны выявил положительную связь в двух 
из трех изученных типах леса. 
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Abstract. The research of diameter growth of pine trees showed that growth 

rates are significantly higher in a mixed-herb forest type compared to other forest 
types. Correlation analysis of the relationship between the trunk diameter and the 
crown diameter showed a positive association in two out of the three forest types 
researched. 
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В современных условиях устойчивого лесопользования особое зна- 

чение имеет понимание закономерностей роста древесных насаждений.  
Одним из ключевых биометрических показателей, позволяющих судить  
о состоянии, продуктивности и жизнеспособности лесных экосистем, явля-
ется прирост в диаметре ствола. Настоящая работа посвящена изучению  
основных статистических показателей прироста диаметра деревьев сосны  
в насаждениях различных типов леса, расположенных на территории Ураль-
ского учебно-опытного лесхоза. 

Материалом для исследования послужили данные модельных деревьев, 
отобранных на пробных площадях в сосновых древостоях наиболее распро-
страненных типов леса: в брусничниковом типе леса (далее Сбр) –  
57 шт. (возраст 43–100 лет); в ягодниковом типе леса (далее Сяг) – 100 шт. 
(возраст 30–94 года); в разнотравном типе леса (далее Сртр) – 28 шт. (воз-
раст 23–88 лет). 

Для сравнения рядов распределения деревьев сосны по приросту диа-
метра были рассчитаны основные статистические показатели, которые 
представлены в таблице. 

 
Основные статистические показатели абсолютного прироста  

диаметра деревьев сосны в исследуемых типах леса 

Статистический показатель Сртр Сяг Сбр 
Среднее значение, см 1,55 1,15 1,095 
Дисперсия, см 2,40 0,47 0,59 
Среднее квадратическое отклонение, см 1,55 0,69 0,77 
Стандартная ошибка  0,29 0,07 0,10 
Коэффициент асимметрии  1,82 0,49 0,94 
Коэффициент эксцесса 2,96 –0,94 0,11 
Коэффициент вариации, % 100,08 59,96 70,04 

 
Средний прирост диаметра у деревьев сосны в разнотравном типе  

леса выше, чем в брусничниковом и ягодниковом. Во всех рассматрива- 
емых типах леса наблюдается правосторонняя асимметрия распределения, 
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свидетельствующая о преобладании небольших значений прироста среди 
большинства деревьев. Косость распределения в ягодниковом типе леса 
умеренная, в двух других типах леса – значительная. Коэффициент эксцесса 
для ягодникового типа леса является отрицательным, что говорит о мень-
шей крутости распределения по сравнению с нормальным распределением, 
тогда как в сосняке разнотравном наблюдается сильная крутость распреде-
ления. Высокий коэффициент вариации (более 50 %) подтверждает очень 
большую изменчивость признака. 

В целом статистические показатели рядов распределений демонстри-
руют схожесть тенденций прироста диаметра в брусничниковом и ягодни-
ковом типах леса, позволяя предположить единую закономерность. Напро-
тив, в разнотравном типе леса отмечена большая изменчивость прироста, 
вероятно, связанная с незначительным числом замеров (всего 28 деревьев 
преимущественно четвертого класса возраста). 

С. Г. Биганова и соавторы [1] предлагают использовать для анализа 
прироста диаметра ствола дополнительно редукционные числа, которые 
позволяют учитывать положение конкретного дерева в иерархии древостоя. 
Этот параметр нормализует диаметр дерева относительно среднего по 
участку, что делает возможным сопоставление деревьев между собой при 
анализе неоднородных по составу и возрасту насаждений. Особенно поле-
зен этот подход в разновозрастных и разнокомпонентных лесах, где стан-
дартные таксационные показатели дают слишком усредненную картину. 

Рост ствола сосны напрямую зависит от размера ее кроны. Результаты 
исследований В. В. Иванова с соавторами подтверждают, что увеличение 
плотности посадок прямо влияет на архитектурную структуру крон и замед-
ляет диаметральный прирост за счет усиленной конкуренции за свет [2]. 
Также исследование М. К. Козлова и Д. А. Костюченко, посвященное дина-
мике роста молодняков сосны обыкновенной, подтверждает, что важным 
условием устойчивого радиального прироста является не только плотность 
посадки, но и своевременное проведение агротехнических мероприятий: 
«уход за молодняками, прочистки, формирование крон и борьба с под-
леском» [3]. Эти мероприятия способствуют снижению внутриценотиче-
ской конкуренции и обеспечивают деревьям более стабильные условия 
освещенности и питания. Более того, авторы отмечают, что именно в моло-
дом возрасте формируются ключевые параметры крон, определяющие фи-
зиологический потенциал дерева на последующие десятилетия. 

В наших исследованиях также был проведен корреляционный анализ 
для установления наличия и силы связи между приростом диаметра ствола 
и размером кроны. Для типа леса сосняк брусничниковый коэффициент кор-
реляции составил 0,41, что указывает на наличие положительной связи уме-
ренной тесноты (по шкале Чеддока). Это подтверждает факт увеличения 
прироста ствола при большей ширине кроны дерева. 
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На рисунке для примера приведена диаграмма зависимости исследуе-
мых показателей для ягодникового типа леса. Связь высокой тесноты  
(коэффициент корреляции 0,68) говорит о сильной зависимости прироста  
от условий освещенности и фотосинтеза в данном типе леса. 

 

 
Зависимость прироста диаметра ствола от диаметра кроны  

в типе леса сосняк ягодниковый 
 

Для типа леса сосняк разнотравный коэффициент корреляции состав-
ляет только 0,22. Критерий Стъюдента при этом равен 1,16, что свидетель-
ствует о недостоверности связи между исследуемыми показателями для 
данного типа леса. 

Таким образом, исследования подтверждают наличие связи между при-
ростом диаметра ствола и шириной кроны сосны, за исключением разно-
травного типа леса, что может быть обусловлено небольшим объемом вы-
борки. Эти результаты открывают возможности для дальнейшей разработки 
регрессионных моделей, основанных на ширине кроны как ключевом фак-
торе прогнозирования прироста диаметра ствола деревьев сосны. 
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