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Аннотация. Введение наполнителей в клей позволяет снизить его 
расход, увеличить объем, придать нужные технологические свойства  
и снизить себестоимость изготовления продукции. В статье рассматрива-
ется применение древесной муки из обрезков фанеры в качестве наполни-
теля клея при склеивании фанеры. Введение наполнителя в клей позволяет 
получить продукцию с высокими физико-механическими характеристика-
ми, что подтверждают результаты исследования прочности фанеры при 
скалывании. 
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Abstract. The introduction of fillers into the glue makes it possible to re-
duce its consumption, increase its volume, impart the necessary technological 
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properties and reduce the cost of manufacturing products. The article discusses 
the use of wood flour from plywood scraps as an adhesive filler when gluing 
plywood. The introduction of filler into the glue makes it possible to obtain 
products with high physical and mechanical characteristics, which is confirmed 
by the results of a research of the plywood strength during chipping. 
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На фанерных предприятиях на технологических операциях образуют-

ся различные отходы. Например, кора при окорке, шпон-рванина и каран-
даши при лущении, а обрезки фанеры получаются на этапе раскроя фанеры 
по формату после склеивания. Правильное и эффективное использова- 
ние отходов позволяет предприятию улучшить экологическую обстановку 
и при возможности получить дополнительную прибыль [1].  

Цель работы – исследовать влияние наполнителя клея, получаемого 
при измельчении обрезков фанеры на прочностные свойства фанеры. 

Обрезки фанеры измельчили в молотковой мельнице «ЗУБР-1С» с по-
следующим доизмельчением на специальном дезинтеграторе тонкого  
помола «2000g Multi function disintegrator». Полученную древесную муку 
на основе отходов просеяли через набор сит для получения древесной  
муки разного фракционного состава [1, 2]. Для клея применяли карбами-
доформальдегидную смолу КФ-МТ 10 (ТУ) с концентрацией 55–60 %.  
В качестве отвердителя клея применяли 20 %-ый водный раствор хлори-
стого аммония. Для изготовления фанеры использовали березовый шпон 
1,5 мм, без или с незначительными пороками, с влажностью (W = 8 ± 2 %), 
стабильностью шпона по толщине с оптимальными параметрами клея 
(вязкость, концентрация, время отверждения), с высоким качеством склеи-
ваемой поверхности шпона, сборка пакета – симметричная. Склеивание 
фанеры выполняли в гидравлическом прессе ПД 476 при режиме, приве-
денном в таблице. Прочность скалывания вдоль клеевого шва оценивали 
исследовали с помощью разрывной машины «МР-0,5» (рис. 1). 

Фанеру, склеенную клеем с различной концентрацией наполнителя  
и  фракционным составом, распилили на специальные образцы (рис. 1)  
по ГОСТ 9624–2009 для определения предела прочности при скалывании 
вдоль клеевого шва. 
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Режимы изготовления березовой фанеры марки ФК 
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Полученные образцы испытали с помощью разрывной машины  

«МР-0,5» (рис. 2), в итоге результаты исследований представлены на рис. 3. 

 
 

 
Рис. 1. Образец на скалывание 

 

   
Рис. 2. Испытательная машина «МР-0,5» 
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Испытания образцов на скалывание показали, что при добавлении 
в клей мелкого фракционного состава 0,25 мкм в количестве 4 % наблюда-
ется наибольший набор прочности фанеры, как и для фракции 
0,6 мкм в количестве 2 %, что свидетельствует о высоких адгезионных 
свойствах клея, наполненного измельченными обрезками фанеры, фракци-
ей 0,25 и 0,6 мкм. 

 

 

Рис. 3. Диаграмма, показывающая величину прочности на скалывание  
в зависимости от количества наполнителя (2 %, 4 %, 6 %)  

для разных его фракционных составов (0,25; 0,43; 0,6; 0,75) 
 
Также были проведены исследования влияния наполнителя на проч-

ностные показатели фанеры, склеенные клеем КФ-МТ, после выдержки 
образцов в воде в течение 24 ч. Исследования показали, что фракционный 
состав древесной муки 0,6 мкм в количестве 4 % при взаимодействии с во-
дой разбухает, ухудшается адгезия, уменьшаются адгезионные свойства 
клея. Результаты представлены на рис. 4. 

 

 
Рис. 4. Диаграмма, показывающая величину прочности на скалывание  

от количества наполнителя для разных фракционных составов 
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Применение измельченных обрезков в качестве наполнителя клея для 
фанеры, выдержанной в воде, допустимо при небольших количествах 
(0,6 мкм, 2 %) в клее и для мелкого фракционного состава (0,25 мкм, 4 %), 
наблюдается наибольший набор прочности образцов фанеры, что свиде-
тельствует о хорошей адгезии наполненного клея с листами шпона. 

Выдержка в воде оказывает резкое снижение прочностных показате-
лей фанеры. Наибольшую прочность фанера набирает при 6 % наполните-
ля фракцией 0,6, а при количестве наполнителя фракцией 0,64 % адгезия 
клея с поверхностью шпона наименьшая. Происходит набухание частиц 
наполнителя, смолы клея и, как следствие, ухудшение адгезии. Следует 
учесть и тот факт, что при склеивании шпона использовался клей КФ-МТ, 
который имеет ограниченную водостойкость. 

Таким образом, в результате проведенного исследования достаточно 
хорошо показала себя фанера при прочностных испытаниях на скалывание 
с наполнителем фракцией 0,25 мкм в количестве 4 %. Необходимы даль-
нейшие исследования влияния различных клеев с наполнителями разного 
фракционного состава на физико-механические свойства фанеры. 
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