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Аннотация. Рассмотрены методы модификации клеев на основе по-
ливинилацетата с целью устранения их основных недостатков. В качестве 
решения этих проблем предлагается использовать метод СВЧ-обработки 
клея и клеевого соединения.  
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Abstract. Modifications of polyvinyl acetate-based adhesives are consid-
ered to eliminate their main drawbacks. Microwave treatment of the adhesive 
and adhesive joint is proposed as a solution to these problems. 
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Соединение деталей из массивной древесины является ключевой опе-
рацией в деревообрабатывающей промышленности. Эффективность данно-
го процесса в значительной степени определяется корректным выбором  
адгезива. Наиболее распространенными являются клеи на основе поливи-
нилацетата (ПВА), эпоксидные, полиуретановые и казеиновые. Критериями 
их выбора служат тип соединяемых пород древесины и условия последую-
щей эксплуатации готового изделия (например, повышенная влажность). 

Среди перечисленных классов адгезивов поливинилацетатные дис-
персии занимают одну из лидирующих позиций благодаря комплексу  
потребительских и технологических свойств. Сфера их применения охва-
тывает склеивание как цельной древесины (твердых и мягких пород),  
клееного бруса, так и композитных древесных материалов, таких как фа-
нера, древесностружечные плиты (ДСтП) и др.  

К основным физико-механическим характеристикам клеевого соеди-
нения на основе ПВА клеев относятся [1]:  

− влаго- и термостойкость: способность сохранять целостность со-
единения в условиях переменной влажности и температуры; 

− высокая адгезионная способность к древесине;  
− эластичность: способность клеевого шва к незначительным дефор-

мациям без разрушения, что критически важно для компенсации напряже-
ний, возникающих в древесине; 

− экологическая безопасность: отсутствие токсичных растворителей 
в составе, что относит данный класс адгезивов к числу наиболее безопасных. 

Несмотря на перечисленные преимущества, традиционные поливи-
нилацетатные дисперсии имеют ряд технологических ограничений. К ним 
относятся длительное время полимеризации, что увеличивает производ-
ственный цикл. Время окончательного формирования шва, необходи- 
мое для достижения полной прочности, составляет около 24 ч, тогда  
как время первичной фиксации находится в диапазоне 1,5–2 ч. Также не-
достатком является недостаточная устойчивость к длительному воздей- 
ствию воды. Все это обуславливает актуальную задачу по модификацию 
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ПВА-адгезивов с целью придания им специальных свойств и интенсифи-
кации процесса отверждения. 

Одним из наиболее перспективных направлений в настоящее время 
является применение физико-химических методов модификации. В срав-
нении с другими методами, приведенными в таблице, особый интерес 
представляет использование СВЧ-обработки. Она основывается на исполь-
зовании энергии электромагнитного поля сверхвысокой частоты [2]. 

 
Сравнительный анализ СВЧ-обработки с другими методами модфикациии 

Метод модификации Преимущества Недостатки 

СВЧ-обработка 

Безагрегатное воздействие, 
повышение прочности 
и водостойкости, а также 
времени отверждения 

Требует специального обору-
дования, возможны риски пе-
регрева 

Химические добавки Широкий спектр свойств 
Могут ухудшать экологич-
ность, требуют точного дози-
рования 

Пластификация Снижение хрупкости Может уменьшать прочность 
 

Использование энергии микроволн открывает два основных пути мо-
дификации клеевых соединений на основе ПВА [3]: 

1. Прямая активация и ускоренная полимеризация – энергия СВЧ-
поля может быть использована для направленного и объемного нагрева 
клеевого шва. В отличие от традиционного конвекционного нагрева,  
СВЧ-нагрев происходит по всему объему материала, что обеспечивает  
более быстрое и равномерное отверждение по всей толщине соединения. 
Это позволяет значительно сократить время достижения конечной прочно-
сти – в некоторых случаях с 24 ч до нескольких минут. 

2. Модификация структуры и свойств адгезива – СВЧ-излучение  
может применяться для предварительной обработки как самого клеевого 
состава, так и поверхности древесины. Обработка СВЧ-полем способству-
ет активации поверхности древесины, увеличению ее пористости и, как 
следствие, улучшению механического сцепления (механической адгезии) 
и глубины проникновения клея. Кроме того, СВЧ-нагрев в процессе синте-
за или совмещения компонентов позволяет получать более однородные 
композитные системы с улучшенными прочностными характеристиками. 

Поэтому применение СВЧ-обработки представляет собой современ-
ный и эффективный инструмент интенсифицирования технологического 
процесса и целенаправленного улучшения эксплуатационных характери-
стик конечного адгезионного соединения. 

В дальнейших работах планируется провести ряд экспериментов для 
проверки и возможного подтверждения рассмотренных теоретических  
аспектов. 
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