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Аннотация. Приведены основные результаты выполненных в Хилок-
ском районе Забайкальского края производственных испытаний валочно-
трелевочно-процессорной машины «Highlander» по определению произво-
дительности и энергоемкости выполняемых операций. 
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Abstract. The main results of the production tests of the Highlander felling-
skidding-processor machine performed in the Khilok district of the Zabaikalsky 
Krai to determine the productivity and energy intensity of the operations per-
formed are presented. 
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Среди всех известных типов одномашинных лесозаготовительных 
комплексов, валочно-трелевочно-процессорные машины (ВТПМ) являются 
самыми универсальными, поскольку их конструкция позволяет наилучшим 
образом приспосабливаться под различные природно-производственные 
условия [1–5]. Для получения сведений о реальной производительности 
и энергоемкости операций, выполняемых ВТПМ «Highlander», были про-
ведены наблюдения за ее работой в производственных условиях. Наблю-
дения проводились осенью 2024 г. на лесосеке в Хилокском районе Забай-
кальского края, расположенных на землях, закрепленных за Бадинским 
лесничеством. 

При проведении производственных экспериментальных исследований 
за работой ВТПМ «Highlander» HL12-2 моногусеницы на задний тандем-
ный мост не одевались, что обеспечило ее паспортную скорость движения. 
На всех пасеках волоки были предварительно разрублены. Машина была 
в полностью работоспособном состоянии, на ней были выполнены все не-
обходимые регламентом (инструкцией по эксплуатации) технические об-
служивания, контрольные датчики показывали нормальную работу всех 
систем. Управлял машиной во всех случаях испытаний один оператор, 
наиболее опытный, и поэтому работавший в дневную смену. Общий стаж 
работы оператора на харвестерах и форвардерах – 7,5 лет, на ВТПМ 
«Highlander» HL12-2 – 1,5 г. Продолжительность эффективного рабочего 
времени смены (времени, затрачиваемого на выполнение основных техно-
логических операций) составляла 8 ч. Для хронометражных наблюдений 
использовался секундомер. Для измерений длин и диаметров – метрологи-
чески поверенные рулетки длиной 5 м и 50 м. 

Хронометражные наблюдения за работой ВТПМ «Highlander»  
HL12-2 проводились при ее эксплуатации в следующих режимах работы: 
валка – трелевка – обрезка сучьев – раскряжевка; валка – обрезка сучьев – 
трелевка – раскряжевка; валка – обрезка сучьев – трелевка; валка – трелев-
ка – обрезка сучьев. 
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При планировании производственных экспериментальных исследова-
ний была поставлена задача определить энергоемкость и производитель-
ность ВТПМ «Highlander» HL12-2 при различных вариантах работы. При 
наблюдении за работой ВТПМ «Highlander» HL12-2 выполнялись хроно-
метражные наблюдения, с выделением времени наводки харвестерной  
головки, валки каждого дерева, подтаскивания к кониковому зажиму, об-
резки сучьев, и раскряжевки. Измерялись скорости перемещения машины 
в холостом и грузовом направлении, перемещения между технологиче- 
скими стоянками. Измерялись объемы заготовленной и первично обрабо-
танной древесины при каждом рейсе, с датчиков снимались показатели 
расхода топлива после каждого полного рейса машины. При проведении 
производственных экспериментальных исследований варьировали ширину 
лент набора пачек, а также объем собираемых за технологический цикл 
пачек. 

В табл. 1 представлены определенные экспериментальным путем дан-
ные по часовой производительности ВТПМ в режиме валка-пакетирование 
в кониковый зажим в зависимости от среднего объема хлыста Пч = f (Vх).  

В табл. 2 представлены определенные экспериментальным путем дан-
ные по часовой производительности ВТПМ в режиме валка-пакетирование 
в кониковый зажим в зависимости от ширины ленты набора пачки, м.  

Таблица 1 
Часовая производительность ВТПМ в режиме валка-пакетирование  

в кониковый зажим, в зависимости от среднего объема хлыста 

Объем хлыста, Vх, м3 Часовая производительность, Пч, м3/ч 
0,1 8,28 
0,2 12,96 
0,3 19,08 
0,4 22,44 
0,5 24,84 
0,6 27,96 

 
Таблица 2 

Часовая производительность ВТПМ в режиме валка-пакетирование  
в кониковый зажим, в зависимости от ширины ленты набора пачки 

Ширина ленты набора пачки, bл, м Часовая производительность м3/ч Пч 
8,0 14,64 
10,0 15,01 
12,0 15,74 
14,0 16,15 
16,0 16,45 

 

Анализ результатов данного этапа экспериментальных исследований 
показал, что средний объем хлыста значительно сильнее влияет на произ-
водительность ВТПМ нежели ширина лены набора пачки. 

Электронный архив УГЛТУ



561 
 

В табл. 3 представлены определенные экспериментальным путем дан-
ные по часовой производительности ВТПМ в зависимости от расстояния 
набора и перемещения пачки и от объема пачки. 

Таблица 3 
Часовая производительность ВТПМ в зависимости  

от расстояния набора и перемещения пачки и от объема пачки 

Объем пачки, м3 
Расстояние набора и перемещения пачки, м 

200 300 500 
4,0 18,0 16,5 12,0 
6,0 22,5 20,25 15,45 
8,0 24,0 22,05 19,2 
10,0 25,5 22,65 20,7 
12,0 26,25 24,45 21,15 

 
Часовая производительность ВТПМ в режиме процессора на верхнем 

складе определялась в зависимости от среднего объема хлыста. В табл. 4 
представлены определенные экспериментальным путем данные по часовой 
производительности ВТПМ в режиме процессора на верхнем складе в за-
висимости от объема хлыста. 

Таблица 4 
Часовая производительность ВТПМ в режиме процессора  

на верхнем складе в зависимости от объема хлыста 

Объем хлыста, Vх, м3 Часовая производительность, Пч, м3/ч 
0,2 26,4 
0,25 26,9 
0,3 28,6 
0,35 31,0 
0,4 32,4 
0,45 34,0 
0,5 37,6 
0,55 39,0 
0,6 40,2 
0,65 42,4 

 
В связи с тем, что одной из важнейших характеристик эксплуатаци- 

онной эффективности лесных машин является энергоемкость их рабо-
ты [6, 7], при проведении натурных экспериментальных исследований  
были получены данные о сравнительном расходе топлива ВТПМ при тре-
левке пачек деревьев за комли и при трелевке пачке хлыстов за вершины. 
Результаты этих измерений представлены в табл. 5. 

Полученные данные позволяют рекомендовать оптимальные режимы 
работы ВТПМ. 
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Таблица 5 
Результаты измерения расхода топлива ВТПМ, л/м3 

Трелевка волок Среднее 
значение 1 2 3 4 5 

Деревья за комли 1,83 2,0 2,23 1,92 2,0 1,94 
Хлысты за комли 1,73 1,61 1,9 1,78 1,73 1,77 

 
Производительность составила ВТПМ 23 м3/ч, или 184 м3/смена, эко-

номия расхода топлива при производстве хлыстов на пасеке и их последу-
ющей трелевке за комли, по сравнению с трелевкой деревьев за комли  
составит, в среднем (1,94 – 1,77) × 184 = 31,28 л/смена. 
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