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Аннотация. Аббревиатура SIP (Sterilization In Place) означает «стери-
лизация на месте». Подразумевается удаление с внутренних поверхностей 
емкостей, трубопроводов, насосов, клапанов и прочего технологического 
оборудования с помощью дезинфицирующих растворов пищевых остатков 
для доведения обрабатываемых поверхностей не только до физической,  
но и бактериологической чистоты, что особенно важно при молочном про-
изводстве.  
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Abstract. The abbreviation SIP (Sterilization In Place) means “sterilization 

in place”. It refers to the removal of food residues from the internal surfaces of 
tanks, pipelines, pumps, valves, and other process equipment using disinfectant 
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solutions to ensure not only physical but also bacteriological cleanliness, which  
is especially important in dairy production. 
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В настоящее время в пищевой промышленности ручное мытье с раз-

боркой агрегатов производственной линии уходит в прошлое [1]. Этот 
весьма трудоемкий процесс заменяют на безразборную SIP-мойку. 

Типовая SIP-система состоит из трех частей: 
1) SIP-станции различной комплектации; 
2) распределительных трубопроводов с арматурой; 
3) объектов мойки. 
На крупных производствах, например, концерн «Калина», выпускаю-

щий косметическую продукцию, применяют несколько SIP-станций, распо-
лагая их поблизости от объектов мойки. Применяются даже передвижные 
станции на транспортных карах из-за невозможности установить стационар-
ную установку [2]. В пищевом, в частности молочном, производстве прин-
цип расположения станций определяется масштабом производства. В лю-
бом случае руководству предприятия приходится искать компромисс между 
вариантами централизованной станции SIP-мойки, но понести при этом рас-
ходы на длинные цепи трубопроводов или выбрать вариант раздельной 
установки нескольких моек. Арбитром выступают материальные затраты, 
наличие свободного места и другие факторы. SIP-станции применимы  
ко многим технологическим системам в производстве пищевых продуктов 
и в молочной промышленности [3].  

Процесс SIP отображается диаграммой Herbert’a Sinners’ (рис. 1). 
 

 
Рис. 1. Основные факторы воздействия SIP-мойки 
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По нашему мнению, диаграмма должна быть дополнена еще одним  
параметром – автоматика. Все параметры взаимосвязаны между собой  
и требуют точного соблюдения рецептуры, режима мойки и контроля  
за процессом. Только автоматизация соблюдения чередующихся во времени 
процедур может в какой-то степени гарантировать правильность и точность 
исполнения [4].  

Процесс мойки, в первую очередь, заключается в гидравлическом воз-
действии жидкостями на поверхности трубопроводов и аппаратов, имею-
щих зачастую сложную форму с боковыми полостями с малыми радиусами 
поворотов. Соответственно насосы установки должны создавать достаточ-
ную величину напора при заданном расходе жидкости. Основными химиче-
скими реагентами, которые используют в процессе мойки, являются щелочь 
и кислота. В SIP-установках (рис. 2) используют: 

– для удаления органических загрязнений (жир, частицы пищевых  
продуктов) – 2 % щелочных растворов гидроксида калия KOH или едкого 
натра NaOH; 

– минеральных отложений (копоть, известковый налет) – различные 
кислоты в концентрации 0,5…2 %. 

 

 
Рис. 2. Типовой набор реагентов SIP-мойки 

 
Автоматизация процесса гарантирует одинаково высокое качество 

очистки, что очень важно для стабильности технологического процесса.  
Основными элементами и устройствами для создания автоматической си-
стемы являются: 

– чувствительные элементы автоматики: датчики, сенсоры, детекторы 
состава и свойств вещества; 

– промежуточные устройства и элементы автоматики: реле, усилители, 
логические устройства;  

– исполнительные механизмы и устройства: электродвигатели насосов, 
электроклапаны потоков жидкостей; 

– приборы, обеспечивающие наблюдение и контроль за процессом, 
средства сигнализации об аварийных ситуациях. 

Электронный архив УГЛТУ



663 
 

Ходом процесса мойки руководит логическое электронное устройство 
по заранее записанной в его памяти программе, но при этом сохраняется 
возможность вмешательства оператора при возникновении внештатных си-
туаций. 

Использование автоматических SIP-систем вместо ручного труда су-
щественно облегчает труд работников, повышает эффективность и надеж-
ность процесса. 

Фасовочные автоматы фирмы Tetra Pak имеют свою собственную  
SIP-станцию, что позволяет выполнять как внутреннюю, так и внешнюю 
мойку, тогда как у автоматов фирмы Leewest Pak не предусмотрена  
SIP-станция. По задумке разработчиков автомат подключается к общему 
центральному SIP-участку. На АО «БГМЗ» г. Богдановича в цехе детского 
питания имеется семиконтурный участок SIP. Он находится на удаленном 
расстоянии от участка фасовки. Тянуть трубопроводы до автомата через 
весь цех не целесообразно, так как это дополнительные временные расходы, 
поэтому было принято решение о разработке собственной SIP-станции для 
автоматов Leewest Pak.  

В настоящее время проведены работы по монтажу оборудования  
SIP-мойки, выполнено программирование CPU S7-300: добавлены функции 
FC_L5 с описанием работы линии транспортировки продукта, FC_Molsafe  
c описанием работы стеританка, добавлены DB_L5, DB_Molsafe, добавлен 
функциональный блок FB_PUT_GET_Molsafe с вызовом функции 
PUT_GET для обмена данными маршрутной панелью и стеританком.  
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