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Аннотация. В работе проведены исследования проблем и сущности 
лесных экосистем с древостоями небольших участков леса. Сделан анализ 
опубликованной информации по исследованиям многих ученых. Предло-
жены возможные перспективы развития технических средств измерения па-
раметров для мониторинга небольших участков леса.  
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Abstract. The paper investigates the problems and essence of forest ecosys-
tems with forest stands of small forest sites. The analysis of the published infor-
mation on the research of many scientists is made. Possible prospects for the  
development of technical means of measuring parameters for monitoring small 
forest sites are proposed.  
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Лес – это сложный живой организм, который постоянно меняется. Суть 
проблем, связанных с мониторингом леса и древостоев связано с большими 
площадями лесов в России, с климатическими широтами их распростране-
ния, с объемами прироста древостоев и их состояния, логистики перемеще-
ния лесоматериалов. Универсального мониторинга лесов не существует.  
На разных этапах развития индустрии использовали разные средства мони-
торинга леса, начиная от наземного (пешего) наблюдения за состоянием 
древостоев, затем стали использовать космический мониторинг, малую 
авиацию и мотодельтапланы, а в настоящее время подключили для этой 
цели беспилотники.  

Выше перечислены технические средства перемещения средств наблю-
дения, например, в малой авиации, это глаза человека-специалиста, а в кос-
мических аппаратах и в беспилотниках средствами наблюдения служит ап-
паратура – видео-фотофиксации. В лесу тоже устанавливают фотоловушки 
для наблюдения за животными. Перелетных птиц окольцовывают для 
наблюдения за путями миграции.  

Из перечисленного нельзя сказать, что все средства исчерпаны, что эти 
средства дают полную информационную картину для управления лесополь-
зованием. Поэтому в работе поставлена цель исследовать проблемы, связан-
ные с мониторингом и оценкой состояния лесных экосистем.  

В работе поставлены следующие задачи исследования: 
– изучить основные проблемы мониторинга лесов по опубликованным 

ранее источникам; 
– выявить специфические проблемы, связанные с мониторингом не-

больших участков и прорастающих на них древостоев; 
– проанализировать технические и методические возможности монито-

ринга древостоев; 
– предложить возможные пути решения выявленных проблем с оцен-

кой перспектив развития технологий мониторинга.  
 
Материалы и методы средств исследования  
В работе применен анализ методов исследования опубликованных ма-

териалов в открытой печати. В работе применили метод абстрагирования 
по выявленным отдельным признакам точности параметров мониторинга.   
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Результаты и обсуждение 
Проведение мониторинга лесов для сбора информации, которая обу-

словлена основой для процессов принятия решений в области управления 
лесами, является одним из элементов процессов формирования государ-
ственной лесной политики. Как выяснилось, мониторинг в происходящих 
процессах выполняет прямую вспомогательную функцию. Получается, что 
принятие управленческих решений формируются из неполной информации, 
а это сказывается на результате принятых решений: принятие документов, 
указав и постановлений, законов и пр.  

В работе [1] авторы пришли к выводу, что не разработано общее руко-
водство по практике мониторинга с учетом специфики природных условий, 
производственного потенциала и пр. Методические руководства, которыми 
пользуются в лесничествах, написаны в советские времена. Они устарели 
и не годятся для применения в изменившихся экономических условиях РФ.  

Учеными А. Г. Дюкаревым, Н. Н. Пологовой предложена методология 
мониторинга и оценки состояния природной среды, основанная на функ- 
циональной иерархичности биологических систем [2]. Авторы разграни-
чили подходы к ресурсной и экологической оценке, определили объекты  
исследования.  

В этих и многих других работах не прослеживается инструментарий 
оценки и получения результатов. В некоторых работах предложены свои 
критерии оценки мониторинга лесных экосистем, например, [3]. Работа, 
в которой сделан обобщенный анализ всех критериев оценки лесных экоси-
стем, нами не обнаружена. 

Имеются работы, которые предлагают новый подход и инструменталь-
ные средства получения информации о состоянии лесной среды. Так, авто-
рами В. В. Побединским, А. А. Побединским, М. В. Шавниной проведены 
экспериментальные исследования системы мониторинга леса с использова-
нием радиочастотных волн [4]. В работе показаны результаты, полученные 
на установке, принцип работы которой представлен на рис. 1. 

 

 
Рис. 1. Экспериментальная установка:  

1 – экспериментальный образец; 2, 3 – антенны приемника и передатчика;  
4 – модуль Xbee XB24-Z7SIT-004; 5 – компьютер 
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Модуль Xbee XB24-Z7SIT-004 в этой экспериментальной установке  
исполняет роль источника электромагнитного излучения 3 и приемника 2.  
Результат ослабления электромагнитной энергии, зафиксированной прием-
ником 2, пропорционален состоянию объекта исследования или образца 1 
в сравнении с предыдущими измерениями. При помощи установки можно 
мониторить состояние дерева с определенной периодичностью.  

 
Пути решения проблем 
Путь решения проблемы изложен в методологии дистанционного мо-

ниторинга древостоев и транспортных потоков древесины [5]. Решения, 
предложенные в работе, утверждают, что для эффективного мониторинга 
древостоев в лесных экосистемах необходимы датчики фиксации измене-
ний основных параметров. Предлагаемая структурная схема представлена 
на рис. 2. 

 

 
Рис. 2. Структурная схема измерительной системы в лесу 

 
Датчики измерения параметров экосистемы в лесу зависят от решаемой 

задачи. 
 

Заключение 
Сущность мониторинга лесных экосистем зависит от своевременного 

получения информации об изменении параметров древостоев. Для этого  
в работе сделан анализ основных проблем мониторинга лесов по опублико-
ванным ранее источникам, некоторые представлены в списке источников. 
Выявлены специфические проблемы, связанные с мониторингом неболь-
ших участков и прорастающих на них древостоев. Для этого подходят пред-
ложения по лесной томографии [5]. Проанализированы технические и мето-
дические возможности мониторинга древостоев, например, в работе [4],  
поэтому пришли к решению о разработке специализированных измери- 
тельных датчиков для эффективного получения информации и на основе 
этого управлять лесами. В работе предложены возможные пути решения  
выявленных проблем с оценкой перспектив развития технологий монито-
ринга. Структурная схема, предложенная в работе, представлена на рис. 2. 
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