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Аннотация. В статье рассмотрены современные технологии обеспече-

ния безопасности дорожного движения, примеры их успешного внедрения 
на российских дорогах, потенциальные преимущества и недостатки от реа-
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Abstract. An article examines modern road safety technologies, examples of 

their successful implementation in Russian roads, and  the potential advantages 
and disadvantages of implementing these methods in the Ekaterinburg road net-
work. 
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Исходя из статистики, предоставленной Госавтоинспекцией, можно за-

метить, что количество ДТП в черте города Екатеринбурга растет с каждым 
годом (рис. 1−3) [1]. 

 

 
Рис 1. График дорожно-транспортных происшествий 

в Екатеринбурге за год по месяцам 

Суммарно количество ДТП за 2022 г. составило 1077 случая, 1078 − за 
2023 г. и 1144 − за 2024 г. Та же самая тенденция прослеживается в количе-
стве раненых и погибших [1]. 

 

 
Рис. 2. График погибших в дорожно-транспортных происшествиях  

в Екатеринбурге за год по месяцам 
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Рис. 3. График раненых в дорожно-транспортных происшествиях 

в Екатеринбурге за год по месяцам 

Суммарно количество погибших за 2022 г. составило 45 чел., за 2023 г. − 
55 чел., и за 2024 г. – 74 чел.  

Раненых за 2022 г. – 1318 чел., за 2023 г. – 1361 чел., за 2024 г. – 
1418 чел. 

Чаще всего аварии происходят по двум причинам: столкновение 
и наезды на пешеходов. Одним из основных факторов возникновения ДТП 
является несоблюдение правил дорожного движения со стороны участни-
ков. Наибольшее количество аварий произошло из-за несоблюдения очеред-
ности проезда перекрестка и необходимой дистанции [1]. 

На основе опыта других регионов, помимо совершенствования инфра-
структуры, пропаганды безопасности дорожного движения, повышения от-
ветственности среди участников движения, имеет место внедрение совре-
менных технологий для повышения безопасности: нейронные сети и V2X 
(система «умной» дороги). 

В современном мире нейронные сети используются повсеместно, в т. ч. 
и для оптимизации движения. Например, с помощью «умных» светофоров.  

«Умные» светофоры − это системы, которые оснащены датчиками, ка-
мерами и алгоритмами искусственного интеллекта для анализа дорожной 
обстановки в режиме реального времени. 

«Умные» светофоры могут точно анализировать получаемые данные, 
такие как: количество транспортных средств, их скорость и тип транспорт-
ного средства, а также обмениваться этими данными со светофорами на дру-
гих перекрестках для создания наиболее оптимального режима работы 
в данный момент времени [2].  

Такие светофоры уже внедрены в Москве и доказывают эффектив-
ность. По информации Центра организации дорожного движения Прави-
тельства Москвы, система интеллектуального управления светофорами ко-
ординирует работу светофоров в городе, чтобы движение было равномер-
ным, а перекрестки не забивались, городской транспорт получал приоритет 
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в самых сложных местах. В среднем городской и личный транспорт проез-
жает их на 25−30 % быстрее, пешеходы ждут зеленого сигнала на 20−25 % 
меньше, и это в дневные часы [3]. 

Также во многих странах Европы и Азии, в том числе в России, полу-
чила распространение V2X, которая используется в совокупности с «ум-
ными» светофорами. 

V2X (Vehicle-to-Everything) − это технология беспроводной связи, 
позволяющая автомобилям обмениваться информацией в реальном времени 
с другими объектами в транспортной системе. V2X включает в себя не-
сколько компонентов, каждый из которых отвечает за определенный тип 
взаимодействия: 

● V2V (Vehicle-to-Vehicle) − обмен данными между транспортными 
средствами; 

● V2I (Vehicle-to-Infrastructure) − взаимодействие с элементами до-
рожной инфраструктуры; 

● V2P (Vehicle-to-Pedestrian) − прямая связь между транспортными 
средствами и пешеходами; 

● V2N (Vehicle-to-Network) − подключение к облачным и сетевым 
сервисам для координации трафика и сбора аналитики. 

Внедрение технологии V2X гарантирует следующее: 
− повышение уровня автоматизации систем управления транспортным 

потоком; 
− развитие и применение автономного транспорта; 
− снижение аварийности за счет оперативного информирования участ-

ников движения и соответствующих органов при возникновении ЧС; 
− снижение расходов на обслуживание инфраструктуры за счет авто-

матизации; 
− повышение комфорта участников движения; 
− приоритизация движения общественного транспорта [4]. 
На данный момент самым масштабным примером применения техно-

логии V2X является Санкт-Петербург − он попал в число мировых лидеров 
по V2X-покрытию, более 350 км магистралей. По развитию V2X-инфра-
структуры город опережают только Китай и США. Основной задачей про-
екта было обеспечение приоритетного проезда общественного транспорта 
через регулируемые перекрестки, что способствовало: 

− строгому соблюдению графика движения общественного транспорта; 
− сокращению задержек на маршрутах; 
− увеличению пассажиропоток; 
− снижению количества необходимого подвижного состава при опти-

мизации затрат городского бюджета [5]. 
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Помимо положительных сторон, внедрение системы «умных» дорог 
в Екатеринбурге имеет свои недостатки, которыми, прежде всего, являются 
инвестиции в усовершенствование инфраструктуры, что требует значитель-
ных вложений на начальных этапах.  

Также остро встает вопрос конфиденциальности данных, которые со-
бираются, обрабатываются и хранятся в данной системе. Им нужно обеспе-
чить должную защиту от кибератак и утечки данных, чтобы они не могли 
попасть в руки мошенников, что тоже требует дополнительных ресурсов, 
в т. ч. кадров, которых пока что недостаточно для развития данной сферы 
по всей России. 

Поскольку данная технология появилась в нашей стране относительно 
недавно, то еще все отсутствует полноценная нормативно-правовая база. 
Постепенно формируются необходимая стандартизация, но этого еще не до-
статочно для учета всех основных функций и архитектуры данных систем, 
их согласования с международными стандартами. 

Несмотря на все это, постепенное внедрение данных технологий дей-
ствительно повысит эффективность и безопасность дорожного движения. 
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