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Аннотация. В данной статье разработан цифровой прототип окороч-
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Современные станки для обработки дерева становятся сложнее, и к их 
надежности предъявляются все более высокие требования. Создание и ис-
пытание физических образцов является для предприятия затратным и дли-
тельным процессом. Чтобы решить эту проблему, предлагается использо-
вать цифровые технологии, например, технологию цифровых двойников. 

Цифровой двойник – это виртуальная модель существующего станка, 
которая постоянно получает данные с его датчиков. Эта модель позволяет 
отслеживать состояние станка в реальном времени, предсказывать возмож-
ные поломки, улучшать его работу и планировать техобслуживание. 

Цифровой прототип – это более простая версия двойника. Это трехмер-
ная модель, которая отображает геометрию будущего станка. С его по- 
мощью можно: 

– проверить взаимодействие элементов оборудования между собой; 
– оценить внешний вид и удобство эксплуатации; 
– создать понятные инструкции для сборки и использования; 
– реализовать образовательные цели. 
В данной работе создана трехмерная геометрическая модель вместо 

традиционных чертежей. Для анализа работы станка была создана его упро-
щенная модель. Достоинства модельно-ориентированного проектирования: 

1) проведение тестирования объекта, начиная с ранних стадий разра-
ботки, как полностью, так и частично. Например, в MATLAB/Simulink 
можно сымитировать работу приводов станка; 

2) выявление недостатков на компьютерной модели оборудования  
до этапа реализации опытного образца [1]. 

Для разработки цифрового прототипа окорочного станка была выбрана 
программа Blender-3D. Хотя эта программа не так распространена среди  
разработчиков, как SolidWorks или Kompas-3D, у нее есть важные преиму-
щества: 

– бесплатное распространение с открытым исходным кодом; 
– инструменты для создания сложных элементов позволяют быстрее 

моделировать нестандартные формы, например, корпус станка; 
– высокое качество визуализации позволяет создавать реалистичные 

изображения; 
– есть возможность автоматизировать задачи и создавать собственные 

дополнения с помощью средств интеграции Python. 
Традиционно окорочный станок состоит из следующих частей [2]: 
1) рама – основа, которая обеспечивает устойчивость; 
2) ролики – элементы вращения и подачи бревна; 
3) ротор – главная часть, на которой находятся инструменты для снятия 

коры; 
4) окорочные головки снимают кору с бревна; 
5) система привода – двигатели, которые приводят в движение ролики 

и ротор. 
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Процесс разработки цифрового прототипа окорочного станка состоял 
из следующих этапов: 

– этап 1: создание основных форм. Были изучены чертежи похожих 
станков, за основу был взята модель 20К63-1, представленная в работе [2, 3], 
после чего созданы основные детали: рама, ролики, корпус ротора, резуль-
тат представлен на рис. 1. Были использованы инструменты для работы 
с сеткой и специальные модификаторы (например, Mirror для симметрич-
ных деталей, Array для создания конвейера); 

 

 
Рис. 1. Основные детали 

 
– этап 2: сборка и проверка на столкновения. На данном этапе разра-

ботки производилась сборка конструкции в единую модель. Результат пред-
ставлен на рис. 2. Была произведена проверка на пересечение деталей во из-
бежание столкновений на раннем этапе проектирования; 

 

 
Рис. 2. Базовая модель 
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– этап 3: настройка материалов и показ изображения. Были добавлены 
следующие материалы: металл для рамы и роликов [4]. Материалы помо-
гают визуализировать станок еще до того, как он будет произведен. Резуль-
тат представлен на рис. 3. 

 

 
Рис. 3. Итоговый рендер 

 
В итоге был создан цифровой прототип окорочного станка, позволяю-

щий: 
– заблаговременно определить вид будущего оборудования; 
– проверить расположение частей станка, при необходимости произве-

сти модификацию оборудования; 
– изучать конструкцию виртуально, чтобы обучать персонал или сту-

дентов. 
Компьютерная среда для трехмерного моделирования Blender-3D хо-

рошо подходит для создания прототипов и сборки, но для расчетов прочно-
сти и нагрузки нужно переносить модель в другие специальные про-
граммы [5]. 

В результате был реализован модельно-ориентированный подход  
к проектированию окорочного станка. В работе обоснован выбор программ-
ной среды для реализации данного подхода и выполнено исследование  
общей конструктивной схемы оборудования. Основным результатом ра-
боты является разработанный цифровой прототип окорочного станка,  
созданный с применением инструментов трехмерного моделирования  
в среде Blender-3D. Применение проектирования на основе моделей в соче-
тании с современными средствами компьютерного моделирования позво-
ляет существенно упростить процесс разработки, минимизировать количе-
ство ошибок на ранних этапах и, как следствие, повысить эффективность  
и качество инженерных решений. 
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