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Аннотация. В статье предложены различные методы оценки струк-

туры перемещений по территории города. Методы, предложенные авто-
рами, позволяют оценивать транспортные системы городов с помощью 
различных критериев и более детально понимать общую мобильность 
перемещения его жителей.  
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Abstract. The article proposes various methods for assessing the structure of 

movements. The methods proposed by the authors allow for the evaluation of ur-
ban transportation systems using various criteria and provide a more detailed un-
derstanding of the overall mobility of urban residents. 
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Жители города выбирают различные способы перемещения, и зависит 

это от множества факторов, например дальность и цель перемещения, 
а также временные и финансовые затраты [1, 2]. Для оценки условий функ-
ционирования транспортных систем в зарубежной и отечественной литера-
туре один из критериев, который рассматривают специалисты, – структуры 
распределения перемещений. Более подробно результаты данных исследо-
ваний описаны в работах [3, 4]. 

Одним из важнейших показателей, представленных в данном исследо-
вании, является распределение трудовых корреспонденций по способам  
их реализации. Известно, что трудовые корреспонденции осуществляются  
в большей мере в пиковые часы суток и являются одной из причин 
перегруженности транспортных систем. На рисунке представлены 
результаты данных исследований в различных городах мира, включая 
Екатеринбург (рисунок). 

 

 
 

Структура распределения трудовых перемещений 
для различных городов мира [5] 
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Как видно по данным рисунка, города мира, с точки зрения способа пе-
ремещения, можно разделить на три разные группы: 

1. Транспортные системы с высокой долей перемещений на личных ав-
томобилях. 

2. Транспортные системы с развитой системой пассажирского транс-
порта общего пользования. 

3. Транспортные системы с высокой долей перемещений с помощью 
средств индивидуальной мобильности. 

Стоит отметить, что исследование структуры распределения трудовых 
перемещений проводится анкетным способом, с помощью опроса респон-
дентов. В результате данного опроса для расчета доли перемещения различ-
ным способом используется следующая формула: 

 
𝑑𝑑𝑖𝑖 = 𝑁𝑁𝑖𝑖

𝑁𝑁от+𝑁𝑁сим+𝑁𝑁пеш+𝑁𝑁ав
,                                          (1) 

 
где 𝑑𝑑𝑖𝑖 – доля перемещений i-м способом, %; 
       𝑁𝑁𝑖𝑖 – количество перемещений i-м способом, ед.; 
        𝑁𝑁от – количество перемещений с помощью общественного транспорта, ед.; 
       𝑁𝑁сим – количество перемещений с помощью средств индивидуальной 
мобильности (электросамокат, велосипед, сигвей и пр.), ед.; 
       𝑁𝑁пеш – количество перемещений пешком, ед.; 
       𝑁𝑁ав – количество перемещений на автомобиле, ед. 

 
Как видно из формулы (1), данный метод оценки оценивает количество пе-
ремещений различным способ в количественном выражении. Однако каж-
дый тип перемещения может существенно отличаться по времени и дально-
сти. Кроме того, в различных странах и городах подход к расчету количе-
ства поездок может существенно отличаться. В этом отношении выделяется 
пассажирский транспорт общего пользования. В городах центральной и за-
падной Европы на данный момент принята пересадочная модель перевозки 
пассажиров. Иными словами, пассажиры оплачивают билет ни на одну по-
ездку, а на определенный период времени (30 минут, сутки, неделю и т. д.). 
Данная система оплаты применяется в РФ с 2017 г. 

В рамках данной модели перевозок одна поездка пассажира от точки 
отправления в точку прибытия может осуществляться с помощью несколь-
ких маршрутов или видов транспорта. Следовательно, количество переве-
зенных пассажиров, в соответствии с принятыми методами расчета, в оте-
чественной и зарубежной литературе может существенно отличаться. Од-
нако объем транспортной работы может быть одним и тем же. 

Учитывая вышесказанное, авторы статьи предложили другие методы 
подхода к распределению перемещений. 
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Метод оценки распределения поездок, основанный на объеме выпол-
ненной транспортной работы. В данном методе учитывается не количество 
передвижений тем или иным способом, а их общая протяженность. Для 
расчета данного показателя предлагается использовать следующую фор-
мулу (2): 

 

𝑑𝑑𝑖𝑖
тр =

∑𝑁𝑁𝑖𝑖𝑖𝑖∙𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖
∑𝑁𝑁от𝑗𝑗∙𝐿𝐿от𝑗𝑗+∑𝑁𝑁сим𝑗𝑗∙𝐿𝐿сим𝑗𝑗+∑𝑁𝑁пеш𝑗𝑗∙𝐿𝐿пеш𝑗𝑗+∑𝑁𝑁ав𝑗𝑗∙𝐿𝐿ав𝑗𝑗

,                (2) 

 
где 𝑑𝑑𝑖𝑖

тр – доля транспортной работы, выполняемая с помощью i-го способа 
перемещения, %; 
       𝑁𝑁𝑖𝑖𝑖𝑖 – количество перемещений, выполняемых с помощью i-го способа, 
на определенное расстояние, ед.; 
        𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 – дальность перемещения, выполненного с помощью i-го способа, 
на определенное расстояние, км.; 

   𝑁𝑁от𝑗𝑗, 𝑁𝑁сим𝑗𝑗, 𝑁𝑁пеш𝑗𝑗 , 𝑁𝑁ав𝑗𝑗 – соответственно количество перемещений на 
общественном транспорте с помощь средств индивидуальной мобильности, 
пешком и на автомобиле на определенное расстояние, ед.; 

𝐿𝐿от𝑗𝑗 , 𝐿𝐿сим𝑗𝑗, 𝐿𝐿пеш𝑗𝑗, 𝐿𝐿ав𝑗𝑗 – соответственно дальность j-го перемещения 
с помощью общественного транспорта, средств индивидуальной мобильно-
сти, пешком и на автомобиле, км. 

 

Еще одним методом оценки может быть распределение структуры пе-
редвижения во временном выражении. Расчетная формула для данного ме-
тода выглядит следующим образом: 

 

𝑑𝑑𝑖𝑖
вр =

∑𝑡𝑡𝑖𝑖𝑖𝑖
∑ 𝑡𝑡от𝑗𝑗+∑𝑡𝑡сим𝑗𝑗+∑ 𝑡𝑡пеш𝑗𝑗+∑𝑡𝑡ав𝑗𝑗

,                                  (3) 

 
где   𝑑𝑑𝑖𝑖

вр – доля временных затрат приходящихся на i-го способ перемеще-
ния, %; 

∑𝑡𝑡𝑖𝑖𝑖𝑖 – суммарное время всех перемещений, осуществляемых i-м спо-
соб, ч; 

∑𝑡𝑡от𝑗𝑗 – суммарное время всех перемещений, осуществляемых на обще-
ственном транспорте, ч; 

∑𝑡𝑡сим𝑗𝑗 – суммарное время всех перемещений, осуществляемых с помо-
щью средств индивидуальной мобильности, ч; 

∑𝑡𝑡пеш𝑗𝑗  – суммарное время всех пеших перемещений, ч; 
∑𝑡𝑡ав𝑗𝑗 – суммарное время всех перемещений, осуществляемых с помо-

щью автомобиля, ч. 
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Аналогичным образом структуру транспортных перемещений по тер-
ритории города можно оценить с точки зрения финансовых затрат, экологи-
ческих воздействий на окружающую среду и т. д. 
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