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Аннотация. Рассматривается применение дистанционного зондирова-
ния земли для мониторинга и эксплуатации дорог в криолитозоне. Описаны 
методы анализа состояния грунта и дорожного полотна, позволяющие свое-
временно выявлять и предотвращать повреждения. 
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Abstract. The article discusses the application of remote sensing for moni-
toring and operation of roads in the cryolithozone. Methods of analysis of the 
condition of the soil and roadway are described, allowing for timely detection and 
prevention of damage. 
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Криолитозона (рисунок) представляет собой регионы с вечномерзлыми 

грунтами. В таких зонах традиционные методы наблюдения и контроля со-
стояния дорог часто затруднены из-за сложных климатических и геологиче-
ских условий [1]. 

 

 
 

Дорога в криолитозоне 
 
Для решения инженерных задач в криолитозоне применяется дистан-

ционное зондирование, позволяющее работать на нескольких уровнях: 
1. Региональный уровень − дорожно-климатическое районирование  

с мелкомасштабным геокриологическим прогнозом изменений, выявление 
актуальных тенденций и неблагоприятных процессов, связанных с климати-
ческими зонами. 

2. Уровень автодороги − сравнительный анализ ландшафтно-геокрио-
логических условий и выявление зон активных криогенных процессов  
с целью предварительной диагностики деформаций и размещения автома-
тизированных постов мониторинга. 

3. Уровень участка − анализ очагов криогенных процессов с учетом 
временной изменчивости для определения точного положения постов гео-
технического мониторинга. 
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4. Уровень автоматизированного поста − детальный анализ площадки 
и прилегающей территории, оценка динамики криогенных процессов с ис-
пользованием данных дистанционного зондирования и наземных исследо-
ваний, уточнение диагноза ведущего процесса для организации наблюдений 
и прогнозирования. 

Использование данных дистанционного зондирования позволяет 
быстро и с минимальными ресурсами провести экспресс-анализ геокриоло-
гических рисков на больших территориях для выявления участков с повы-
шенной опасностью и организации целенаправленного контроля [2]. 

Данные дистанционного зондирования обеспечивают оперативный ло-
кальный мониторинг состояния автодорог. 

Мониторинг природной среды − единственная и сложная система, 
включающая множество компонентов, но необходимая для достоверной 
оценки, прогноза и разработки профилактических мер. 

Ключевым этапом создания мониторинговой сети и прогноза устойчи-
вости автодорог является районирование территории, основанное на клима-
тических условиях и мерзлоте в северных регионах. 

Создание постов для мониторинга мерзлотно-климатических условий 
дает возможность определить: 

− изменения в снегонакоплении; 
− колебания температуры и влажности грунтов; 
− особенности развития температуры воздуха; 
− сезонные изменения мерзлотно-грунтовых характеристик. 
Затем разрабатывается адекватное мерзлотно-климатическое райони-

рование дорог, позволяющее оптимально размещать мониторинговые посты 
и обосновывать подбор решений при проектировании и реконструкции. 

Для обеспечения долговечности и безопасности автодорог в условиях 
криолитозоны необходимо комплексное применение дистанционного зон-
дирования и наземного мониторинга, что позволяет прогнозировать и мини-
мизировать негативные последствия климатических изменений и криоген-
ных процессов. 
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