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Календарное планирование является фундаментальным элементом ор-

ганизации строительства и ремонта любых инженерных сооружений, од-
нако для мостов оно приобретает ряд специфических черт, обусловленных 
различием условий строительства, сложностью технологических процессов 
и требованиями к безопасности и долговечности.  

Календарное планирование работ первоначально предусматривается на 
этапе проектирования объекта (в составе «Проекта организации строитель-
ства» проектно-сметной документации), затем корректируется на этапе про-
изводства работ (в составе «Проекта производства работ») [1]. 

Проект производства работ содержит технологические карты на выпол-
нение основных процессов. Для мостового строительства ключевыми рабо-
тами являются устройство опор и пролетных строений.  

Работы по устройству опор (буронабивные сваи, опускные колодцы 
или монолитные ростверки), в значительной степени зависят от темпера-
туры окружающей среды и состояния грунтов. Бетонирование массивных 
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конструкций опор требует контроля термонапряжений и организации спе-
циального температурного режима выдерживания бетона, что в условиях 
отрицательных температур существенно усложняется и удорожается [2].  

Монтаж пролетных строений (сборный или монолитный железобетон, 
стальные конструкции), также критически чувствителен к температурным 
деформациям. Например, монтаж стальных конструкций требует точной 
подгонки элементов, которая может быть нарушена из-за теплового расши-
рения или сжатия, а бетонирование монолитной плиты проезжей части при 
отрицательных температурах без применения специальных мер приводит 
к недопустимому снижению прочности и морозостойкости бетона [3, 4]. 

Разработка календарного плана для мостовых сооружений – это не про-
сто распределение задач во времени, а сложный процесс оптимизации, учи-
тывающий взаимовлияние множества факторов, среди которых доминиру-
ющую роль играет продолжительность строительного сезона, обусловлен-
ная природно-климатическими условиями, среди которых необходимо от-
метить температуру окружающего воздуха. 

Понятие температурного строительного сезона является центральным 
при формировании календарного графика для мостовых сооружений в боль-
шинстве регионов России. Температурный сезон условно делится на два  
периода: благоприятный (теплый) и неблагоприятный (холодный).  

Границы периодов определяются климатическими характеристиками 
района строительства и устанавливаются на основе многолетних метеонаблю-
дений. Работа в неблагоприятный период требует применения дополнитель-
ных мероприятий, что приводит к увеличению сметной стоимости объекта. 

Рациональность календарного планирования – максимизация объемов 
работ, выполняемых в теплый период. В результате исследований «Со-
юздорНИИ» (Е. Ф. Левицкий, Л. А. Преферансова) были разработаны таб-
лицы календарной продолжительности летнего строительного сезона по от-
дельным видам дорожно-строительных работ (таблица). 

Отметим, что для каждого вида работ приняты обоснованные допуще-
ния. Так, для производства земляных работ за начало работ принята средняя 
дата оттаивания грунтов. Для устройства искусственных сооружений дата 
окончания работ принята с условием, чтобы закончить работы по устрой-
ству подходов к искусственным сооружениям (земляные работы). 

Однако в условиях сжатых сроков строительства или при выполнении 
ремонтно-строительных работ на эксплуатируемых мостах, где невозможно 
полностью остановить движение, работы в холодный период неизбежны. 
В этом случае календарный план должен быть скорректирован с учетом зим-
них технологий. К ним относятся метод термоса с применением химических 
добавок-ускорителей твердения и противоморозных добавок, различные ме-
тоды электропрогрева (греющими проводами, электродами, инфракрасными 
излучателями), а также метод предварительного разогрева бетонной смеси 
и устройства утепленной опалубки. Монтаж металлоконструкций в зимний 
период требует учета температурных зазоров в монтажных стыках [2]. 
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Календарная продолжительность летнего строительного сезона  
по отдельным видам дорожно-строительных работ [5] 
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Уральский экономический район 
II дорожно-климатическая зона, северная подзона 

Пермский край 07/V – 
07/X 154 13 141 07/V – 

20/X 167 14 153 07/V – 
09/IX 126 19 107 

Свердловская 
область 

12/V – 
03/X 145 17 128 12/V – 

18/X 160 17 143 12/V – 
12/IX 124 17 107 

III дорожно-климатическая зона 
Оренбургская 
область 

20/IV – 
23/X 187 6 181 20/IV – 

31/X 195 6 189 20/IV – 
21/X 155 11 144 

Челябинская 
область 

01/V – 
10/X 163 7 156 01/V – 

21/X 174 7 167 01/V – 
11/IX 134 18 116 

Курганская об-
ласть  

03/V – 
10/X 161 4 157 03/V – 

20/X 171 6 165 03/V – 
16/IX 137 12 125 

Западно-Сибирский экономический район 
II дорожно-климатическая зона, северная подзона 

Тюменская  
область (север-

ные районы) 

12/V – 
03/X 145 17 128 12/V – 

18/X 160 17 143 12/V – 
12/IX 124 17 107 

Ханты-
Ман-
сий-

ский ав-
тоном-

ный 
округ 

Юж-
ная 

часть 

22/V – 
30/IX 132 18 114 22/V – 

13/X 145 19 126 22/V – 
06/IX 108 15 93 

Се-
вер-
ная 

часть 

01/VI – 
25/IX 117 14 103 01/VI – 

08/X 130 14 116 01/VI – 
31/VIII 92 11 81 

III дорожно-климатическая зона 
Тюменская  

область (южная 
часть) 

05/V – 
07/X 156 3 153 05/V – 

19/X 168 4 164 05/V – 
14/IX 133 12 121 

Примечание. 1. Наименования районов приняты по Карте экономических районов России.  
2. Месяцы года показаны римскими цифрами 

 
При ремонтно-строительных работах (усиление элементов пролетного 

строения, замена деформационных швов, ремонт опор, гидроизоляции 
плиты проезжей части) температурный фактор так же играет важную роль.  

Большинство современных гидроизоляционных и герметизирующих 
материалов, например, мастики на битумной основе или полиуретановые 
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герметики для деформационных швов, имеют строго определенный темпе-
ратурный диапазон для нанесения.  

Как правило, это температура основания и воздуха не ниже +5 °С.  
Попытка проведения этих работ при отрицательных температурах приводит 
к недостаточному сцеплению материалов с основанием, нарушению их эла-
стичности и, как следствие, к быстрому выходу из строя. Поэтому в кален-
дарном плане ремонтных работ все мероприятия, связанные с применением 
таких материалов, должны быть жестко привязаны к теплому периоду года.  

Устройство и ремонт опор, часто связанный с работой в воде или в зоне 
переменного уровня, также предпочтительнее вести в период низкой воды, 
который обычно совпадает с летне-осенним сезоном. Кроме того, такие ра-
боты проводят при отсутствии нереста рыб. 

Разработка календарного плана для мостового сооружения – многокри-
териальная оптимизационная задача. С одной стороны, необходимо мини-
мизировать стоимость производства работ, сконцентрировав максимальный 
объем работ в теплый период; с другой, – обеспечить соблюдение директив-
ных сроков ввода объекта в эксплуатацию, что часто требует проведения 
работ в зимний период; с третьей, – гарантировать приемлемое качество ра-
бот и безопасность труда вне зависимости от времени года.  

Обеспечить выполнение всех указанных требований можно только при 
условии технико-экономического сравнения различных вариантов органи-
зации строительства, глубокого знания применяемых технологий и точного 
прогнозирования климатических условий. Системный подход к планирова-
нию, основанный на глубоком анализе технологических, климатических 
и экономических аспектов, является залогом своевременного, качествен-
ного и безопасного возведения и ремонта мостовых сооружений, обеспечи-
вающих их надежность и долговечность. 
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