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Аннотация. Рассматривается влияние различных типов дорожных  
покрытий (асфальт, бетон, щебень) на состояние придорожных лесных 
насаждений. Оцениваются изменения в почвенном покрове, видовом со-
ставе растительности и физиологическом состоянии деревьев в зависимости 
от близости к дороге и типа покрытия.  
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Abstract. The article examines the impact of various types of road surfaces 
(asphalt, concrete, rubble) on the condition of roadside forest plantations. Changes 
in the soil cover, species composition of vegetation, and the physiological condi-
tion of trees are assessed depending on the proximity to the road and the type of 
surface. 
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Строительство и эксплуатация автомобильных дорог оказывает значи-

тельное влияние на окружающую среду, особенно на прилегающие лесные 
экосистемы. Загрязнение воздуха выхлопными газами, химическое воздей-
ствие противогололедных реагентов, изменение гидрологического режима  
и физическое повреждение растительности – лишь некоторые из факторов, 
негативно сказывающихся на состоянии придорожных лесов [1]. Особую 
роль в этом процессе играют материалы, используемые для строительства 
дорожных покрытий. 

Различные типы дорожных покрытий (асфальт, бетон и щебень) обла-
дают разными физическими и химическими свойствами, что обуславливает 
их различное воздействие на окружающую среду. Асфальтобетонные по-
крытия, например, характеризуются высоким содержанием битума, кото-
рый может выделять токсичные вещества в окружающую среду при нагре-
вании. Бетонные покрытия, в свою очередь, могут изменять pH почвы, ока-
зывая негативное воздействие на корневую систему деревьев. Щебеночные 
дороги, хотя и менее токсичны, могут приводить к пылеобразованию и за-
грязнению растительности частицами грунта [2]. 

В связи с этим оценка влияния различных типов дорожных покрытий на 
состояние придорожных лесных насаждений является актуальной задачей, ре-
шение которой позволит разработать эффективные меры снижения негатив-
ного воздействия дорог на лесные экосистемы и оптимизировать выбор мате-
риалов для дорожного строительства с учетом экологических требований. 

Целью данного исследования является оценка влияния различных ти-
пов дорожных покрытий (асфальт, бетон, щебень) на состояние придорож-
ных лесных насаждений. 

Исследование проводилось в придорожной зоне автомобильных дорог 
Свердловской области с различными типами покрытий: асфальтобетонным, 
цементобетонным и щебеночным. Были выбраны участки, где придорожные 
лесные насаждения представлены сосновыми и березовыми лесами. На каж-
дом участке было заложено по три трансекты, перпендикулярных дороге, на 
расстоянии 5, 10 и 20 метров от края проезжей части. 
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На каждой трансекте проводились следующие измерения и отборы 
проб: 

− отбор проб почвы для определения pH, содержания тяжелых метал-
лов (свинец, кадмий, медь, цинк) и концентрации нефтепродуктов. Анализ 
почвенных образцов проводился в аккредитованной лаборатории; 

− геоботаническое описание растительности с определением видового 
состава и проективного покрытия травяно-кустарничкового яруса; 

− оценка физиологического состояния деревьев: измерение содержа-
ния хлорофилла в хвое и листьях с помощью портативного хлорофилло-
метра CCM-200 plus, определение интенсивности фотосинтеза с использо-
ванием портативной системы LI-6400XT и визуальная оценка степени по-
вреждения хвои и листьев. 

Статистическая обработка данных проводилась с использованием про-
граммного пакета Statistica 10.0. Для оценки достоверности различий между 
группами применялся дисперсионный анализ ANOVA и t-критерий Стью-
дента. 

Результаты анализа почвенных образцов показали, что тип дорожного 
покрытия оказывает существенное влияние на химический состав почвы 
в придорожных зонах (табл. 1). 

 
Таблица 1 

Содержание загрязняющих веществ в почве в зависимости  
от типа дорожного покрытия (мг/кг) 

 
Загрязняющее 

вещество 
Асфальтобетонное 

покрытие 
Цементобетонное 

покрытие 
Щебеночное 

покрытие ПДК 

Свинец (Pb) 12,5 ± 2,1 9,8 ± 1,5 6,2 ± 1,0 32 
Кадмий (Cd) 0,45 ± 0,08 0,32 ± 0,05 0,21 ± 0,03 2 
Медь (Cu) 8,7 ± 1,4 6,5 ± 1,1 4,3 ± 0,7 55 
Цинк (Zn) 35,2 ± 5,8 27,1 ± 4,5 18,5 ± 3,1 100 
Нефтепродукты 55,1 ± 9,2 32,8 ± 5,5 15,7 ± 2,6 100 

 
В почве, вблизи дорог с асфальтобетонным покрытием, отмечается 

наибольшее содержание свинца, кадмия, меди, цинка и нефтепродуктов. 
Концентрация этих веществ снижается по мере удаления от дороги. В почве 
вблизи дорог с цементобетонным покрытием содержание тяжелых металлов 
и нефтепродуктов ниже, чем в случае асфальтобетонного покрытия, но 
выше, чем вблизи щебеночных дорог. Щебеночные дороги характеризуются 
наименьшим загрязнением почвы тяжелыми металлами и нефтепродуктами. 

Также было выявлено, что pH почвы вблизи дорог с цементобетонным 
покрытием имеет более щелочную реакцию (pH 7,5–8,0), чем вблизи дорог 
с асфальтобетонным и щебеночным покрытием (pH 6,0–6,5). 

Исследование физиологического состояния деревьев показало, что тип 
дорожного покрытия оказывает влияние на содержание хлорофилла, интен-
сивность фотосинтеза и степень повреждения хвои и листьев (табл. 2). 
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Таблица 2  
Физиологическое состояние деревьев в зависимости  

от типа дорожного покрытия 
 

Показатель Асфальтобетонное 
покрытие 

Цементобетонное 
покрытие 

Щебеночное 
покрытие 

Содержание хлорофилла 
(мг/г) 1,25 ± 0,21 1,48 ± 0,25 1,72 ± 0,29 

Интенсивность фотосин-
теза (мкмоль CO2/м²/с) 8,5 ± 1,4 9,8 ± 1,6 11,2 ± 1,9 

Степень повреждения 
(%) 25,3 ± 4,2 18,7 ± 3,1 12,1 ± 2,0 

 
У деревьев, растущих вблизи дорог с асфальтобетонным покрытием, 

отмечается наименьшее содержание хлорофилла и интенсивность фотосин-
теза, а также наибольшая степень повреждения хвои и листьев. У деревьев, 
растущих вблизи дорог с цементобетонным покрытием, физиологические 
показатели несколько выше, чем у деревьев вблизи асфальтобетонных до-
рог, но ниже, чем у деревьев вблизи щебеночных дорог. Деревья, растущие 
вблизи щебеночных дорог, характеризуются наибольшим содержанием хло-
рофилла и интенсивностью фотосинтеза, а также наименьшей степенью по-
вреждения. 

Полученные результаты показывают, что тип дорожного покрытия ока-
зывает существенное влияние на состояние придорожных лесных насажде-
ний. Наибольшее негативное воздействие оказывают асфальтобетонные по-
крытия, которые загрязняют почву тяжелыми металлами и нефтепродук-
тами, снижают видовое разнообразие растительности и ухудшают физиоло-
гическое состояние деревьев. Цементобетонные покрытия оказывают менее 
выраженное негативное воздействие, однако приводят к ощелачиванию 
почвы, что также может негативно сказываться на росте и развитии расте-
ний. Щебеночные дороги оказывают наименьшее негативное воздействие 
на окружающую среду, однако могут приводить к пылеобразованию и за-
грязнению растительности частицами грунта [3]. 

Полученные результаты согласуются с данными других исследований, 
которые также отмечают негативное влияние дорог на состояние придорож-
ных экосистем [4, 5]. В частности, показано, что загрязнение почвы тяже-
лыми металлами и нефтепродуктами приводит к снижению активности поч-
венных микроорганизмов, нарушению биогеохимических циклов и сниже-
нию плодородия почвы [6]. Изменение видового состава растительности 
в придорожных зонах связано с загрязнением воздуха и почвы, а также с из-
менением светового режима и гидрологических условий [7]. Ухудшение фи-
зиологического состояния деревьев связано с воздействием загрязняющих 
веществ на фотосинтетический аппарат и дыхательную систему растений [8]. 
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На основе полученных результатов разработаны следующие рекомен-
дации по снижению негативного воздействия дорог на лесные экосистемы: 

1. При проектировании и строительстве автомобильных дорог следует 
отдавать предпочтение материалам, оказывающим наименьшее негативное 
воздействие на окружающую среду. В частности, рекомендуется использо-
вать щебеночные покрытия вместо асфальтобетонных в тех случаях, когда 
это возможно с учетом интенсивности движения и других факторов. 

2. При строительстве дорог с цементобетонным покрытием следует 
предусматривать мероприятия по нейтрализации щелочного воздействия 
бетона на почву, например, путем внесения кислых мелиорантов. 

3. В придорожных зонах следует создавать защитные лесополосы, со-
стоящие из устойчивых к загрязнению видов деревьев и кустарников. Лесо-
полосы будут выполнять роль буфера, задерживающего загрязняющие ве-
щества и снижающего их воздействие на лесные экосистемы. 

Последующие исследования будут направлены на разработку и внедре-
ние современных технологий дорожного строительства, что минимально 
влияет на окружающую среду. 
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