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Аннотация. В работе исследовано влияние высокого гидростатиче-
ского давления (до 550 МПа) на клубни картофеля. Показано, что много-
кратная обработка не устраняет спорообразующие микроорганизмы, изме-
няет активность полифенолоксидазы и влияет на состав фракций при пере-
гонке спирта. 
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Abstract. This research investigated the effect of high hydrostatic pressure 
(up to 550 MPa) on potato tubers. It is shown that repeated processing does not 
eliminate spore-forming microorganisms, changes the activity of polyphenol ox-
idase, and influences the composition of alcohol distillation fractions. 
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Важным направлением пищевой химии является консервирование 
продуктов питания. Для этого применяются различные консерванты, 
подавляющие развитие микроорганизмов и замедляющие процессы дегра-
дации продуктов питания, либо используются физические воздействия. 
Одним из перспективных методов консервации является обработка высоким 
гидростатическим давлением. Такая обработка может как содействовать 
ингибированию развития микроорганизмов, так и модифицировать некото-
рые органические вещества. При этом известно, что наиболее устойчивы  
к гидростатическому воздействию спорообразующие микроорганизмы  
[1, 2]. Используя данные, полученные ранее в экспериментах со спиртовыми 

Электронный архив УГЛТУ



1048 
 

дрожжами [3], мы решили усложнить обработку с учетом особенностей 
микробиоты, населяющей растительное сырье. Кроме того, интерес 
представляли особенности крахмалистого сырья после такой обработки. 

В качестве образцов для исследования были использованы мелкие 
клубни картофеля массой от 10 до 200 г районированных сортов Ред Скар-
летт и Удача урожая 2025 г. Эксперименты проводили в сентябре – октябре 
2025 г. сразу после уборки урожая. 

Обработку образцов клубней картофеля высоким гидростатическим 
давлением проводили при помощи гидростата HPP600/30L с внутренним 
объемом 30 л. Гидростат в качестве передающей жидкости использует 
воду и позволяет достигать уровня давление в камере до 600 МПа. Часть 
образцов для обработки поместили в герметичные контейнеры, заполнен-
ные водой, а остальные – в герметичные латексные чехлы без воды. Кроме 
того, параллельно с экспериментальными образцами были подготовлены 
контрольные тем же способом. Контрольные образцы обработке не подвер-
гали.  

Обработки проводили при 550 МПа с выдержкой 5 мин без учета вре-
мени набора давления и его сброса. Было проведено четыре обработки с од-
нократным, трехкратным, пятикратным и десятикратным приложением дав-
ления. Последнюю обработку проводили с перерывами следующим обра-
зом: пять раз последовательно, затем два раза каждый после суточного пе-
рерыва, далее следовал перерыв на семь дней и три обработки с перерывом 
в сутки. Далее образцы оставили на 30 дней в камере гидростата, сбросив 
давление. Действительные значения давления определяли по показанию 
датчика давления гидростата. В дальнейшем все образцы (как контрольные, 
так и экспериментальные) находились в одинаковых условиях. 

Для оценивания микробиологических и структурных особенностей об-
разцов использовали световой микроскоп, оснащенный видеокамерой, и ви-
зуальный осмотр. Тонкие срезы изготавливали при помощи скальпеля. Для 
окрашивания крахмальных зерен использовали раствор Люголя. Окрашива-
ние мембран производили по Романовскому – Гимзе. Окрашивание микро-
организмов производили по методу Грама.  

После обработки картофель перерабатывали в сусло с развариванием 
под давлением при повышенной температуре и осахариванием при помощи 
ферментов (амилосубтилина при 70 °С и глюкоавамарина при 55 °С). Далее 
с использованием промышленных спиртовых дрожжей (Bragman Industrial) 
сбраживали при комнатной температуре (25 °С). После этого перегонкой 
получали спирт-сырец. Затем с использованием насадочной колонны разде-
ляли спирт на три фракции (головная, тело, хвостовая) [4].  

Внешний вид образцов после обработки представлен на рисунке.  
Во время проведения микроскопических исследований было замечено, что 
изменилась реакция, наблюдаемая при изготовлении тонких срезов клубня 
картофеля при взаимодействии с атмосферой. На контрольных образцах 
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наблюдали слабое потемнение среза до серого оттенка в течение получаса. 
После однократной обработки скорость и интенсивность потемнения значи-
тельно увеличились, оттенок превратился в черный. После десятикратной 
обработки и месячного хранения скорость потемнения существенно замед-
лилась, и окраска стала розовой с постепенным переходом к серой в течение 
2-х ч. По всей видимости, произошло изменение активности полифенолок-
сидазы. Подобный эффект был описан в работе [5]. Кроме того, после 
вскрытия обработанных образцов была обнаружена микробиологическая 
активность. Микроскопические исследования показали, что в клубнях  
и воде, заполняющей емкости, наблюдаются микроорганизмы разных  
видов, в основном бактерии. Скорее всего, выжили анаэробные спорообра-
зующие виды, обладающие большей устойчивостью к стрессам и отсут-
ствию доступа к атмосфере [1]. После месяца хранения клубни картофеля 
полностью разложились, но при этом в образовавшемся растворе по-преж-
нему наблюдались крахмальные зерна. Перегонка и ректификация бражки, 
полученной из свежеобработанных клубней, показали, что, по сравнению  
с контролем, в экспериментальных партиях наблюдалось увеличение коли-
чества хвостовой фракции с повышением давления обработки. Мы предпо-
лагаем, что это связано с разложением белкового материала в исходных  
образцах при обработке высоким давлением. 
 

 
Образцы после обработки в кювете гидростата и клубень после обработки 

 
Таким образом, показано, что десятикратная обработка высоким дав-

лением при 550 МПа с перерывами для активации спор не позволяет полно-
стью избавиться от спорообразующих микроорганизмов, обсеменяющих 
клубни картофеля. Кроме того, выявлено, что обработка высоким давле-
нием изменяет активность полифенолоксидазы, что подтверждается иссле-
дованиями других авторов. Также выявлено, что переработка клубней кар-
тофеля, обработанных высоким давлением, на этанол ведет к увеличению 
доли хвостовой фракции. Предложено объяснение этого эффекта. 
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