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Аннотация. В результате изменения экономической политики из эксплуатации были исклю-
чены миллионы гектаров бывших сельскохозяйственных угодий. Данные площади не использу-
ются, зарастают травой и кустарниками, что повышает пожарную опасность, создавая реальную 
угрозу для здоровья и жизни населения. Эффективным направлением решения проблемы являет-
ся выращивание на бывших сельскохозяйственных угодьях искусственных сосновых и листвен-
ничных насаждений. Исследования, выполненные в Средне-Уральском таежном лесном райо-
не, показали, что запас искусственных сосновых насаждений в 140-летнем возрасте достигает 
915 м3/га. При этом в древесине депонируется 326,1 т/га углерода, изъятого из углекислого газа, 
содержащегося в атмосферном воздухе. Искусственные лиственничные насаждения, созданные 
на пашне в 63-летнем возрасте, имеют запас до 618 м3/га и депонируют в древесине до 285,5 т/га 
углерода, изъятого в процессе фотосинтеза из атмосферного воздуха. Таким образом, создание 
искусственных насаждений сосны обыкновенной и лиственницы Сукачева в Средне-Уральском 
таежном лесном районе является эффективным направлением, обеспечивающим промышлен-
ность высококачественной древесиной и решающим задачи углеродной нейтральности. О мас-
штабах возможного эффекта можно судить, если учесть, что из активного сельскохозяйственного 
использования в настоящее время исключено 76 млн га бывших сельскохозяйственных угодий.
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Abstract. As a result of changes in economic policy, millions of hectares of former agricultural land 
have been removed from use. These areas no longer produce products and are overgrown with grass and 
shrubs, increasing the fi re hazard and posing a real threat to public health and safety. An effective solu-
tion to this problem is to grow artifi cial pine and larch plantations on former agricultural land. Research 
conducted in the Middle Ural taiga forest region has shown that the storage capacity of 140-year-old 
artifi cial pine plantations reaches 915 m3/ha. Furthermore, the wood carbon sequestration is 326,1 t/ha, 
extracted from atmospheric carbon dioxide. Artifi cial larch plantations established on 63-year-old 
arable land have a carbon reserve of up to 618 m3/ha and sequester 285,5 t/ha of carbon, extracted from 
the atmosphere through photosynthesis in the wood. Thus, the establishment of artifi cial plantations of 
Scots pine and Sukachev larch in the Middle Ural taiga forest region is an effective approach, providing 
the industry with high-quality wood and addressing carbon neutrality issues. The scale of the potential 
impact can be judged by considering that 76 million hectares of former agricultural land are currently 
excluded from active agricultural use.
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Введение
Переход экономики Российской Федерации на 

рыночные отношения привел к ряду негативных 
последствий. В частности, к банкротству колхозов 
и совхозов и оттоку сельского населения в города. 
Как следствие этого, произошло исключение из ак-
тивного использования миллионов гектаров сельско-
хозяйственных угодий. Так, по ряду литературных 
и ведомственных материалов (Агроэкологическое 
состояние…, 2008; Создание…, 2014) суммар-
ная площадь заброшенных, точнее, неиспользуе-
мых сельскохозяйственных земель к настоящему 
времени превысила 76 млн га, а согласно прогно-
зам (Родина, Закалюжная, 2023; Ярошенко, 2026) 
к 2030 г. данная площадь увеличится до 100 млн га.

Особо следует отметить, что сокращение пло-
щади сельскохозяйственных угодий произошло 
в абсолютном большинстве субъектов Российской 
Федерации, и в настоящее время либо они уже за-
росли древесно-кустарниковой растительностью, 
либо указанный процесс активно продолжается 
(Новоселова и др., 2016; Гульбе и др., 2017; Жи-
жин и др., 2021а, б; Жижин, Залесов, 2022). При 
этом не следует забывать, что данные земли не 
продуцируют какую-либо товарную продукцию, 
а напротив, создают реальную угрозу для жизни 
и здоровья населения, резко повышая пожарную 
опасность (Залесов и др., 2010а; Залесов и др., 
2013; Кректунов, Залесов, 2017).
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Большинство заброшенных сельскохозяй-
ственных угодий исключены из использования 
по прямому назначению в связи с низкой потен-
циальной продуктивностью почв и отсутствием 
у лесопользователя возможности внесения орга-
нических или минеральных удобрений (Жижин 
и др., 2022). При этом следует учитывать, что низ-
кое потенциальное плодородие почв для сельско-
хозяйственных культур не является таковым для 
древесных видов, в частности сосны обыкновен-
ной (Pinus sylvestris L.) и лиственницы Сукачева 
(Larix sukaczewii Dyl.) (Рост…, 2015). Неслучай-
но уже несколько лет ведутся работы по форми-
рованию желательной древесной растительности 
на бывших сельскохозяйственных угодьях (Зале-
сов и др., 2010б; Zalesov et. al., 2019; Формиро-
вание…, 2021; Повышение…, 2022). Кроме того, 
С. М. Жижиным и С. В. Залесовым (2025) была 
предпринята попытка классификации бывших 
сельскохозяйственных угодий по потенциальной 
продуктивности почв. За критерий были взяты по-
казатели плодородия почв, при которых мог быть 
получен средний урожай зерновых культур для 
анализируемого района. Если потенциальное пло-
дородие почв не позволяет выращивать средний 
урожай, а землепользователь не имеет экономи-
ческих возможностей для внесения органических 
или минеральных удобрений, а также известкова-
ния кислых почв, то данные сельскохозяйственные 
земли передаются под лесовыращивание (Жижин, 
Залесов, 2025).

Цель, методика 
и объекты исследований

Целью исследований является анализ эффек-
тивности выращивания древесных насаждений на 
бывших сельскохозяйственных угодьях и разра-
ботка на этой основе предложений по совершен-
ствованию их использования.

В качестве объектов исследований были ис-
пользованы насаждения искусственного и есте-
ственного происхождения, формирующиеся на 
бывших сельскохозяйственных угодьях в Средне-
Уральском таежном лесном районе.

В основу исследований положен метод проб-
ных площадей (ПП), которые закладывались 

в соответствии с апробированными методиками 
(Данчева и др., 2023).

Помимо основных таксационных показателей, 
в ходе исследований был рассчитан объем заде-
понированного в процессе фотосинтеза углерода 
в тканях древесных растений, произрастающих 
на бывших сельскохозяйственных угодьях. Опре-
деление задепонированного углерода рассчитыва-
лось в соответствии с утвержденными методика-
ми (Об утверждении методик…, 2022; Гибадуллин 
и др., 2025).

Результаты и их обсуждение
Основной древесной породой для лесовосста-

новления и лесоразведения на Урале является со-
сна обыкновенная. Последнее объясняется низкой 
требовательностью данной породы к потенциаль-
ному плодородию почв, что позволяет выращивать 
искусственные и естественные высокопроизводи-
тельные сосновые насаждения даже на рекульти-
вируемых землях (Создание карбоновых ферм…, 
2025).

Примером эффективного выращивания сосно-
вых насаждений могут служить данные двух ПП, 
заложенных в искусственных сосновых насажде-
ниях на бывшей пашне (табл. 1).

Материалы табл. 1 свидетельствуют, что 
в 140-летнем возрасте сосновые насаждения, 
созданные на пашне, характеризуются I классом 
бонитета и имеют запас 908–915 м3/га. Другими 
словами, запас указанных насаждений практиче-
ски в два раза превышает таковой в естественных 
и искусственных насаждениях, выращиваемых 
на вырубках (Залесов и др., 2002). Последнее, на 
наш взгляд, объясняется более высоким потенци-
альным плодородием почвы и выращиванием в за-
гущенном состоянии. Так, относительная полнота 
древостоев на момент обследования составляет 
1,6–1,7, что абсолютно не типично для естествен-
ных насаждений аналогичного возраста, которые 
обычно пройдены несколькими приемами рубок 
ухода.

Интегральным показателем экологической 
роли насаждения является прирост запаса дре-
весины. Именно прирост свидетельствует об ин-
тенсивности фотосинтеза, выделении кислорода 
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и депонировании углерода в органах растений, 
изымаемого из углекислого газа, находящегося 
в атмосфере. Поскольку углекислый газ входит 
в число парниковых газов, можно говорить, что 
от величины прироста в значительной степени 
зависит климаторегулирующая роль лесных на-
саждений.

Выполненные нами исследования показали, что 
140-летние сосновые  насаждения, созданные на 
пашне, характеризуются средним приростом древе-
сины от 6,5 до 6,6 м3/га. При этом в своей древесине 
на неопределенно длительный срок они задепони-
ровали от 323,5 до 326,1 т/га углерода из атмосфер-
ного воздуха. При условии заготовки древесины из 
нее можно создать изделия, в которых задепониро-
ванный в древесине углерод не поступит в атмосфе-
ру многие десятки и даже сотни лет.

В научной литературе имеются многочислен-
ные публикации о том, что искусственные наса-

Таблица 1
Table 1

Основные таксационные показатели ПП, заложенных в искусственных сосновых насаждениях, 
созданных на бывших пашнях в Средне-Уральском таежном лесном районе

The main taxation indicators of SP laid in artifi cial pine plantations created 
on former arable land in the Middle Ural taiga forest area
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9,6С
9,6P
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32,1 40,6 64,7

1,7

500 881 313,6

0,4Б
0,4B 17,6 13,5 3,6 250 34 12,5

Итого 
Total 68,3 750 915 326,1

2

9,8С
9,8P

140
33,8 39,2 60,2

1,6

500 887 315,8

0,2Б
0,2B 15,1 12,9 2,5 190 21 7,7

Итого
Total 62,7 690 908 323,5

Примечание. C – сосна; Б – береза.
Note. P – pine; B – birch.

ждения обладают худшими возможностями к есте-
ственному возобновлению. Однако сделанный 
вывод основывается на количестве подроста под 
пологом искусственных и естественных насажде-
ний, что не совсем корректно, поскольку сравни-
ваются насаждения с различной полнотой древо-
стоев. Из-за высокого светолюбия подрост сосны 
просто не накапливается под пологом высопол-
нотных искусственных насаждений. В естествен-
ных более низкополнотных насаждениях подрост 
дольше сохраняет жизнеспособность под пологом 
материнского древостоя.

В непосредственной близости от пробных пло-
щадей 1 и 2 на прилегающей пашне сформирова-
лись сосновые насаждения естественного проис-
хождения, произрастающие по II классу бонитета. 
ПП-3 заложена в 15 м от стены леса, а ПП-4 – в 45 м. 
Исследования показали, что зарастание сельскохо-
зяйственных угодий идет от стены леса (табл. 2).
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Материалы табл. 2 свидетельствуют, что в 15 м 
от стены древостоя молодняк сформировался на 
два года раньше, чем в 45 м от стены леса. При этом 
на ПП-3 выше все таксационные показатели, что 
особенно четко проявляется на запасе древостоя.

Древостои на ПП-3 и ПП-4 сформировались 
из семян 120-летних искусственных сосновых 
насаждений, поскольку пашня была заброшена 
20 лет назад. Выполненные исследования пока-
зали, что средний прирост древесины в насажде-
ниях, сформировавшихся в 15 м от стены леса, 
в 18-летнем возрасте составляет 3,5 м3/га, а в 45 м  
в 16-летнем возрасте – 1,9 м3/га. При этом объем 
задепонированного в древесине углерода достигает 
в первом случае 27,4 т/га, а во втором – 13,1 т/га. 
Указанное свидетельствует о высокой эффектив-
ности выращивания древесины на бывших сель-
скохозяйственных угодьях. Во-первых, при этом 
можно получить значительные запасы востребо-

ванной на рынке высококачественной сосновой 
древесины. Во-вторых, оказывать влияние на кли-
мат, сокращая долю углекислого газа в атмосфер-
ном воздухе.

Создание искусственных насаждений на быв-
ших пашнях, сенокосах и пастбищах позволит ре-
шить проблему углеродной нейтральности и реали-
зовать климатические проекты. При этом следует 
отметить, что создание искусственных насаждений 
на бывших сельскохозяйственных угодьях дает зна-
чительно больший эффект, поскольку углерод из 
атмосферного воздуха, помимо древостоя, будет 
депонироваться в других компонентных насажде-
ниях, в частности в почве, лесной подстилке, живом 
напочвенном покрове, подросте и подлеске.

Помимо сосны обыкновенной, высокую про-
изводительность показывают созданные на быв-
ших пашнях насаждения лиственницы Сукачева 
(табл. 3).

Таблица 2
Table 2

Основные таксационные показатели естественных сосновых насаждений, 
сформировавшихся на бывшей пашне

The main taxation indicators of natural pine plantations formed 
on the former arable land
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9,8С
9,8P 18 4,4 6,4 23,66

1,16

7327 62 27,0

0,2Б
0,2B 18 3,0 3,2 0,69 818 1 0,4

Итого
Total 24,35 8145 63 27,4

4

10С
10P 16 4,1 5,1 12,33

0,71

5942 30 13,1

едБ
sB 16 3,8 4,7 0,13 75 – –

Итого
Total 12,46 6017 30 13,1

Примечание. C – сосна; Б – береза.
Note. P – pine; B – birch; s – single.
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Как следует из данных табл. 3, при биологи-
ческом возрасте 63 года запас искусственных ли-
ственничных насаждений варьируется от 377 до 
618 м3/га. При этом с повышением густоты дре-
востоя запас увеличивается. Аналогичная зако-
номерность характерна и для полноты древостоя. 
Так, при густоте древостоя 1272 шт./га его запас 
составляет 618 м3/га при полноте 53,8 м2/га. Сни-
жение густоты до 800 шт./га приводит к снижению 
запаса до 377 м3/га и полноты до 32,9 м2/га.

Средний прирост древесины в искусственных 
лиственничниках, созданных на бывших паш-
нях за 63-летний период, варьируется от 6,0 до 
9,8 м3/га в год. При этом к 63-летнему возрасту 
указанные древостои накапливают в своей древе-
сине от 174,2 до 285,5 т/га углерода, извлеченного 
в процессе фотосинтеза из атмосферного воздуха. 
Другими словами, указанные лиственничники еже-
годно депонируют в среднем от 2,77 до 4,53 т/га 
углерода. Если учесть, что площадь исключен-
ных из сельскохозяйственного оборота земель 

в Российской Федерации превышает в настоящее 
время 76 млн га, то становится понятной роль 
искусственных лиственничных или сосновых на-
саждений при их создании на указанных землях 
в решении задачи нашей страны в достижении 
углеродной нейтральности и реализации клима-
тических проектов, направленных на снижение 
в атмосферном воздухе парниковых газов.

При этом в отличие от травяных фитоценозов 
искусственные лиственничные и сосновые на-
саждения будут консервировать углерод в своей 
древесине не только в период их выращивания, но 
и в период использования продукции из выращен-
ной древесины.

Выбор сосны или лиственницы Сукачева при 
лесовыращивании будет зависеть от потенци-
ального плодородия почвы. При этом особенно 
эффективно создание лиственничных древостоев 
на вышедших из эксплуатации бывших сельскохо-
зяйственных угодьях.

Таблица 3
Table 3

Основные таксационные показатели насаждений лиственницы Сукачева, 
созданные посадкой на бывшей пашне в Средне-Уральском таежном лесном районе

The main taxation indicators of Sukachev larch plantations created by planting 
on former arable land in the Middle Ural Taiga forest area

№ ПП
No SP

Состав
Tree species 
composition

Средние
Average

Полнота
Completeness

Гу
ст
от
а,

 ш
т./
га

 
D

en
si

ty
, p

cs
/h

a

За
па
с,

 м
3 /г
а 

R
es

er
ve

, m
3 /h

a

М
ас
са

 у
гл
ер
од
а,

 т
/г
а 

C
ar

bo
n 

m
as

s, 
t/h

a

во
зр
ас
т, 
ле
т 

ag
e,

 y
ea

rs

вы
со
та

, м
he

ig
ht

, m

ди
ам
ет
р,

 с
м 

di
am

et
er

, c
m

аб
со
лю

тн
ая

, м
2 /г
а 

ab
so

lu
te

, m
2 /h

a

от
но
си
те
ль
на
я 

re
la

tiv
e

1 10Лц
10Lar. 63 28,0 23,2 53,8 1,16 1272 618

2 10Лц
10Lar. 63 27,2 25,4 45,9 1,01 908 531

3 10ЛцедБ
10Lar. sB 63 26,5 23,2 45,8 1,01 1087 526

4 10Лц+Б
10Lar.+B 63 27,5 22,9 32,9 0,73 800 377

5 10Лц
10Lar. 63 26,9 22,8 40,7 0,90 1000 466

Примечание. Лц – лиственница; Б – береза.
Note. Lar. – larch; B – birch; s – single.
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Учитывая наличие мелкой хвои лиственни-
цы, которая создает плотную лесную подстилку, 
а также хорошую очищенность стволов от сучь-
ев можно ожидать резкое снижение потенциаль-
ной пожарной опасности после смыкания лесных 
культур. В пользу создания лесных культур из ли-
ственницы Сукачева свидетельствует и тот факт, 
что последние не повреждаются дикими копытны-
ми животными. Указанный факт свидетельствует 
о лучшей по сравнению с сосной приживаемости 
и сохранности лесных культур.

Выводы
1. По прогнозным оценкам к 2030 г. из ак-

тивного использования будет исключено около 
100 млн га бывших сельскохозяйственных угодий.

2. Указанные площади не дают продукции, 
а из-за зарастания древесно-кустарниковой и тра-
вянистой растительностью повышают пожарную 

опасность и создают угрозу здоровью и жизни на-
селения.

3. При невозможности вернуть бывшие сель-
скохозяйственные угодья в исходное состояние, 
т. е. использование по прямому назначению, целе-
сообразно создавать на них искусственные насаж-
дения.

4. Для создания искусственных насажде-
ний на бывших сельскохозяйственных угодьях 
в Средне-Уральском таежном лесном районе це-
лесообразно использовать сосну обыкновенную 
и лиственницу Сукачева.

5. Выращивание указанных насаждений по-
зволит не только получить значительные запасы 
высококачественной древесины, но и решит зада-
чу углеродной нейтральности.

6. Формирующиеся на бывших сельскохозяй-
ственных угодьях искусственные насаждения пре-
восходят естественные насаждения аналогичного 
возраста.
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