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BBEJAEHHUE

MeTtoauueckue yka3zaHus IS 1a00paTOPHBIX M MPAKTUYECKUX 3aHATHH 1O
TeMe «/{ucmepcHble CHCTeMBI» MpeAHa3HAuYeHbl M CTYJACHTOB OYHOM, OYHO-
3a04YHOM U 3a04HOM (opMm oOydeHus creayronux Hampasienuit 120300 —
3emneyctpoiictBo U kamactpbl, 150400 — TexHOIOTHMYECKHE MAIIMHBI |
obopynoBanue, 190500 —Dxcmmyaranmus TpancnmopTHbIX cpencts, 220300 —
ABTOMaTH3UpPOBAaHHBIE TEXHONOrHMM W Tpou3BoAcTBa, 240100 —Xumuyeckas
texHojiorus u Owmorexuosorusa, 240400 — Xwumudeckass TEXHOJIOTHS
opranumdeckux BemectB u TormumBa, 240500 — Xumuueckas TEXHOJOTHS
BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COEIMHEHHH W mojuMepHbIX matepuanos, 250000 —
BocnpousBoacTBo u nepepadborka jecHbix pecypcoB, 250300 —TexHonorust u
obopymoBaHue JI€C03ar0TOBUTEIBHBIX U nepeBonepepadbaThIBAIONTNX
npou3BojicTB, 260200 JIpou3BoacTBO MPOAYKTOB MUTAHUS U3 PACTUTEIIHHOTO
ceipbsi, 270200 — TpaucnoptHoe ctpoutenbctBo, 280200 — 3ammra
OKpY’KaroIle cpeibl M0 JUCIHHUIUIMHAM «XUMUsI», «Q0Ias ¥ HeopraHudecKas
XuMHusI», «HeopraHudeckasi 1 aHATUTUICCKAsT XUMUS.

[Ipy MOATOTOBKE METOMWYECKUX YKa3aHWH HCIOJb30BaHA JIMTEPaTypa,
npuBeeHHAs B Oubmmorpaduyueckom crucke [1-6].

MeToauueckue ykazaHus COCTOSIT U3 BOIPOCOB JJISi TECTOBOTO KOHTPOJIS
3HaHWK OO0ydawmuxcs M0 TeMme «JlucrmepcHple CHUCTEMBI» W 3aJaHHH
AKCIIEPUMEHTAIIBHON YaCTH.

[lepen BbIMONHEHHEM OJKCHEPUMEHTAa B JA0OpaTOpuM TMpPH  CaMo-
CTOSITEIBHOW  BHEAYAUTOPHOM paboTe CTYACHTBI B  COOTBETCTBUU C
NIPUBEICHHBIMH 33IaHUSIMH SKCIIEPUMEHTAILHOW YaCTH COCTABJISIIOT 3arOTOBKY
oTyeTa.

ABTOpBI  PEKOMEHIYIOT Tepel HadajloM JIabopaTOpPHOTO  3aHSITHS
POBOJNTH TECTOBBIA KOHTPOJh 3HAHWUK OOYYAIOIIMUXCS C HUCIOJIB30BAaHUEM
MIPUBEICHHBIX B METOJUYECKHIX yKa3aHUSX BApUAHTOB.



Bapuanr 1

1. IIpaBuyIbHOE PACIOJIOKEHUE JUCIEPCHBIX CHCTEM B TMOPSAKE YMCHBIICHUS
pa3mepa JUCIEPCHBIX YACTHII - ITO:
a) KOJJIOWHBIC PaCTBOPBI — HUCTHHHBIC PACTBOPHI — B3BECH;
0) UCTHHHBIC PACTBOPHI — B3BECH — KOJUIOWIHBIC PACTBOPSI;
B) B3BECH — KOJUJIOUIHBIC PACTBOPBI — HUCTHHHBIC PACTBOPHI;
T) HICTUHHBIC PACTBOPBI — KOJUIOMIHBIC PACTBOPHI — B3BECH;
1) KOJUIOUIHBIE PaCTBOPBI — B3BECH — HCTUHHBIC PACTBOPHI;
€) B3BECH — HMCTHHHBIC PACTBOPHI — KOJUIOUIHBIC PACTBOPHI.
2. [IpuMep KOHIIEHTPUPOBAHHOM AMYJIBCUU — ITO:
a) chipas He(Th,
0) outywm;
B) TEILJIOE MOJIOKO;
r) 3yOHas macra.
3. [ToBepXHOCTHO-AaKTHBHBIC BEIECTBA U3MCHSIOT MOBEPXHOCTHOE HATSKCHUEC
BOJIBI CIICAYIOIIUM 00pa3oM:
a) YBEIIMYUBAIOT;
0) CHIDKAIOT;
B) MOT'YT KaK YBEJIMUYUBaTh, TAK ¥ CHU)KATH;
I') HE U3MEHSIOT.
4. B muuemne {m[H,SiO;]MSIOF 2(n-x)H} > 2xH" ee wacts 2xH' - at0:
a) A1po;
0) nuddy3HsIii CiI0i;
B) aJICOPOMPOBAHHBIN CIIOH;
T) arperar,
1) TpaHyJa.
5. Ilpu npunmBanum K u30bITOYHOMY KojudecTBy pactBopa AgNO; pactBopa
NaCl obpasyercs murienia, sapo KOTOPOH COCTOUT H3.
a) 6osbIiioro yucia mosekyin AgCl;
6) m[AgCI]MAg";
B) M[AgCI]ACI;
r) m[AgCI]ChN4.



Bapuanr 2

1. Y3 nepeyncieHHbIX JUCTIEPCHBIX CUCTEM K HCTUHHBIM PacTBOPaM OTHOCHUTCS:
a) BO3IyX;
0) M3BECTKOBOE MOJIOKO;
B) MOJIOKO);
T) KPOBb.
2. Boibepure nuIIHEE CIIOBO, HE CBSI3aHHOE C JPYTHMH 10 CMBICTY:
a) TyMaH,
0) IbIM;
B) TIBLJIb,
I) BO3IYX.

Ilpumep evinonnenus 3aoanusi. BeioepuTe JIMIIHEE CIOBO, HE CBS3aHHOE C
JIPYTHMMH IO CMBICIY. a) IMHK; 0) KHCIOpOJ; B) JKeje30; I') Melb. B maHHOM
CIIMCKE CJIOB TMPHUBEICHBI HA3BaHUS XMUMHUYCCKHX JJIEMEHTOB, NPUYEM LHHK,
Kele30 M MeIb OTHOCATCS K MeTajulaM, a KHCJIOpOA — K HeMeTajliaM.
CnenoBareibHO, B MPHBEICHHOM IIPUMEpPE CIIOBO «KHCIOPOI» (MyHKT O)
SIBJISICTCS JIMITHUM, HE CBSI3aHHBIM C JIPYTUMH IO CMBICITY.

3. B cnyuae 3arpyaHeHuW#l, YTOOBI OTJIMYUTH KOJUIOMIHBIA pPAacTBOpP OT
HUCTHHHOTO, MOYKHO UCITOJIh30BAaTh:

a) pa3InyKsi B OKPACKe KUCIOTHO-OCHOBHBIX HHINKATOPOB;

0) pa3iuuue B ONITHYCCKUX CBOMCTBAX;

B) pa3aMuns B MATHUTHBIX CBOWCTBAX;

r) pa3au4us B IUIOTHOCTH.
4. B muuemte { m[BaSQ]0OnSQ?* 2(n-x)Na }2xNa" ee wacts m[BaSQ] —
3TO:

a) sIIpo;

0) arperar;

B) aJICOPOUPOBAHHBIN CIIOH;

r) audPy3HBIIA CIOH;

1) TpaHya.
5. B munemte {M[AgI]nl (n-x)K)}XK" ee uacts XK* - 310!

a) mudy3HbIH CIIOi;

0) arperar;

B) aJICOPOMPOBAHHBIN CIIOH;

T) TpaHyia;

1) SIIpO.



Bapuant 3

1. U3 mepeyunciieHHbIX BEIIECTB K B3BECSIM OTHOCHUTCSI:
a) MUHEpaJIbHas BOJIA,
0) 3yOHas macra;
B) CHUIMKATHBIN KJICH;
T) SUYHBINA OEJIOK.
2. Cnocobamu pa3pyIieHus ieH SBISIOTCS
a) MOBBIIIICHUE TEMIICPATYPHI;
0) CHIKEHHE BSI3KOCTH JTUCIIEPCHOHHON CPEIbI;
B) 100aBKa BelIeCTB-TICHOOOPa30BaTeIIeH;
I) IpOJyBaHHE BO3AyXa.
3. BeiOepute nuinHee cia0BO (CIOBOCOYETaHHE), HE CBA3aHHOE C JIPYTMMHU IO
CMBICITY:
a) KPUOCKOIIMYECKash KOHCTaHTA,
0) apdexr Tunnansa (Tunpans-Papanesn);
B) KOAryJisiius;
r) 30J1b.
IIpumep evinonnenusi 3adanus. Bpibepure nHIHEE CIOBO, HE CBSI3aHHOE C
JIPYTUMHU TI0 CMBICIY. a) KOHCTaHTa CKOPOCTH pEakiuu; 0) TeMIepaTypHbIi
K03 PHUIIMEHT CKOPOCTH peakiuu; B) mocrosHHas Papajes; r) KOHCTaHTA
XMMHYECKOTO paBHOBECHs. B JaHHOM CIHCKE CJIOB MNPHUBEACHBI Ha3BaHHS
XUMHYECKHX IMOCTOSIHHBIX BEJIHYMH, MPUYEM KOHCTAHTA CKOPOCTH PEaKIUH,
TeMIIepaTyPHbIH KO3(POHUIIHEHT CKOPOCTH PEAKIIMH M KOHCTaHTa XUMHYECKOTO
paBHOBECHSI OTHOCATCSA K TIOCTOSHHBIM, XapaKTePU3YIOIUM KHHETHUYECKHUEC
3aKOHOMEPHOCTH, a mnoctosHHas  @apames —  AIEKTPOXHUMHYECKUE.
CnenoBareibHO, B MPHUBEICHHOM MPHUMEPE CIOBOCOYETAHUE  <IIOCTOSIHHAS
dapanesn» (MyHKT 6) ABJSCTCS JIMITHAM, HE CBS3aHHBIM C JIPYTUMH IO CMBICITY.
4. B munenne {M[AgInAg "(n-x)(NO3)} "X(NO5) ee uacts NAG'(N-X)(NOy) —
3TO:
a) sIpo;
0) arperar;
B) aJIcCOPOMPOBAHHBIN CIIOH;
r) UG Gy3HBIA CIOMH;
1) TpaHyJIa.
5. B munemte {m[H,SiOs]MSiOZ 2(n-x)H'} 2 2xH" ee wacts m[H,SiO;] — oto0:
a) A1po;
0) arperar;
B) aJICOPOMPOBAHHBIN CIIOH;
r) nudPy3HbI CI0H;
1) TpaHyIIa.



Bapuant 4

1. BoiOepuTe BepHbIC YTBEPKICHUS:
a) UCTHHHBIC PACTBOPBI — 3TO TOMOT'CHHBIC CUCTEMBI;
0) B3BECH —3TO TOMOTEHHBIC CHCTEMBI;
B) KOJIJIOWTHBIC PACTBOPHI — 3TO TOMOTCHHBIC CHCTEMBI;
r) pa3Mepbl KOJUIOMJHBIX YacTHI[ OOJIbIIIE, YeM pa3Mepbl YacCTHII
pPacTBOPEHHOTO BENIECTBA B HICTUHHBIX PACTBOPAX.
2. Cpenu IpUBEICHHBIX BEIIECTB CYCIICH3UEH SBIISCTCS
a) ceipast He(Th;
0) IbLIb,
B) XOJIOJTHOE MOJIOKO;
r) TEII0e MOJIOKO.
3. Koarymnsimust —ato:
a) SIBJICHUE PACCEHBAHMS CBETA KOJUIOMIHBIMU PACTBOPAMH,;
0) mporiiecc 00pa3oBaHMsI KOJUTOUTHOW YaCTHIIBI,
B) MPOILIECC pacrajia KOJUIOMIHOM YaCTHIIBI;
I') COCJMHEHUE KOJUTOMIHBIX YaCTHIL B 00Jiee KPYITHBIE arperarsbl.
4. B muuemte { m[Fe(OHY]ChFe™ B(n-x)CI }**BxCI ee gacts 3XCI - 710
a) sIpo;
0) arperar;
B) aIcOpOMPOBAHHBIH CIIOH;
I) rpaHyJa.
1) 1ud y3HBIH CIIOM.
5. B munenne {M[AgI]nl “(n-x)K)} ' RXK™ e& uacts m[AgI] - sto
a) A1po;
0) arperar;
B) aJICOPOMPOBAHHBIN CJIOH;
r) 1ubGy3HBIH CIOMH;
1) TpaHyIIa.



Bapuanrt 5

1. [IpaBuibHOE PACHOJIOKCHHUE JUCIEPCHBIX CHUCTEM B TOPSIKE YBEIHUCHHUSI
pa3mepa JUCIEPCHBIX YACTHII - ITO:

a) KOJIJIOUHBIC PaCTBOPBI — HUCTHHHBIC PACTBOPHI — B3BECH;

0) UCTUHHBIC PACTBOPHI — B3BECH — KOJUIOMIHBIE PACTBOPHI;

B) B3BECH — KOJIJIOUIHBIC PACTBOPBI — HUCTHHHBIC PACTBOPHI;

') HCTHHHBIE PACTBOPBI — KOJUIOMIHBIE PACTBOPHI — B3BECH;

1) KOJUIOUIHBIE PaCTBOPBI — B3BECH — HCTUHHBIC PACTBOPHI;

€) B3BECH — HMCTHHHBIC PACTBOPHI — KOJUIOMIHBIC PACTBOPHI.

2. Beibepure BepHBIC YTBEPKICHHUS:

a) TeHa — 3TO MHUKPOTETEPOreHHAs CHUCTEMa, B KOTOPOH TUCIIEPCHOHHOMN

(a3oii SBIAETCS JKUAKOCTh B BHJC TOHKUX IUICHOK, a JAMCIECPCUOHHOM

Cpeoi — My3bIPbKH Ia3a;

0) meHa — 3TO MOJTUIUCTIEPCHAs CUCTEMA,;

B) YCTOWYUBOCTb MIEH BO3PACTAET C POCTOM TEMIIEPATYPHI;

) MIEHa — 3TO MUKPOTETEPOreHHAsl CHCTEMa, B KOTOPO# JucriepcHor (a3oi
SIBIIIIOTCSL MY3bIPBKK Ta3a, a JUCIEPCHOHHON Cpeloil — JKUAKOCTh B BHIC
TOHKHX TJICHOK.

3. KoaryJisiiuio MOKHO HCIIOJIB30BaTh B IEIIAX:
a) OYMCTKH MPHUPOJIHOM BOJIBI OT MIPUMECEH MeCKa U TJIMHBI;
0) yMsrdeHus MPUPOTHOM BOJIBI;
B) ONPECHEHMsI MOPCKO# BOJIBI,
I) YHUYTOXKCHUS OaKTepUil 1 MUKPOOPTaHM3MOB.
4. B munemte {M[Aglnl (n-xX)K)}*RXK" ee wacts M[AgI] @I - s70:
a) A1po;
0) arperar;
B) aJICOPOMPOBAHHBIN CIIOH;
r) 1ubGy3HBIH CIOM;
1) rpaHyIIa.
5. B munemte { m[BaSQ[hSQ? 2(n-x)N& }2xNa' ee wacts 2xNa' - st0:
a) sIIpo;
0) arperar;
B) aJICOPOUPOBAHHBIN CIIOH;
r) audPy3HBII CI0H;
1) TpaHya.



Bapuanr 6

1. KomtouHple cUCTEMBbl MPEACTABIAIOT COOOM YaCTHBIM BHUJ JUCHEPCHBIX
cucteM. KosmonaHeIMu pacTBOpaMH HA3bIBAKOTCS TaKUE JAUCIEPCHBIE CUCTEMBI,
B KOTOPBIX pa3Mep 4acTHUIl Kosiebsercs B mpeaeaax (Cm):

a) 1—10%

6) 10°— 10
B) 10° - 10";
r) 107 - 10°.

2. K ra3zoo0pa3HbIM JAUCIEPCHBIM CHCTEMAaM OTHOCHTCS aTMOC(epHBIH TyMaH.
Tyman npejcraBiser pacupeeicHie MeTbYainX YacTHUIIL;
a) TBEPJIOTO BEIECTBA B rase;
0) *KHMJIKOCTH B rase;
B) rasa B rase;
r) )KHJIKOCTH B )KHIKOCTH.
3. Beibepute BepHBIC YTBEPKICHHUS:
a) KOJIJIOUHBIC YACTHIIbI MOXKHO MOJIyYUTh YKPYITHCHHEM YaCTHI] B3BECCH;
0) KOJUTOUIHBIC YaCTUIBI MOYKHO TIOJYYMTh YMEHBIIICHUEM YaCTHII B3BECEH;
B) KOJUIOMJHBIE YaCTHIbI MOYKHO TIOJAYYHTh YBEIWYCHHEM YaCTHII
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA HCTUHHOTO PACcTBOPA,;
r) KOJUIOWIHBIE PACTBOPHI MOXHO TIOJAYYHTh YMEHBIICHUEM YaCTHII
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA HCTUHHOTO PACcTBOPA.
4. B  wmmemre {M[HSIO]MSIO R2(N-x)H}YZ@XH® €&  gacts
{m[H,Si0,;]MSiO* 2(n-x)H'} > - ato0:
a) A1po;
0) arperar;
B) aJICOPOMPOBAHHBIN CIIOH;
I) IpaHyJa;
1) 1 Gy3HbIH CIOM.
5. B munenne {M[AgI]nAg "(n-X)(NO;)} " X(NO3) ee uacts X(NO3) —a70:
a) sIIpo;
0) arperar;
B) mu(dy3HBIN CIIO;
T) TpaHyna;
1) aIcopOMPOBAHHBIN CIIOH.



Bapuant 7

1. UctuHHbBIE pacTBOpPHI MPEACTABISAIOT COOOM BUJ TUCHEPCHBIX cuUcTeM. B
UCTUHHBIX PAacTBOPAX pa3Mep PacTBOPEHHBIX YACTHUIl KOJEOJeTcs B mpenenax

(cm):
a) 1 —10%
6) 10° - 10%
B) 10° - 10";
r) 107 — 10°.

2. DMyIbCUs —3TO!

a) AMCIIepCust KUIKOH (has3bl B IPYroil HECMEIINBAIOIICHCS KHUTKOCTH;

0) nucnepcus raza B )KUIKOW JUCIIEPCUOHHOM cpeie;

B) IUCIIEPCHS TBEPOH (pa3bl B )KUAKOW AUCIICPCUOHHOM cpele;

r) Auctiepcus TBepAoH (a3bl B Ta3000pa3HOM TUCIICPCUOHHOMN CpejIe.
3. BeiOepuTe nuIlIHEE CI0BO, HE CBSI3aHHOE C IPYTUMH 110 CMBICITY

a) MUILIEJIIA;

0) pamukar,

B) KOAryJisiius;

T) Telb.
IIpumep evinonnenus 3a0anusi. Beibepure nuiHee ciIoBo (CIOBOCOYETAaHUE), HE
CBSI3aHHOE C JIDYTUMH 10 CMBICIY. a) OCMOC; 0) MOoJIyIpOoHHUIIaeMast
neperopojaka; B) 3akoH Bant-I'odda; r) xaranmms. B maHHOM crucke cioB
NPHUBEICHB XWUMHUYECKHE TEPMHUHBI, TPUYEM OCMOC, IOJyIpPOHHUIIaeMas
neperopogka u 3akoH Bant-I'odda oTHOCATCS K SBICHUIO OCMOTHYECKOTO
JIaBJICHUS, a Karajiu3 He CBs3aH ¢ HUM. CleloBaTelibHO, B TPUBEICHHOM
IpUMEpPEe CJIOBO «KaTaiu3» (MyHKT T) SIBISCTCS JIMIIHAM, HE CBSA3aHHBIM C
JPYTUMHU 110 CMBICITY.
4. B wumemwre { m[Fe(OHX]MFE" B(n-x)CI}*BXCI  ee wacts
m[Fe(OH)}]MFe" - sro:

a) po;

0) arperar;

B) aIcOpOMPOBAHHBIH CIIOH;

I) rpaHyJa,;

1) 1ud y3HBIH CIIOM.
5. B wmemre  {M[AgIINnAg "(n-X)(NO:)}"RX(NOs)  ee  wacts
{m[Agl]nAg*  (n-X)(NO;)}*" —»aT0:

a) po;

0) arperar;

B) aIcOpOMPOBAHHBIH CIIOH;

r) UG Gy3HBIH CIOM;

1) TpaHyIIa.
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Bapuanr 8

1. Y3 mepeyunciieHHbIX BEIIECTB K B3BECSIM OTHOCHUTCSI:
a) MalioHE3;
0) Mopckast BoJa,
B) KPOBB;
T') CBeXKEIPUTOTOBJICHHBIN pacTBOpP Kpaxmalia.
2. K ra3o00pa3HbIM ITUCHEPCHBIM CUCTEMaM OTHOCSTCS aTMoc(epHble oOjakKa.
OO6naka npeacTaBisItOT paclpeeeHue MeJIbYalllinX YacTHII:
a) JKUJIKOCTHU B KUIKOCTH,
0) rasa B rase;
B) JKUJIKOCTH B rase;
r) TBEPIOTO BEIIECTBA B rase.
3. JIs1s1 UICTUHHBIX PACTBOPOB PACTBOPUTENIb MOKHO OTJIEIHUTH OT PACTBOPEHHOI'O
BEIIIECTBA!
a) KoaryJysiuei;
0) buabTpOBaHHUEM;
B) OTCTAaMBaHUEM,
T) IEPErOHKOM.
4.B muremte { m[Fe(OH)]hFe* B(n-x)CI }**BXCI ee wacts m[Fe(OH})] —
3TO:
a) spo;
0) arperar;
B) a/IcOpOMPOBAHHBIH CIIOH;
r) UG Gy3HBIH CIOM;
1) TpaHyJIa.
5. B munemte {m[BaSQ)][hSQ*2(n-x)N& }2xNa' ee gacts NSQ 2(n-x)N4d -
3TO:
a) sIpo;
0) arperar;
B) aIcOPOMPOBAHHBIH CIIOH;
r) UG Gy3HBIA CIOH;
1) TpaHyJIa.
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Bapuant 9

1. Choucok BeHIECTB: OUTYMBI, MOJIOKO, MHUHEpaJbHAas BOJA, 3allbLICHHBIMN
BO3/yX, MEHOIUIACT, CIMBOYHOE Maciyio. M3 mpHUBEIEHHOIO CIHMCKA BEUIECTB K
B3BECSM HE OTHOCSITCS:

a) OUTYMBI,

0) MOJIOKO;

B) MUHEpaJIbHAsI BOJA;

T') 3aIBbUICHHBIN BO3IYX;

1) IIEHOILJIACT,

¢) CIMBOYHOE MaclIo.
2. A3p030J1b —3TO:

a) AMCTIEPCHUs KUIKOH (Da3bl B IPYroil HECMEIINBAIOLICHCS KHUIKOCTH;

0) nucnepcus raza B )KUIKOHW JUCIIEPCHOHHOM Cpejie;

B) IUCIIEPCHS TBEPOH (pa3bl B )KUAKOW AUCIICPCUOHHOM cpele;

r) AucIiepcus TBEpAoH (a3bl B Ta3000pa3HON TUCTICPCUOHHOMN Cpejie.
3. CoriacHo TeOpHH CTPOCHHS KOJUIOUIHBIX YaCTHUIl, MUIIEIJIA — 3TO:

a) TIOJIOXKUTEIILHO 3apsDKEHHAs YaCTHIIA,

0) oTpUIATEIIEHO 3apsDKEHHAS YacTHUIIA,

B) JICKTPOHEUTpAIbHAS YACTHUIIA;

T) paJiuKall.
4. CorjacHO TEOPUHU CTPOCHUS KOJUTOUIHBIX YaCTHIl, OCHOBHAS Macca MHIICIUIBI
COCpEIOTOUCHA B!

a) arperare;

0) aaCcOpOLIMOHHOM CJIOE;

B) nuddy3HOM cJIoe;

I') MOHOTEHHOW YaCTH MHUIIEILIBI.
5. B wmumemre { m[Fe(OH)]O nFe* B(n-x)CI }**'BxCI ee wuacts
nFe* B (n-x)CI - sto:

a) po;

0) arperar;

B) a/IcOpOMPOBAHHBIH CIIO;

r) 1 Gy3HBIH CIOM;

1) TpaHyJIa.
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Bapuant 10

1. Cnmcok BemiecTB: pacTBOP Kpaxmaia, pacTBOP 3THIIOBOTO CIHUPTA, SHYHBINA
OemoK, KenaTuH, KpoBb. M3 MPHBEICHHOTO CIHCKA BEMIECTB K KOJUIOMIHBIM
pacTBOpam HE OTHOCHTCSI:

a) pacTBOp Kpaxmaja;

0) pacTBOp 3TUIIOBOTO CITUPTA,

B) SIMYHBII O€JIOK;

T) KeJIaThH,

1) KPOBb.
2. Cycnensus — 3To0:

a) JUCTIePCHs KHUIKOM (pa3bl B IPyroil HECMEIIMBAIOIIEHCS KUIKOCTH;

0) aucrniepcus Ta3a B )KHIKOM TUCTIEPCHOHHOMN Cpejie;

B) IUCTIEpCHsI TBEPIOH (Da3bl B KUAKOW JUCIIEPCUOHHOM cpee;

r) AMcIiepcus TBEpoH (a3bl B Ta3000pa3HON TUCIICPCUOHHOM Cpe/Ie.
3. Arperat MUIIEIUTBI COCTOUT H3:

a) COTEH aTOMOB Y MOJICKYJI;

0) sapa u ancopOIMOHHOTO CIIOS;

B) sinpa u auddysHoro cios;

r) TpaHyibl 1 JUPPY3HOTO CIIOA.
4. B vunenne {M[AgIInAg *(n-x)(NO3)}"R(NOs3) ee wacts m[Agl] — oro:

a) s1Ipo;

0) arperar;

B) aJICOPOMPOBAHHBIN CJIOM;

r) 1udGy3HBIH CIOH;

1) TpaHyJIa.
5. Ilpu npunuBanum K u30bITOYHOMY KojudecTBy pactBopa AgNO; pactBopa
NaCl obpa3yercs muiena, arperat KOTopoii COCTOUT U3:

a) 6ompimoro yucna mosekyn AgCl;

6) M[AgCIl|mAg";

B) M[AQCI]CI;

r) m[AgCI]ChN4'.
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BapuanTt 11

1.3 nepeynciIeHHbIX AUCTIEPCHBIX CHCTEM K HCTUHHBIM PacTBOpPaM OTHOCHUTCS:
a) TyMaH;
0) cMa304HbBIC MaTEPUAIIBI;
B) KaKao-HAIUTOK;
T) pecHas BoJa
2. Beibepute BepHbIC YTBEPKIACHHUS
a) yCTOMYUBOCTH TIEH BO3PACTAET C POCTOM TEMIIEPATYPHI;
0) yCTOMYHMBOCTD TICH BO3pacTacT MPH CHIKEHUU TEMITePaTypHl;
B) YCTOHYHMBOCTbH II€H YBEJIMYWBACTCS IMPH CHIDKCHUU BSI3KOCTH JIHCIICP-
CHOHHOM CpEbI,
I) YCTOMYUBOCTh TICH YBEJIIMYMBACTCS C TOBBIIICHUEM BSI3KOCTH JMCIIEP-
CHOHHOM CpEbI.
3. CornmacHo T€OpUHU CTPOCHHSI KOJUTOUAHBIX YaCTHII, TPaHyJia MUIIEIIBI COCTOUT
u3:
a) Aapa v aacopOIUMOHHOTO CIIOS;
0) arperaTa u aJicoOpOUPOBAHHOTO CJIOS;
B) sinpa u nuddysHoro cios;
r) arperata u AuQPy3HOTO CIIOA.
4. B wmmmeme { m[BaSQ)O nSQ* R2(n-x)Na }@2xNa ee wgacts
m[BaSQ]mSQ? - s1o:
a) spo;
0) arperar;
B) aJICOPOMPOBAHHBIN CIIOM;
r) audPy3HbI cI0H;
1) TpaHyIa.
5. IIpu npunuBaHuu K U30bITOUHOMY KoiudecTBY pacTBopa AgNO; pactBopa
KBr o6pa3yeTcst Muiieiia, arperat KoTopoil COCTOUT H3:
a) 6oJbIIOro Yrcia Mojaekyn AgBr;
6) m[AgBr]MAg";
B) M[AgBr]Br;
r) m[AgBr][hK".
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BapuanTt 12

1.3 npuBeIEHHBIX AUCTIEPCHBIX CHCTEM K KOJUTOMIHBIM PACTBOPAM OTHOCHTCS:
a) pacTBOp MOBAPEHHOM COJIH;
0) pacTBOp €IKOTO KaJus,
B) pacTBOp MypPaBBHHOTO CITHPTA,
T') TeJIb KPEMHUEBOW KHCIIOTHI.
2. IIpumep pa30aBIeHHON CyCTIEH3UH — 3TO:
a) CMa30YHbIC MATEPHAIIBI,
0) KaKao-HAIMTOK;
B) IIbLIb;
T) JBIM.
3.ITAB —»ro:
a) TbIJICarpeCCUBHbBIC BEILIECTBA;
0) MoXapOaKTUBHBIC BEIICCTBA;
B) MOBEPXHOCTHO aKTHBHBIC BEILICCTBRA;
I') IOBEPXHOCTHO arpeCCUBHBIC BEIICCTBA.
4.B munemne {m[AgIInAg *(n-x)(NO3)} " X(NO5) eé wacts m[Agl]MAg" —»aro:
a) sIpo;
0) arperar;
B) aJICOPOMPOBAHHBIN CJIOM;
r) auddy3HbINH CII0H;
1) TpaHyJIa.
5. [Ipu npunuBaHuu K U30bITOUHOMY KoiudecTBY pactBopa AgNO; pactBopa
KBr obpa3zyeTcst Muiieia, iipo KOTOPOi COCTOUT 3.
a) 6oJbIIOro Yrcia Mojekyn AgBr;
6) M[AgBr]MAg";
B) M[AgBr]nBr;
r) m[AgBr][hK".
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IKCIIEPUMEHTAJIBHASA YACTb

OmnpiT 1. [TosryyeHnue cycneH3un kanudgoan

Hanonusitor npoOupky Ha ¥4 AUCTUIUIMPOBAHHOW BOAOW U J10OABISIOT,
nepeMenuBas naimoukoi, 1 kammo 2%-Horo pactBopa kaHu(oId B CHUPTE.
[TomyyeHHy0 CycmeH3ui0 OT(HIBTPOBBIBAIOT. B  OTYeT  3amMCHIBAIOT
oTpezieNieHUue CYCIeH3MU U HAOIIOACHHS 3a XOJIOM OIBITA.

Omnpit 2. [TosyyeHne 3MyJIbCHH MacJia B Boje

Hanusator B nmpoOupky ~ 1Myl TUCTHILTUPOBAHHOM BOJIbI, 100aBIAIOT 6-8
Kalrejab PacTUTEIBHOIO Macia, 3aKpbIBAIOT MPOOKOH M CHUJIBHO BCTPAXUBAIOT.
Habnromaercss oOpazoBaHME HEYyCTOMUMBOW SMYJIbCHM BBHJY TOTO, 4YTO
KalenbKu Macja CJIMBAIOTCA JpYyr € JpyroM. MBbII0O MOXXET MOBBICHTH
YCTOMUYMBOCTD AMYJIBCHH, TaK KAK MOJEKYJbI MblJa OyIyT afcopOupoBaThCs Ha
KaresnbKax Maciia U TaKuM 00pa3oM IMpensiTCTBOBATh UX ciausgHuto. [loatomy s
NOJYyYeHHUS YCTOMYMBOM SMYJIbCUUM B MPOOUPKY AOMOJHUTEIHHO BHOCAT 6-8
karnenb 1%-+Horo pactBopa Mbuia. B 0T4YeT 3anuchIBalOT onpeaeaeHne SMYIbCUN
¥ HaOJIIOJIEHUSI 32 XOJIOM OIIBITA.

OmnsiT 3. [HosyyeHne ycTOHYUBOM NMEHBI

B crakan o6wmémom 0,5 1 momemaroT ~ 50 M KOHIIEHTPUPOBAHHOTO
pacTtBopa kapOoHara HaTpusa. Ha koHuMKe mmaresns NpuOaBisitOT CAlIOHUH WU
HECKOJIbKO Kamenb 1%-Horo pacTtBopa MbUIAa U Pa3MENIMBAIOT MAJOYKOM.
CarnoHuH WM MBUIBHBIA PAacTBOP, MU3MEHSS TTOBEPXHOCTHOE HATSKEHUE BOJIBI,
cenaoT o0pa3yrIyIocs Jaiee rneHy ycroiunBoil. [locTenenHo, He mpekparast
pasMemmBanue, npuausaiot pactsop HCI (1:3).B crakane pacrer cToyd o4eHb
TUTOTHOW TI€HBI, TMOJHUMAIOIICHCS BBHIIE W BHIIE. B TedeHHe HEKOTOpPOTO
BpPEMEHH TEHAa HE OCENaeT, a CTCKJISIHHAS Majlouka CTOMT B Hell. Ompenenenue
NeHbl W HAOIOJEHUS 3aMUCBHIBAIOT B OTYET, MPHUBOAT YpaBHEHHUE PEaKIINH,
POTEKAIOMIEH MEXITy KapOOHATOM HATpUS U XJIOPOBOJOPOIHOW KHCIOTOH, B
MOJICKYJISIPHOM M HOHHO-MOJICKYJISIPHOM BH/IaX.

Oneir 4. Ilonydyenme kpeMHHeBOl KkucCI0ThI. IlpeBpamenue 30415
KpPeMHHUEBOH KHCJIOTHI B reJib

B npobupky HanmuBaroT ~ 3 MJI KOHIIEHTPUPOBAHHOM XJIOPOBOJOPOJIHOM
kucnotel 1 ~ 3 ma 10%+o0ro pacTBopa CHIMKAaTa HAaTpUS U MEPEMEIIUBAIOT.
[Tosmy4aeTcst KOJJIOMIHBINA pacTBOP — 30JIb KPEMHUEBOW KUCIOTHI. CoepKUMOe
IPOOMPKHU HArpeBaroT, IPU 3TOM IPOUCXOAMUT KOATYJISLUS 3075 U BBLAEIAETCS
CTYJIEHHUCTBI OCaJOK Teiil KPEMHHUEBOW KHUCJIOTBL. OCaJOK COXPaHAIT IS
CJIEYIOIMX OMBITOB. B OoTueT 3amuchiBatOT HAOJIOJIEHUS, YPABHEHUE PEAKIUU
MEXIy CWJIMKAaTOM HATPUsS U XJIOPOBOJOPOJHON KHCIOTOM B MOJIEKYJISIPHOM H
MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BHUJIaX, COCTABIIAIOT (DOPMYITY MULIEILIIBI.
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Omnpit 5. [Hoyuenne 305 ruapokcuia keje3a (111) m ero koaryasimust

B koumueckyro konby c¢ ropsueit Bomoil (80-90C) BHOCAT HEMHOIrO
pactBopa xjopuaa sxenesa(lll), mpu 3ToM ero cieayer B3ATh CTOJIbKO, YTOOBI
[[BET IMOJYYHMBIIETOCS PAcTBOpa HAIIOMHHAN ILBET Kpemkoro 4yas. Kumsuenue
pacTBOopa TpOAOIDKalOT B TedeHue 2-3 MuHYT. OOpa3oBaHHE THAPOKCHAA
xeme3a (Ill) mpomcxomut Omaromaps ruaposmsy FeChk. UYacruibr ocanka
Fe(OH), usGuparensHO ancopOUpyrOT HOHBI FE', KOTOpbIe COOBMWIAIOT SAPY
MULICIUIBI  TOJOXKUTENbHBIN  3nekTpuueckuid  3apsan. C  3apsokeHHOM
MOBEPXHOCTHIO Siipa YCTOWYMBO CBSI3aHO HEKOTOPOE KOJIUYECTBO HOHOB
npoTHBOMOJNIOKHOTO 3HaKa - Cl, oOpa3yrommx COBMECTHO € SIPOM TpaHyITy
(gyacTHIly) C MOJIOKHTEIBHBIM JJICKTPHUYSCKUM 3apsioM. BcremcTtBue 3Toro
MEXIy  OJHOMMEHHO  3apsDKeHHBIMH  YacTUIAMH  BO3HHUKAIOT  CHJIBI
DIIEKTPOCTATUYECKOTO OTTAJKMBAHUS ¥ OHU TIEPEXOJSIT BO B3BEIICHHOE
cocTosiHue — 30J1b. CTpOEHUE MHIICIUTBI 30151 ruaApokcua xenesa (I1) mpu sTom
MO>KHO H300pa3uTh CXEMOIA:

{[Fe(OH)].LhF€*B(n-x)CI}*" [BXCF .

B oryer 3anuceiBaroT HAONIOACHWS, COCTaBISIOT YpaBHEHUS THIPOJIM3A
xmopuna xeneza (llI) mo Bcem cTymeHsM B MOJIEKYJISPHOH H HOHHO-
MOJIEKYJIIPHO# (hopMax. PacTBOp COXpaHSIOT IS CIAEAYIOMIUX OTIBITOB.

OmnpiT 6. Koaryasiuust

B Tpu mmmuHapa Ha 25 M1 B35ATh ~ MO 5 MJI KOJUIOMJHOTO pPacTBOpA
rugpokcuaa okeiesa (lll), npuroroBiaeHHoro panee B ombiTe 5. 3arem
npuOaBIAIOT MO KaIlIsIM J0 MOSBJICHHUSI MYTH WJIM OCajKa pacTBOPHI COJICH: B
NEPBBIN MUJIMHAP — XJIOpUIA HATPHsI; BO BTOPOU — cynb(dara HATpuUs; B TPETUH
muHAp — ruapodocdara Hatpus. [1onoxxutensHO 3apsHKEHHBIE YaCTHIIBI 30715
Fe(OH) xopomo  KoaryJiupylT IOJI  BIUSHHEM  MHOTO3apSTHBIX
oTpuratenbHeix uwacTHn - SQF mwm HPQZ. B pacTBOpe MOSBIAIOTCS
KOpUYHEBbIE XJIOMbA. Yepe3 HEKOTOpoe BpeMsl OCaIKU OIMYCKAIOTCs Ha JHO
WIMHIPOB, a PACTBOPHI HaJl HUMHU CTAHOBSITCSI OECIBETHBIMU U MPO3PAYHBIMHU.
B oTuer 3anuchIBaioT onpeaeneHue Koaryisiuud, HabmoIeH s, 1e1at0T BBIBOJ O
TOM, KaKOW KOAryJISHT JIy4Ille U MOYeEMY.

OmeiT 7. Konstonanas 3ammura

B munuaap Ha 25 Mi1 0T0OpaTh ~ 5 M1 KOJUIOUIHOTO pacTBOpa TUAPOKCHIA
xene3a (I11), mpurorosnennoro panee B onbite 5,1 ~ 5ma 0,5% #oro pactsopa
xenatuHa. [loaroTOBUTH elie OAWH IMIMHAP Ha 25 MII, B KOTOPOM JOJIKHO
COJICPIKATHCSA ~ 5 MJT KOJUTOMIHOTO pacTBopa ruapokcuaa xxemnesa () u ~ 5w
cBexxenpurotoBiaeHHoro 0,5%+oro pactBopa kpaxmana. J[06aBUTh BEIOpaHHBIM
B OombITe 6 Jydmmmii koaryistHT. COMOCTaBUTh 3aNTUTHOE JIEHCTBUE JKeIaTHHA U
Kpaxmaa Jijis 301 ruapokcuaa xenesa (I1).
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OmnpiT 8. B3anmMHasi KoaryJasus

K remto KpeMHHEBOW KHCIIOTHI, MOJYYEHHOMY B ombiTe 4, mo0aBsiOT
XOPOIIO MepPEeMEIIaHHbIi MPOAYKT OmbITa 5 - 3016 ruapokcuaa xeneza (I11). B
OTYET 3aIUCHIBAIOT HAOIO1aeMbIC SIBIICHUS.

OmnwiT 9. AncopOuusi HA AKTUBMPOBAHHOM YTJle

B konumveckyro konOy HanmuBaoT ~ 50 MJ IUCTHUILTUPOBAHHOM BOABI U
BHOCSIT HECKOJIBKO Kamelb PacTBOPOB JIAKMYyCa WJIM YEpPHUI ISl aBTOPYYKH.
[lonydeHHBI pPAcTBOpP XOpPOLIO MEPEMELIMBAIOT M IPOIYCKAIOT Yepes
3alI0JJHEHHYK0 ~ aKTUBHBIM  yIJIEM  KOJOHHY.  BciienctBue — BBICOKOM
a7cOpOIMOHHON CITIOCOOHOCTH aKTUBHOTO YISl TPOUCXOTUT Pa3/ielieHuEe B3BECH
u HaOmojaercss obOecliBeUMBaHUWE pacTBOpa. B oTuere nare omnpezneneHue
IpOLECCY aACOpPOLMHU U ONUCATH OIBIT.
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