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1.  . .   . - , 1983. 
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  . - , 1988. - 17-20 . .2.  
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  -http://psyche.ru/catalog/is1/element.php?ID=1207 

&print =Y 
3.  . .      -

  //  . . 4. - ., 1998.  
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3.  2.0.  . . I – IV, 2010.  

 
 

  
  -  

 

.  ,  ,  8  
. . . ,  

 « »  ( . ) 
 

      ,    
,  .    .  ,     

, ,    ,    . 
 ,         

Электронный архив УГЛТУ



104 
 

,   ,   :       
.          . 

,  :      ,  
     50-   4 — 8 
  « ». ,    

       ,     
 .  

  ,    -   
       

       - . 
 2012   -    350-   

250-  ,        
       . 

 -       
       . 

      .  
          

  ,  900    . -
       1762 .  

  .     
   ,     1769 .   

XVIII  -       7  
-        . 

      : 
       ,  
      ; ,   

,     ; ,   1762 
.    .  

       ,    
     . 

      . ,  
 1901 .   ,   ,   

  ,      
     .  

   .      
 ,      .   
   ,    

:  ,       
 ;  ( ) ,    

:    , ,    ,   
    ;   : 

Электронный архив УГЛТУ



105 
 

-      ,  
 ; 
-  :    ,   

  ,  ; 
- «  »:     , 

 ; 
   «      

- »       .  
    4-6  (67 ).  

       , , 
        - .  

  ,     
,           

. 
 

 
      

    
 

.  ,  5   
. . . ,      

 « »  ( . ) 
. . ,       

 

  1150-     -
   2012     -

.   ,      -
,      , -

     ,   . 
     ,      
.         -

,     ,   .   -
  ,   .  ,      

  , ,   ,   -
     ,    , 

   .  
         -

,  ,     .    
    ,     -

  .  ,     ,  
  .       

  , ,    , 

Электронный архив УГЛТУ



106 
 

 ,     ,  
        .  

       
 ,       ,  
    ,    -

,         -
     . 

       
 .  

    ,  -
   ,     -

    ,       
      ,   

  ,       , 
  ! 

 
 «   152»  ( . )

 
 

  
 

.  ,  5 , 
 ,  8   

 «    152»  ( . ) 
 ,  9  

  «  « » 

. . . ,    
  «   152» ( . ) 

 

       -
 .    20 ,   -

:        
        ,   

         -
  ,     

   . 
 ,      , 

 .         
     .    

     ,  
, ,  .  -    -

     ,    
 . 

Электронный архив УГЛТУ



107 
 

  ( , , ) -  ,  
  .     pH ( -

 ).       pH=5,6. 
   pH,   .    
 5,5,    .    

     ,  -
    10 - 1000  [1]. 

         
  ,       

.       -
,     , -

 .   , ,  
       (      -

,         
—    (IV)  (  ),   (VI)  (  -

),  — (      -
    ,   ).  

   (IV),   ,   -
 ,    .     

(IV) SO2     (VI) SO3,    -
  ,    .  

2SO2 + 2   2SO3,;  SO3 + 2   H2SO4. 
        

      ( , , 
). 

      -
 ,    ,      

,   . 
     ,    -

 (   ,   ,     ,  
    ).    -
   ,        
.         , 

, ,       .  
      -    

(IV) SO2   .     (IV)   
        -

     10 .   .     
  20%,    -  10% .    
   (IV)    30%     

 [2].       
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        . 
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1. - : http://ru.wikipedia.org/wiki/ _ ; http://bp21. 
livejournal.com/71288.html#cutid1; www.alhimik.ru/teleclass/pract/prac010203. shtml  

2.  .      (   .)/ . 
, . , . , . . - .: , 1999. 
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,   ,  : 
•  ,  ; 
•    ; 
•   ; 
•  ; 
•   ; 
•    180 ; 
•     ; 
•      ; 
• ,    , ; 
•   ,  . 

   : ,    -
  ,     .    
     –    . , 

 , ,   , 
       (  -

 ). 
       , -

   ROBOLAB.    ,  
     ,   ,     -

,     . 
     2 : 1  -  

 ,   ; 2  – , -
        . 

  ,     
 ,     . 
    : ,   

 ,       ,  
    .  -

   ,  , 
         -

      . 
 

  
 

1.   //   .     -
   , ., 1999. 

2.   .     -
: NXT, , 2007. 

3.  . .,  . .    . – .: 
, 1991. 
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 ,  ,     -
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 ,       
      ,    -
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      -  -
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       , , , 
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        : -
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  ;     .  
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7.      ? 
8.      ? 
9.       ? 
10.        ? 

 : 
1.   - 57%,  -73%,  -

38%  . . 
2.  - 16%,  - 78% ,  - 69%  . . 
3.  - 48%,  - 52%. 
4.  - 4%,  - 52%,   - 41%. 
5. :  - 28%,  - 72%.   - -
 :  - 64%,  - 36%. 
6.  - 47%,  - 51%,   - 2%. 
7.  ,     - 42%,   

 -35%,     - 26%,   - 9%  . . 
8. 36-40  -  4%, 26-28 - 45%, 25-40 - 11%, 20-23 - 11%, 10 - 2%. 
9.   - 28%,   - 9%,   

  - 9%,   - 14%. 
10.  - 54%,  - 14%,  - 61%,    - 

28%  . . 
,         

  .  ,     . 
    ,   -

  .      
 , , . 

 
 

 «  » (  )

 
 

     
 

.  ,  ,  ,  
 ,  8   

. . . ,    , 
. . ,   

  «    »  
 

 -         -
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 .     -

    [1-3].  
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,      ,   ,      
   .      

60 .   
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  ,   23 %  ,      
. 78 %  , 31%     , 

68 %    .     
 .  68 %    , 10% - , 30% -  

,  3% - , 22 % - , 45% - .  68 %  
,      ,       55%.  

        :   
– 17%,    – 20%,    – 28%,     – 
13%.   ,      , 88%   

 ,  83% -    , 65% -   , 55 % 
   ,  33% -     25 % - .  

       ,  
     3-11      
,     ,    -

     .   
    :  42 % 

 ,    ,    
      .  68%    

          .  
53 %   ,   . 82 % -

  ,        -
 .  68 %  ,      
,   1 % ,      .      

   ,    ,  
 ?       , -

         
     , , ,  -
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     ,  -
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1.  . .     .- .:  -
, 1984. 

2.  . .     10 – 11 . -  : 
, 2007. 

3. - : www.volat.spb.ru. 
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1.  . .,  . .      -
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2.  . . . -  " - ", 2007. 
3.  . .   ».-  : , 2001. 
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?  ,    ,      
 . 
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  (Polemoniaceae).     -

,  ,  .  
    , ,    . 

 ;  ,  ;  -
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   -  1500.    
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       . 
     :   
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  ,     -
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 [1-3]. 

     ,   
« ».    .    90 .,  4 

,     .   ,  
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 . 

1.  . 
     .  , 

           -
 .        .   
   .      -

 20-30 .      . 
2.  . 

  : 3     1  . 
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, . .  ,  -500 ,  . 
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4.  .        
.      .     

    . 
5.  . 

              (  )     
     . 

6.       : 
 

      
(50 ) 

    
(50 )* 

15  . . 
23   .  . 
25   ;   

   -
. 

  .  
 . 

5  10  – 1 .; 
34 – 0,5 .; 

6 –  , . 

10 - 1,5 .; 
20 -1 .; 

16 – 0,5 . 
11  14  – 1,2 .; 

30 – 0,7 . 
12 – 2,3 .; 
18 – 1,5 .; 
16 – 1 .; 

20  14 – 1,8 .; 
30 – 1 . 

12 –  3,6 .; 
18 – 2,2 .; 
16 – 1,5 . 

   
  *            -

.             
      . 

 

     46 – 92%,     – 
 44,   88%.  

:      ,   
     ,     . 

 2.      
   . 

 . 
1 – 3 ( .  1) 

      4.  .     . 
         . 

5.   . 
    (  )    

    . 
7.    50%      - 

 .        -   
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        ,   .    - 
           .  
         . 

   : 
 

     -
 (50 ) 

   
 (50 )* 

15  .  
23   .   
25    .   ;  -

    
. 

5  26 - 1,7 .; 
24 -1,3 . 

 

10 - 1,5 .; 
20 -1 .; 16 – 0,5 . 
4–  ,  

11  26 – 2,5 .; 
24 – 1,7 . 

 

12 – 2,3 .; 
18 – 1,5 .; 
16 – 1 .; 

20  26 –  3,8 .; 
24 – 2,4 . 

 

12 –  3,6 .; 
18 – 2,2 .; 
16 – 1,5 . 

 

,    ,   – 100%,  
  –  4,   8%.  

:      ,  -
 ,      , -

 ,      . 
  3.     -

 « » (  )   . 
 . 

      1– 4. ( .  1)  
5.  . 

  50%     « », 
  .     -

 (  )        
 . 

              : 
 

    « » 
(50 ) 

   
« » 

(50 )* 
15  .  
23   .   
25    .   ;  -
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5  36  – 1,8 .; 
13 – 1 .; 
1 -  

 

10 - 1,5 .; 
20 -1 .; 

16 – 0,5 . 
4–  ,  

11  18 – 2,7 .; 
12 – 1,8 .; 
19 – 1,2 . 

12– 2,3 .; 
18 – 1,5 .; 
16 – 1 .; 

 
20  18 – 4 .; 

12 – 3 .; 
19 – 2 .; 

12 –  3,6 .; 
18 – 2,2 .; 
16 – 1,5 . 

 
 ,   , .  -

 8 %. ,  ,  49 . – 98%.  
:      ,  -

     « »  
,      . 

 4.        
   . 

 . 
1– 3. ( .  1) 
4.  .     . 

 ,        -
 ,  50%   2 ,   – -

  .       -
    .    
    .    -

  .  
5.  . 

    (  )    
    . 

             : 
 

       
 (50 ) 

  -
  (50 

)* 
15    
23    .   
25    ;  -

    
. 

  ;  
  

  . 
5  16  – 1 .; 

14 – 0,6 .; 
12 – 0,4 

8 –  , . 

10 - 1,5 .; 
20 -1 .; 

16 – 0,5 . 
4–  ,  
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11  16 – 1,8 .; 
14 – 1,3 .; 
12 - 0,7 . 

12 – 2,3 .; 
18– 1,5 .; 
16 – 1 .; 

20  16 – 3,1 .; 
14 – 2,0 .; 
612– 1,2 . 

12 –  3,6 .; 
18 – 2,2 .; 
16 – 1,5 . 

 
   -    46 –92%,   -

    – 84%,   – 16%.  
:      ,  -

      ,    -
  .      . 

 ,    250 . -
 231 ,  19 - .  ,   

       
 « »   .     

       .    -
  ,       

 . 
1.       . 
2. ,  -    . 
3.       .  
4.  :   « »  

 . 
5.   :       -

.  
6.        . 

 
  

 
1.  . .    , 2007. 
2.  . . . – : , 1952. 
3. - : http://www.rozovodik.ru/Statyi_phlox/gaganov11.htm; http:// 

www.florets.ru; http://ru.wikisource.org/wiki/ / ; http://flosad.ucoz.ru/load/floks 
_phlox/1-1-0-15; http://www.sadmechty.ru/articles74.html; http://flower-gardens.ru. 
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     .   – 
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,    .    
         -

    . .     -
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         -
,       ,     
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    ,     ,  -
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  .       . 
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  ,     -

,      .  
     ,  

   .      -
      .  

       pH=5.  
 -      

 ,  .     ,  -
     ,   

   . 
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    :   -   ? 

  ,      ,  
    -  -     
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         Lipton, 

   200     100 -
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       , , .   
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1. - : http://ru.wikipedia.org; http://recept-zdorovya.ru/news_25.html 
2.  .   :  / . . . – . 22. - 1982. 

 

 
    

    
 

.  ,  9  
. . . ,   

 «    35» ( . ) 
 

          
        .  -

         . 
        -

     ,  ,  
   ,   ,   

 . ,     -
      ,   -

:       ? 
       

  (Ca3(PO4)2)    ,   -
  : Fanta (The Coca-Cola Company); Sprite (The 

Coca-Cola Company); Coca-cola (The Coca-Cola Company);  ( -
);  ( );  ( ).  

   ?      -
 . ,        .  

  -       
  .      

 .        
  ,    ,    . 

    Ca3(PO4)2    20   
:  1 – Fanta;  2 – Sprite;  3 - Coca-cola;  4 – ;  5 – 

;  6 – .   Ca3(PO4)2,  , -
  ,   . 

   ,   Ca3(PO4)2  . 
  ,       -

     .   
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  ,  ,  , Sprite   Fanta  -
 .   ,    ,  

      ,    -
 —      .  

       
      .  -

     ,   .  
      Fanta  

    .    -
   ,     -

,      .  -
      Ca3(PO4)3 . 

   ,     -
  ,       -

 .     .  
       -

    ,    . 
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.  ,  , 
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.         100 . 
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      – 48%. 
 :     ? 90%  , 
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  . 

   –   
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  . 
    .   -
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 .     50 ,  -

 8     .   -
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 ,      -

    108 /  (  -    -
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  ,    . ,   -
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1. - : http://prioritet.ru; www.biotechnolog.ru;  http://www.nbtc.ru. 
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         -
.      -

 .  
       

 ,   ,   -
       -

 .      
    . 

      -
. 

I.    .  «   -
». :  0,002±0,0004.  :  

. 
II.       (  .200 .). 

 «  ». :  0,025.  -
: . 

III.       (  .200 .). 
  « »     . 

:  0,025.  : . 
IV.   « »  .   « ». 

:  0,005.  : - -
. 

       
.1. 

 1 
     

 
 
 

   
/ 3 

 
/ 3 

 
 

1  8 8 0,01 0,2 3 

2  2  0,03 0,003 2 
 

      -
        

 .  
 ,  ,    -

,      . , -
    -  ,      

   .  
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1. - : http://cups.com.ua/news3.html; http://health.smbc.ru/plasti-
kovye-stakany-nanosyat-vred-zdorovyu.html; http://www.7ya.ru/article/Plastik-i-eda-Pra-
vila-bezopasnosti/; http://www.molomo.ru/myth/disposable_ware.html; http://www.upc. 
com.ua/ru/interesting_health.shtml. 

2.  . .   .-  .: , 1983. 
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  8      (  ). 

3.       . 
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 ,   ,      , 
   ,      -

 .    ,   
  ;       

   ,    ,   -
 . 

   

1. - : http://ru.wikipedia.org/wiki/%D5%EB%E5%E1; http://www. 
ref.by/refs/81/26651/1.html; http://www.ref.by/refs/81/26651/1.html; http://www.smakh-
leb.ru/; http://festival.1september.ru/articles/568089/; http://www.musor.ru/article/32. 
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3.          -
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 –     -    . 
       : 

        
  ,      ; 

    , , 
        

  ,    
. 

 ,     :  -
   ,    -
      .   

    -1  -
       .   -

       . 
        -

  : 
 

FeSO4·7H2O + H2C2O4·2H2O = FeC2O4·2H2O + H2SO4 + 7H2O + H2C2O4 ( ). 
 

        -
 .  

        -
        -

  .      -
    300 ,    

   ,     
,     .   -

       .  
  ,   , -

     (1,09÷3,05) 10-10  4/ · , 
 ,      4  5.    

         
 40  60 /   .  

       4  5 
    ,     -

     ,   
         

40  60 /   . 
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     ,  
 ,       ,   

     .  
     , 

     ,  
 ,   –    -

    ,     -
 . 

 
  

  
1.  . .    . – : , 

1980. -  202 . 
2.  . .   .- .: , 1966. - 429 . 
3.  . . . - .: , 1980. -  400 . 
4. . ,  /   . . . .- .: , 1988 - 

80 . 
5.     .- .: , 1983. 

- 232 . 
6.     / .  .  . . . -
. – .: , 1989. – 752 . 
7.  . .  .- .: , 2000. -  154 . 
8.  . .  / . . , . .   . – .: -
, 1979. – 336 . 

 
     

 

.  ,  ,  9  
. . . ,   

 «    35» ( . ) 
 

 – ,      . 
       ,   

   (  )   ( ).  
   ,   ,   

   [1].  
       

  :   ,     . 
       

   : Noisette etvanille  (100%  ); 
Carte Noire (  ); Dallmayr Ethiopia  
(100%  ); Kenya Caffe «AA» Washed  (100 %  ). 

       51881-02,   
52088-03   :     , -
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;   (     ); -
       ;    

      ;  -
   . 

    -  , 
       (200-

400 ),  (400-760 )   (>760 ) . 
   .    

     .   -
     ,    -

        . 
    .1. 
   ,    

       .  
   Kenya Caffe,    
 .   ,          

   .  
 1 

        
 

    
(     ), % 

  
 

  , 
  

  

Noisette etvanille  
(100%  ) 

0,7 4,1 

Carte Noire (  -
) 

2,3 7,8 

Dallmayr Ethiopia  
(100%  ) 

0,7 9,9 

Kenya Caffe «AA» Washed -
 (100 %  ) 

0,7 16,9 

 

  Carte Noire   ,  -
 Noisette etvanille.      -
     –   . 

 
  

 
1. - :  http://www.medafarm.ru/php/content.php?id=2532. 
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. 3.  , 1910 . 
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   . 6  1919    -

   1905  ( .3,4).  
  ,    , -

 .      9 ( . 5,6).  
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.5.  , 1917 . 

 

. 6.   N9, 2011 . 

 
 

 

. 7.    
  

 

 

. 8.    
« » 

  : 
      1726  1729 ;  

    1888    -
   13     ; 

  1910   1920 ,   
« »  1917 ;  

           -
 ,       ; 

      , ,  
,    . 

  ,     -
      -

,   XIX .     -
 .       . -

          -
.     .   

    ,  .  
 

   
 

1.  . . .    / . . , 
. . , . . , . . . - , 2008. 

2. - : www.1723.ru; www.ekburg.ru; www.gs13.ru.  
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 .    ,  -
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.   ,     -
    ,     . 

 ,     -
        , 

  –       ,  -
  . 

 

   
 

1.  . .  / . . , . .   – 
:  , 2008. 

2. - : www.aif.ru; www.green-lamp.ru; www.ktopridumal.ru; 
www.svetex.ru; www.led66.ru; www.wikipedia. org/wiki.ru. 
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1.  . .  . – .: , 1983.–191 . 
2. - : http: www.alhimik.ru;  http: www.pelepenko-va.ru. 

 
 

  «   4»  ( .  ) 

 
 

 .    
    

 
.  ,  7  

  «   4»  ( .  ) 
. . . ,    

   «   » 
  

  –       
  .    -

      .  ,  
    ,    

 .  - , -
    ,    -

     [1-6]. 
 ,       

 , -       -
   .   ,  -
          : -

- , , . 
  –    .   

     ,   -
 . 

 1597          
        .  -
    ,       

 . 
,      ,   

, .     .  
       ,  

 ,      -
  «  »,     , -

     105-     .  

Электронный архив УГЛТУ



150 
 

         
  ,   .   , -

      -
,      ,    

     ,    -
 – , ,    .  

 ,       
 ,  .       

   (  , , ), -
      ( ),   -

    ;    ; -
     .  

        
-      -
,         -

 .  
       

   4       , 
 ,    -  -

.      ,    -  -
.  

    «  ». 
    ,     

,      
  , ,   . 

    : 1 – « », 2 – « », 
3 – « », 4 – « ». 

   -  : 
1 – «  », 2 – « », 3 – « », 4 – « » 

( . 1). 
 «  ».   –    

  .      , 
    ,     

  .  
      ; -

 ,   ,    
    .     

      .   -
        . 

 « ».   –    -
 .         

Электронный архив УГЛТУ



151 
 

 5 000   .         
 , ,    . 

     , , , 
,   ,   : , , -

,  . 
 

 
 

. 1.       
 

     , -
, ,    -

.        ,  -
 , ,  .  
    .   -

         
   .  

 « ».  80-     ,  -
        -

.    ,     -
.        

     .  
  - -  -

    ,  ,   
 ,  ,  ,  -

,  ,  , , ,  
,  .  , -

  ,     . 
 « ».  –     

,    .    -
 ,  ,  , , ,   -

    . 

Электронный архив УГЛТУ



152 
 

     .   -
 ,     ,    

   .  
 « ».    105-      -

  ,    ,   
  .       

,       .  -
    .  

 70-        ,   -
  , , , .     

  ,   ,   -
 ,  .  
      ,    

  ,   104-  .   -
        .    

  ,      
, .     . 

 -  , ,   
    .  

    ,   . 
 20-      .  

  2009       
 105-  .   ,  -

   ,      
.    ,  9   2011   

  ,    . 
      ,  

 ,  200        , 
       .  2011    -

   , , ,   .   
 4,5 .  
 «  »      , 

,   .     -
  ,    ,  -

  ,     
    ,     -

    . 
 

   
 

1.  . .   . .:    [ ], 
1993. – 36 . 

2.  . .  //    [ ]. 1996. -  3. 

Электронный архив УГЛТУ



153 
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 .  [ ], 2004. 
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        . -

    ; 
      ,  

  ( .1); 
 

 1 
    

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 2 
    

 

 
/  

  
 

 -
 -
 

 -
 -

 

%   
 

1  6 6 100 % 
2  6 4 67 % 
3  6 5 83 % 

 
   2-3  5-6   , ,  
    ( .3); 

       .   
 .        
  ( .4). 

 
 

 
/
 

  
 -
 

-
 
-

  

 
 

(2011 .) 

  
 

 
 

  
 

 
-

 -
-

 

  
-

 -
 

-  
-

  
 

1 
 

  
15 12.02. 14.02. 17.02. 7 

2 

 -
 

  
  

15 09.02. 10.02. 11.02. 10 

3 

 -
 

 -
 

15 

01.02. 

04.02. 06.02. 07.02. 12 
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 3 
   

 

 
/  

 
 

  

  
  

 

 
 

 

%  
  

1 2-3  52 37 71 % 

2 5-6  32 29 91 % 

 

 
 4 

   
 

 

 
 

     .  -
        : 

-      ; 
-     ,     , 

     ,        ,   -
,         ,         ; 

-       -
,    . 

Электронный архив УГЛТУ



156 
 

      -
        , 

      . 
     .   -
       - 

  (         
)      (      

    ). 
 

 

    
  «  »  

   
 

.  ,  10  
 «  » 

. . . ,   
  «  »   

                                                                               

            
   .     -

      ( ). 
        . . -

,   . . , . .   . ,  
    ,     . 

       
   . . .    -

      ,   
  .  ,     

        -
   . 

   ( .1,2)   .   -
      (  90) 

 .    1975 .  151 .    
        -

 (  – 20-22 .,  250-300 .).  
        -

 ,    –  -
 .          -
  .       -

        -
    . 
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              .1.                 .2.  -         

 

        -
      ,  

     , -
       . 

        -
  (  ,  ,  -

  .).    –   
.        , 

 ,    21     .  
       ,  -
   .     

      
 –   ,  ,  ,   

  –  ,   . 
        -

     –  
        .   

    ,     ,   
     . 

         
        . 

    ;    
.      «  
»        -

 .      -
  ,        -

 .     ,   -
 , ,   

        . 
     ,   

     2005  2012 . 
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 27   1        -
       « » 

   «  ».     -
 ,      

  .     ,  
  ,     . 

      10x10 .  
   :   ,    ,      

 ,    ,  .     
     :  -

,       -
 . 

       -
     .   

       (  
,  ,  )    . 

     ,  . -
     (1-1,5 ),  ,   

    .     
    (6 ).   -

  , . .   ,  
  , , , , ,   .      

       –   -
,   ,  . ,   

   ,    .  
             

         .  -
    –  ,  -

,  , , , , . 
     25  .       -

  -   .  -
    -    ,  , ,  

      ,    -
,    . 

        ,  -
   ,    , 

  .  ,   -
         -  

     .     
     ,   -

         –  -
 ,  ,  ,  .  
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       . 
       –    , -

 ,  ,  ,  -
.       :  -
, , .   

           , 
  ,     ,  

  ,       -
     . 

    ,     -
,    ,    -

 ,      ,    -
      . 

  11  ,  28   4 -
.      ,   -

       ,   -
.        

,       . 
       

,    ,    -
   ,     

,      .  
       : -

 ,  ,  .    
 ,   -   .  
        

(  )  : 
      ,   -

 ; 
      ,   

  ; 
  ,   ,     

   2-5    1/3 . 
   ,   -

   .    ,  -
,       .   - 

,    .     
  , , , , ,  -
  3-4       ( ) . 

     6  (    ),  
   .     , 
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       : , 
 -  ,  .  ,    -

   .    
   , .   -

  . 
      

  ,   ;   -
    -      
,      ,    
     1,5 ,        -

  20 ;     .   
     : -

    –     ,  
   ,     

 ,  .       
  ( ) .   

     ,      -
     ,     -
   .    

    .     
    –  , 

 .         
 .   

         , 
     .     

     :     -
  . 

    
     

 

.  ,  7  
 ,  6  

. . . ,   
 «  » 

 
 2005       «  -

»,  « »,  « »,    .    -
          -

    ,  .  
   5 :  1  -  « »; 

  2  - « »;  3 -    «  »;   
 4 -  « »;   5 -    .  
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 1 -  « ».  « »,   -
   ,    8-9  

,    . .     . 
 :    2,5  6 , ; 

, ,       -
,    10-12   .  ,  

   . 
 2 - « ». -     « -

» -      .    -
   –  80,   –   2 ;    7 . 

   .       
 ,  30-50       .   

   -   ,    
,   , ,   , -

,   ,  . 
        , - 

,    ,      –  
    ,   .  

     ,     . 
     : 

-    –  , , -
 .       ,  -

 ,  ,  , , -
,   (  ), ,   - ; 

   – ,  ,   ,  -
   (  ). 

  3 -    «  ».      
 . .   : ; -
,   ;   ;  +20 ,    -

   ;       -
 – 90   1 . 

       ,  
 ,   .    – 

          -
  – , , ,  .  

   4 -  « ».    -
  .      -
    ,   1937    . 

       -
 .  :    +10 ;   

 -     12     16 , 
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  ;   ,   ; 
 ,   . 

   -  -
   . 

      ,    
       .     -
   ,     .  

    .      7  . 
  5 -    .   87   

    . .       -
:   – - :  , -

 ,  ,    ;  – 
;  ;   – - ,  

: ,  , , . 
   – , , , , 
  . 

   ,    
, .       , -

   
    - ,  ,  

-  – .  ,        
 –     .  

  ,     
.  –    ,   -   « », 
     .    

  ,      
  . 

  ,   , 
   ,    ,   -

,    :      -
 ;  ;   ;   
 . 

   - ,    
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    . 
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.  ,  ,  11  
.  . . ,    

 «  » 
 

        - 
      .     

         -   -
 ,     -    -

       . 
         -

     .  
 :     -

          
. 
         -

  1974 ,   -       
 .         

   . . , . . , . . , . . 
   [1-10]. 

    ,   ,   -
  . . .      -

 .  ,   –   -
       , -

    :   -
,     . 

     
    ,    

 – ,   . -
         :   

         -
  ,      -

  [4].   
   –  (   

   ,  ).   -
,        ,  -

    ,     -
    .     
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        ex situ  
     .      

    ,   
    :   Cypri-

pedium L.,   ,    -
,    [6]. 

 ,   , ,   
  ,    ,  

 –      -
      Cypripedium L.   

 ex situ.  
     Cypripedium L.,    

     ,  2006 
       .  

   2007  2011 .    -  
  . .    -

         – -
  «  »,        

   ,    –   
«55-  ». 

         -
        -

 .     4 
  ,     -

  : 
) Cypripedium calceolus L.; 
) Cypripedium macranthon Sw.;  
) Cypripedium  ventricosum Sw. 
) Cypripedium guttatum Sw. 

    ,  -
,  , ,  , -

  
       

     . 
       -

 «  »      
 «55-  ».  

        -
  :         

 ,      ,  
 .         
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. .  (2001)       ,   -
 ,     ,     

.     ,    , 
 ,   .     pH  

     7,     . 
,         

      .     -
   .1. 
 ,       

  ,  -    
      ,   

,      .  
       

,         
 . . ( , 2009)      -

 :      , 
       

  50 60 30    80 ,   
,      (20   10 

 ) [10]. 
 

 1 
      

        (  2006 ) 
 

   
 
 

 
 

-
 

 
-   

 
-

 
 

t 
  

- -  
- -

 
-

  -  
 
t 
 

 
 

pH 
 

1 
 

1 
 

3200  78% 28 º  -
 

15   21,8 º  7 

2 2  
 

 4000 
 

74%. 29 º  -
       
 

12   23,2 º  7 

 

16  2006    3   15-20  -
  15          

5-6      .      
  5 ,      -

,      .    -
       .   -

    ,   . 
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      -
       2007-2011   

   . .  [1].   1    
  ,    

  .     «  -
».      ,    -
      -

   ( . 1). 
   ,     -

    2-4  ,       , 
   .      -

.    –    -  
     .  

   . 
 

 
 

. 1.  (2007-2011 .)     
Cypripedium L.       
 : 1 -  2 –  , 3 – ,4– , 

5 –  , 6 –   (  ) 
 

       
,       -

     .  [2].  
          
      -

 (  ,  ,   .) 10  -
   .  
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    .    
           .  

     . 2. 
 2 

      
       2007 -2011 . . 

 

    ( - )  
 
 
 

 
 
 

 
    

-

          
-

      

1    27 30 17 29 28 29,7 18 28,4 
2    14,8 15,1 8,1 14,7 15,1 14,5 7,8 14 
3    7,4 8,9 5,2 7,9 7,6 8,3 4,6 7,2 
4    3,7 5 2,1 4 3,5 4,5 1,8 3,8 
5    2,6 4,1 1,3 3 2,3 3,4 1,2 2,7 

 

    ,   -
         

   .      -
       -

 :   ,    
,    . 

       -
   [9].        -

 .      
  ,     -

 .       -
.  ,      

 .  
        -

   , ,   ,  
       -

 .     -
     . 
       -

      .  -
           

      (  )  
 (  )       ( , 1985). 

 ,       
      96%, . .    ,  
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       55%   -
 . 

 

 
  

      -
     ,    

  . .   . . [3]  , -
 .   12 ,     

3 :  ,     
.       3-  . -

         
 :  (31–36 ),  (24–

30 ),  (18–23 )   (10–17 
) .  

   , ,    -
 ,     (32 .)    (31 

.)    ,   (28 .)  
 (30 .)        
  . .    -

  . 
 ,     -

, ,     -
      .  

 
   

 
1. , . .       -

 [ ] /  . .- , 1974. - 156 . 
2. , . .        

   //     
[ ] / . . .- , 1985. - . 89-101. 
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3. , . .      -
   [ ].// . . VI ,  . - .: , 

1978.- . 175-176. 
4. , . .    [ ]. Hortus botanicus, 2, 

2004.- . 17–32. 
5. , . .        -

    [ ] / . .   // . -
 . - .- 2007.- . 3, 7.- .183-186. 
6.      [ ]/ , . ., -

 . .,  . .,  . . - . , 2005. – 64 . 
7.  : , ,  [ ] / . . , . 

. , . . , . . .-  ,  , 2004. -123 . 
8. , . .   -  -

      //    
 [ ]:  / . . .- .: 2001.- 186 . 

9. , . . -     
[ ]/ . . .- .: , 1991.- 216 . 

10. , . .   CYPRIPEDIUM –   
[ ]/ . . //  .- 2009.-  6,-  .11-15. 

 
 

     
    

 
.  ,  ,  6   

. . . ,   
  «  »   

. . . . ,  
    

 
        

      -
   2003-2012 .    

        .  
         -

-        
 ,      -

   ,       -
    [1-5].   

       ,  -
         -
    2001 .  
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 2007            
    ,      -
      ( .1).  

 
 1 

      
 2003-2012 .         

 
     

2003 2004 2005 2006 2007 2008  2009  2010  2011 
-

 -
 

24 14 25 23      

-
 

  

35 20 38 29 42 61 54 59 61 

 
-

  

59 34 63 52 42 61 54 59 61 

    

        
         

2003-2012 . . ( .1).            
  ,       5-6 
  .     2007   

         . 
  , ,   35 .(2007 .) 

 69 . (2012 .),      . 
   ,     -

        -
  ,    

,      ,   -
       .   
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. 1.        

     2003-2012 . 
 

     – -
         

   ,      -
:                                                                                         

)       ,  
 , ,          -

    ;   
)       -

    ; 
)       -

         -
     ;         
)        

    ; 
)       -

    . 
 ,      -

       
  :  

-        -
  .           

        
; 
  -      (  -

)         -
       -
         5 -

/10  ; 
 -         

 ; 
-        

          
      .  

          2 ,     
    ,   

 ,  ,        
 . , ,     -

,      ,   -
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,       
 ,        -

   2003 – 2011 .  
     -   

         
   .  

        
,          -

.     2007       -
 – , ,  .     

 , ,        -
      ,  , 

          
    (      -

). 
        -

           -
      . 

 
   

 
1.  . .       . - . 

[ ]- ., 1983.-17 .  
 2.  . .     {Mustela vison 

Br.)  .   -   (  ) :. - .: 
, 1964.- . 5-15.  
3.  . .  :  // . - 1.- 

1992.- . 56-59. 
4.  . . , ,    . - : , 

1995.- 191 .  
 5.  . .       -

. – , 2003.-  106-110.   
 
 

    
    

 
.  ,  10  

. . . ,   
 «  » 

 
         ,     -

 200 . ,    , ,     
   , ,     ,   .     
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       ,   
 .   ,     ,  

 ,   ,    ,  -
, , ...       -

 ,        -
 . 

       
  .     

 .      ,  -
   " "       

.           -
      .   

   ( )     
 ,     ,    -

   ,       .  
        ,    – -

   ,   ,    .   -
     ,    -

    .   
    ,  ,  

    ;  ; 
    13° ,  ,    12° ;  -

  18 .,   2-3 ;      
 . 

         
 .      , 

      –  –     
:   ;    -

 ;    ;   
 ;    ,   70% ; 

     ;     
;     ,    

 ,        .  
     ,     
          -
   ;     ; 

  ,  ;   -
 . 

    ,  , 
          -

, . .    ,  -
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   (  10%),      
5-95%. 

 ,       
     . ,   -
  5-30% .  

     ,  -
 ,     , -

      .  -
          -

   .      -
  .      

 «  »  «  ».  
 
 

    
    

 
.  ,  10  
. . . ,   

 «  » 
 

        - -
 ,        -    

        .   -
        -

             -
   .        , 

   ,   
.         XXI   -

        ,    -
. 

  :  -  -
          

  .     5  
(2010 – 2014 ).  

       
      : 

)      , -
  ,       -

    ; 
)        ; 
)  ; 
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)         ; 
)        . 

      -
-   .      

:      ;     
( ,    ,  ); 

  ;   ,   
 ;  .  

      -
 .   -  -

      :  
( , );  (  ,  );  -

 ( ). 
       -

       :  -
;   ;    -

;  ;    ; 
 ;      .   

 -    
  , : 

         
  ; 

  ,     
      ; 

      
 ,   ,     ; 

      -
    .   

    2011     
  : 
  :  –  ; 
  :   ; 
     -   ; 
    –    .   
        -

         -
  .  

 :   –      -
   .        -

  , . .       -
      . 
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.  ,  ,  10  

. . . ,   
 «  » 

 
       -

    ,     .  -
,    ,    ( . 1, 2).  

 

 1 
     

 
 2 

       
 

 /    

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 

11-13  2010 . 
6 – 17   

29  
6   
6  
6  

18  
18  
6  

14  2011 .  
14  

    
  

   
  
  
  

   
  
  

  
     

 
 

 
 

 
 , 

 

 
  
 

6  2010 . 
18  
28  

15  
6  

18  
8  2011  

  
  
  
 
  
  

  
 

 
6 
8 

15 
17 
21 
120 

 
2 
4 
8 
12 
14 
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,        -

,         . 
      -

       
 .   

 1)       .    
 2)         .  

      . 
 3)  .      .  
4)   ,    20–30  

  .          
100–500 .  1 .  .  

 5)          , , 
  .  

6)   .  
7)          -
   ,      
 (     ).   

        -
        ,  
       ,  -

     .       
    .      -

      «   
»  «  !» 

 
 

 «   115»  ( . )

 
 

      
 

.  ,  8   
. . . ,   

  «   115»  ( . ) 
 

        -
.  -      -

 ,        -
 ,  . 
  ,     

   – , ,    
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.      ,   
          . 
,       

  ,       -
   .     

  –   .     
        -

 –      , ,  
. 

      ( -
, ,  , )   . 

  ,      , 
,  ,     , -

     ,  -
 .  

       -
     : ,   -

.       -
 . 

        
     - .   
   .   

      . -
   ,     -

- ,    .  
       
. 
 ,         

,      .  
      .   

  ,  ,    -
.         

(   ).      . 
 ,       

.       -
 Word.    «  »  « »  

 Windows.      -
  . 
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      .  
1. ,    ,    

 

 

2. ,       -
 

         

 

3. ,                     
 

                                                                                  

                                                                                  
 

 
4. ,     
 

 
 

5. ,     ,  
   

 

                                                                         

                                                                                  
 

6. ,        -
  2-  ,     

 
 

                                                                         

                                                                                  
 

7. ,     .  
         

 

 

 
 

      -
 .  
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  ,   , 
   .  –    
  ,   ,     -

 .  
 
 
 

 «   132»  ( . )

 
 

    
    

 
.  ,  9   

. . . ,   
  «   132»  ( . ) 

. . ,   
 

 
          -

   .       
 .    -

   ,    
     ( , , , 

 );      
      [1-11].  

       -
-  .    -   -  

  .  
  -    -

   ,      
 .        
   ,       

 .      -
      .   

    11   -
,       :  

 (Bergenia crassifolia (L.) Fritsch),   
(Veronica virginica),   (Polygonum weirichii),   
(Iris pseudacorus),    (Iris sibirica L.),   
(Clematis recta),   (Allium obliquum L.),   
(Muscari botryoides),   (Primula macrocalyx 
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Bunge),   (Paeonia anomala L.),   
(Fritillaria meleagris). 

        - -
     .   -

     (  ),   ( -
 ),    ,   -

  ,  ,  , 
 ,  ,  ,  ,  

.     ,  -
. 

     . 
  (Iris pseudacorus),   (Iridáceae) -  

    75-160 .   -   
  -  .    , , 
 3-7  -  .    

 3-8   .    .  
   (Iris sibirica L.),   (Iridáceae) - 

   100  .     .  
- , , ,    -

  2-3   ,   , 
    .  

  (Paeonia anomala L.),   
(Paeoniaceae Raf.) -   ,   100 . 

      .  -  -
 8-13 .  

  (Fritillaria meleagris),   
(Liliaceae) -    35 .   -   

,   - ,   -
, ,    ,    

, 3-4  , 1-1,5  ,    -
 -       ,  

- .    .  
  (Primula macrocalyx Bunge),  

 (Primulaceae) -     
10-30 .   , , ,   

 .  23-38  ,   -
  6-20 ,    .   -

.  , -   25  ,    
   . 

  (Allium obliquum L.),   (Alliaceae) – -
     60-100 (  150) .     
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—  .   -  8-12 .  -
.    150 .  -   -

   ,   4 . -
  - . -     -
  .        

,     .  
  (Bergenia crassifolia (L.) Fritsch),  

 (Saxifrag ) -       60 , 
  .     50 . 
 ,  -  ,   -
  -  . 

  (Veronica virginica),   
(Scrophulariaceae) -      30 . -

     .     -
,        15 .  

  (Polygonum weirichii),   
(Polygonáceae)  –      2 .    

 - .  ,   , , -
.  

  (Muscari botryoides),   
(Hyacinthaceae) -      10-20 . 

     15-20 .    10 - 12   . 
  ,    -

.  , , ,  2-8 . -
 ,  .  

.   
           .1.                       . 2.   
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  (Clematis recta),   
(Ranunculaceae) -       

 1-1,5 .    - .     -
  ,  3   ,    -

    .    
  .  

      -  
  ,      

,       -
   . 
 

                                                   
.3.  «  » 

 
       -

       ,     
.     —  , 

   ,  -
   ,    -

 .      
,         

,        
 ,   .   

-       
.   ,   ,  -
      ,   

    ,   -
,    . 

       -  ,  ,   
 .      ,   
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 ,         
.    ,  ,  , 

     , . 
      .  

      -
      .  ,  -

        
 . 

 

   
 

1.     / . . . – : ; : 
« »,2006. – 94 . 

2.  . .  :   . - .: 
, 1982. - 143 .  

3.  . .     . - : 
.  , 2007. – 96 . 

4.   . .  .- .: - , 2008.- 47 . 
5.  . .   . – : .  , 2006. – 96 . 
6.  . . . – : .  , 2006. – 64 . 
7.  . .    .  .- 

: - , 2008.- 64 . 
8.  . .   . – : -  

 , 1991. – 288 . 
9.   . , , ./ . . . – -

,  « - », 2004. – 56 . 
10  . .   . – : -  

 ,1988. – 256 . 
11. - : http://www.landy-art.ru; http://www.pro-landshaft.ru; http:// 

www.greeninfo.ru. 
 

 «   147»  ( . )

 
 

    
    

 
.  ,  4   

. . . ,   
  «   147»  ( . ) 

 

    !     -
   !  ,      -
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   :     
      . 
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      .    

  ,       –  
    [1-5]. ,   

 ,   ,    –  . 
     .    -

  ,   :   . , 
 2011   .      

   .     -
   ,    –      

. 
        

   ,     .  
 6 :   ( . , 6); -

     ;    
( . , 17);     ,   ; 

  ;    «  ». 
     ,    

 : 1,4,5,6.       -
     : 2,3.     

      .  -
      .  -
   .1.    ,     
  . 

 ,    ,      -
.  ,        

  .      
.          

 .    .1.   -
  ,     .  

    .    0,5 
,  – 0,65 ,  – 1,6 .    (1)   

   ,   
                                             m  = m  -  m  ,                                     (1) 
  m  -      ,   m  –  -

   , m  -   . 
       .1.    -

     ,    
  ,    ,  , 
     –    . 
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    ,    
       .  

    .  
       10  (10000 

)    (2)            
                                        m = m  : m  · 10000,                                       (2) 

 m  -  , m  -      
,    (1), m  –   .  -

     . 1. 
  1 

      
 

    
1 2 3 4 5 6 

m  ,  762 685,2 510,4 1097,7 2553,7 1753,7 
m ,  0,70 0,55 1,40 0,60 2,75 3,40 
m ,  0,05 0,05 0,9 0,1 1,15 1,15 

m,  0,656 0,73 17,633 0,915 4,503 6, 588 
 

   ,    
   3(   ),   -  1  2 (  
   ).  , , -

   ,      -
  . 

      .    -
   ,     

.    . 2.  
     ,     -

.   ,   ,  .   
  .  

 2 
   

 

 
-

  

1 2 3 4 5 6 

 
 

, 
 

38 28 15 34 54 52 

 

   ,      : 
    ,    – .    

      .  
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     ,   -
,     ,   ,  -
,     .  -

      -   -
     .   

     . 
     -

  ,   .   -
   .  ,   -

  ,    .  
      -

.      .  .  
      -

. ,     .  
       .   -

      ,   
  . 

 
  

 
1.  . .     :  

 . – : , 2007. 
2.  . .    : 5 – 11 . 
. – .: , 2009. 
4.  . .      : , -

 , , . -  : , 2009. 
5.  . . :   . – : -

, 2007. 
 

 
 «  »  

 (  ,  )

 
 

   
   

«   » 
 

. . . ,  9   
. . . ,   

 «  » 
 

   , -  
      -
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   «   ».    
   2005   2010      -

     ,  -
.  
     4  : 

. , . , . , . .    
  « »,  -  

,      . 
        , , , -

-    « »,     -
: , ,  ,  

.        , -
  ,   ,  10  

  .      -
 , .       

. 1. 
1 

     
    2005 - 2010  

 

 
 

 
 

 
( .) 

 
( .)  

  
( .) 

 

2005 2106 30 35 -5 14 
2006 2080 8 10 -2 8 
2007 2071 37 21 +16 8 
2008 2080 32 36 -4 6 
2009 2079 25 16 +9 7 
2010 2130 32 11 +21 24 

 
   ,      

,        -
    35 .   -

   ,      -
    .       

(   11 )    
 .  

    24   2005  2010 
.     2005  2006 (  2106  

2080).  2010     2000  - 2130 . 
     .  2010  

   21 . 
      : 

  5  – 129 ,  – 164 .  
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  +35 .     24 -
  2005  2010 . 

      -
        -

       2012-2017 . .       
   5   . : 2012-2013 . . -10 

 ( . -2) ; 2013-2014 . .-10  ( . -9); 2014-2015 
. .- 20  ( . -5); 2015-2016 . .-16 .  

          -
,  .    .   5 
   ,  . 

    ,      -
.       5    -

(+35):         2010  +9,8  1000 
;   –  2005  – 2,3  1000 . 

    

 2 
     -

    2005 – 2010  
 

.     

 610 645 35 ( .> ) 

 147 156 9( .> ) 

 158 140 18(  > ) 

 124 124 0 ( .= .) 

  /  851 1065 1065 
 

  ,     -
       ,  , 

–        
( .2)  

     214 . -
,       

   ,  ,   ,   
    ,    

   ,     
. 

       -
         -

  .        
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  6 ,     
.    90% (2019 .),  22 . 

(1,03%),  83 . (3,91%),  6 . (0,28%). 
   (90-  )      

 .       , -
, .      

.   .   
  .   . 

  –    ,    -
.        , 

       . 
   , - , -

   . .  –     -
   . 

       -
 467 ,   – 478 , . .    -

  (-11). 
        -
     1989  2005     

    ,    2 %. 
        

    .      
   .    

      -
     ,   

   ,    . 
  ,    2007     

  ,    -
      ,      . 

          ,  
        

    ,  -
,    ,     ; -

  ,  ;     
     ;   

      . 
       ,    -

           
: 

    , . . -  -
           -
; 
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   ,      
    ; 

   (    
,   ,    , -

 ); 
    ; 

   ,   ; 
   ,  ,  

. 
  ,  ,    -

 ,        -
 ,    , -

     ,   -
,     . 

 
 

 «   9» ( . )

 
 

    
(      

   ) 
 

.  ,  10   
. . . . ,   
   «   9» ( . )  

 

 ,     ,  
      -

  ,   . .    
  ,      -

       . 
   ,   -

   ( . 1),  ,      -
     .  

     : ,   
         
       . 
,  ,    .   

    ,     ,    -
 .     ,    -

    .      
 .    ,  -   , -
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    : , ,    
. . 

 
 

 1.    , 
    
 

     ,    -
.  ,   ,  -
,    .   – 

 ,          -
  .  

      ,  
         

,   ,   ,  -
     ,  -

        , -
   : 

 
  
 

     -  -
.         

,       -
 .         -

  .  
 ,  ,    -

 ,       
.  ,      

 ,    ,   
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   ,       -
    .  

,     (  ) -
       an  bn  

  .      -
      .  

      -
        .  

         
Audacity 1.3.9,  ,    

   Windows,    , -
   ,      

 .        
 7    . 

        ( . 2),  
   1  ,   12    

  y0, y1, y11,…, (y12 = y0). 
      an  bn   

,           
         -

   ( .1).       
        ( . 2). 

 

 
 

 
 2.     
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    an  bn 
 1 

 

 
 

 2 

  

u0 u1 u2 v1 v2 r1 q1  
u3 u4 u5 v5 v4 r2 q2 

 r0 r1 r2 p1 p2 l d 

 s0 s1 s2 q1 q2 m n 

,        , -
       : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. 

 

  n: 
 

0 1 2 3 4 5 6 
-0,51083 -0,10285 0,000833 0,066667 0,124167 0,151184 0,096667 

 
 bn: 

 

b1 b2 b3 b4 b5 
-0,03006 -0,04763 -0,07167 -0,0765 -0,04161 

 
       , . .  , 

        :  
F (t) = -0,51083 - 0,10285 cos(2 108t) + 0,00083 cos(2·2 108t) + 0,066667 

cos(3·2 108t) + 0,124167 cos(4·2 108t) + 0,151184 cos(5·2 108t) + 0,096667 
cos(6·2 108t) - 0,03006 sin(2 108t) - 0,04763 sin(2·2 108t) - 0,07167 sin(3·2 108t) - 
0,0765 sin(4·2 108t) - 0,04161 sin(5·2 108t),  

 
 
 

y0 y1 y2 y3 y4 y5  
 y6 y11 y10 y9 y8 y7 
 u0 u1 u2 u3 u4 u5 

 v0 v1 v2 v3 v4 v5 
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       :  
 

-0,6

-0,4

-0,2

0

0,2

0,4

0,6

1 24 47 70 93 116 139 162 185 208 231 254 277 300 323 346 369 392 415 438 461 484 507 530 553 576 599 622 645 668 691 714 737 760 783 806 829 852 875 898 921

 
.3.        

        : 
 
 

 

F (t) = -0,51083 - 0,10285 cos(2 108t) + 0,00083 cos(2·2 108t) + 
0,066667 cos(3·2 108t) + 0,124167 cos(4·2 108t) + 0,151184 
cos(5·2 108t) + 0,096667 cos(6·2 108t) - 0,03006 sin(2 108t) - 
0,04763 sin(2·2 108t) - 0,07167 sin(3·2 108t) - 0,0765 sin(4·2 108t) - 
0,04161 sin(5·2 108t); 

 0<t<0,65c 

 
F (t) = 0,032 + 0,0114 cos(2 108t) - 0,107 cos(2·2 108t) - 0,138 
cos(3·2 108t) - 0,0243 cos(4·2 108t) - 0,009 cos(5·2 108t) - 0,0367 
cos(6·2 108t) + 0,040 sin(2 108t) - 0,059 sin(2·2 108t)-0,062 
sin(3·2 108t)-0,005 sin(4·2 108t) - 0,014 sin(5·2 108t); 

 0,65<t<1,4c 

 
F (t) = - 0,002 + 0,151 cos(2 108t) + 0,109 cos(2·2 108t) - 0,057 
cos(3·2 108t) + 0,239 cos(4·2 108t) + 0,014 cos(5·2 108t) + 0,031 
cos(6·2 108t) + 0,189 sin(2 108t) - 0,081 sin(2·2 108t) + 0,034 
sin(3·2 108t) - 0,034 sin(4·2 108t) - 0,014 sin(5·2 108t); 

 1,4<t<2,1c 

 
F (t) = - 0,003 - 0,073 cos(2 67t) - 0,073 cos(2·2 67t) -0,046 
cos(3·2 67t) + 0,002 cos(4·2 67t) + 0,018 cos(5·2 67t) - 0,043 
cos(6·2 67t) - 0,063 sin(2 67t) - 0,037 sin(2·2 67t) + 0,003 
sin(3·2 67t) + 0,016 sin(4·2 67t) - 0,026 sin(5·2 67t); 

 2,1<t<2,32c 

 
F (t) = 0,275 - 0,058 cos(2 7000t) + 0,24 cos(2·2 7000t) - 0,152 
cos(3·2 7000t) - 0,57 cos(4·2 7000t) + 0,106 cos(5·2 7000t) -0,051 
cos(6·2 7000t) + 0,337 sin(2 7000t) - 0,049 sin(2·2 7000t) + 0,404 
sin(3·2 7000t) + 0,119 sin(4·2 7000t) - 0,45 sin(5·2 7000t); 

 2,32<t<2,85  

 
F (t) = - 0,002 + 0,151 cos(2 108t) + 0,109 cos(2·2 108t) - 0,057 
cos(3·2 108t) + 0,239 cos(4·2 108t) + 0,014 cos(5·2 108t) + 0,031 
cos(6·2 108t) + 0,189 sin(2 108t) - 0,081 sin(2·2 108t) + 0,034 
sin(3·2 108t) - 0,034 sin(4·2 108t) - 0,014 sin(5·2 108t); 

 2,85<t<3,42  

 
F (t) = 0,007 - 0,028 cos(2 102t) + 0,06 cos(2·2 102t) + 0,01 
cos(3·2 102t) + 0,029 cos(4·2 102t) - 0,002 cos(5·2 102t) + 0,009 
cos(6·2 102t) + 0,036 sin(2 102t) - 0,058 sin(2·2 102t) + 0,047 
sin(3·2 102t) - 0,012 sin(4·2 102t) + 0,019 sin(5·2 102t). 

 3,42<t<3,85  

 
        

,  ,        . 
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     ,   ,  

          
    ,   -

    .   -
  12-    .   . . -

        -
   1,5-2 %,      

10%  2    20 %   3! ,      
  . 
   ,      

       , 
  ,       
  ,         -

    . 
 
 
 

  :    
    

    9 
 

.  ,   8    
. . . ,     

 , . . , -  
   «   9» ( . )  

 
       .    

      -
.          -

       
   ,     

.    « »  « »,     
    ,     
  .  

  9    .   2011 -
   606 . 93% -   ,  7% 

-   : 2  -  , 1 - , 
6 - , 24  -  , 5  - , 5  
-  , 2  - , 1  - , 1  -  

. ,   3        6  -
  (  ,      
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 ).    ,    
     « »,    -

 ,  , .     -
,       .  
  2012    9      

          9.  
     166   13  17 . 

     :  – 
132  (79%),   – 16 (9%),   – 6  (4%), 

 – 1  (0,6%),  – 1  (0,6%),  – 4 -
 (3%),  – 3  (2%),  – 1  (0,6%), 

 – 1  (0,6%),  - 1  (0,6%). 
   : 62%  

   «        -
,   »; 28%  ,   

       . 
7%      ,  3 % - , 

        ,  
 ,    .      

      -
    .     -

      68%  . 
«        »? 

      : « , » – 72% ,   « , 
 » – 7 %, «  » – 16 %, «  » – 3%, «   

» – 2%.  
   ,     

     -
   ,     -

.  ,    ,    54%    
      ,  30 %   

 ,       .   
10%  ,       . 

   ,     – -
 ,       

   . 
        -
       

    : 35%   -
   «   ». ,  -
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 .  6%     
   ,  5% - ,  3 % - .  -

   ,        : «   
       ». 

         
  . ,     

     -    
  .   ,       

 ,    ,  .    (11%) -
,        . 

,         
,    .       

,       . 
  ,      

 ,    ,    -
     ,    .  

    :    
         

. ,    3% .  1%  
,         . 

        -
,        ,  26%  

 «       
     ».  

 ,     
  –  ,     -

.      ,    
        -

,        -
.         -

,        9.  
 
 

     
     

 

.  ,  10  
. . . ,   

 «   9» ( . ) 
 

     ,  -
    .    

    ,   -
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         -
 . 

  ,     
      ,  
,   .     

      -
.    ,     -

...        . 
      —   
,   ,        .  -

       -   
  .   (   )   

  ,   . 
          

  , ,    
-  ,     .  

  ,     -
-     ,    , 

    ,    -
  .      

   ,      -
.    ,  -   

"overclocking",  -  — " ".     
        -

 . ,  ,    -
        -

.  
         -

  .      -
         -
       . 

         
   ,     -

        
   .  

      -
     . 

        .  
      -

  »     -
.  
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.      CPU (Central Processor Unit - 
  ),   , , -

.      .   -
 ,     [1]. 

   ,  , 
   ,   

 ,         , 
        -

 . ,     
   ,      -

   ,      -
. 

     ,   
     .      

   ,    
    ,   -
   . .    .  -

, ,      
 .  

     
:  ,  ,   ,   

FSB(   ).   ,   
   .     -

  .   ,    
.   2000-     -

     .   
 ,      -

 .  
        , 
     .  , -

   ,    . -
   ,      -
  ,   .   -

  « » ,     .  
   « »     -

   -  .    -
    .      
   « »  .     -

.   ,   
       -
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  .    ,   
,    .  

 « »  . - ,  
  « »    , -

   . - ,     -
    « » , -

    BIOS ( . basic input/output system — « -
  - »).     -
,    . - ,    -
   ,   . 

       , -
    ,     ,   

  .  ,  
   ,    -

,           
       -

 ,     .      5-10% 
 .      -

   50%  !      
   –      -

,   . 
    ?     

 :   AMD  ,    .  
  Intel     ,    

30%   .      AMD  -
   ,      

 .  
    ,  -

  /   .    BIOS -
 .       -

  .      
,     ,  

  .      -
 –          

,  .     
      .    
 ,     .    

        -
.  

      —  -
     .     
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,  « »     -
,      —   ,  -

.     ,    
    ,   -

 .  
       

    .     
   “  ”      

 –         -
    .  

    BIOS    .  
    ,     

BIOS,     ,         -
,     ,   .  
       , -

       . -
,    Intel Celeron D 315   2.26 , 
  17,    133  (133.3 17=2266,1 ). -
,     ,    (FSB), -

   .  
   ,     -

   ,    -
.       ,  -
 .         . 

   FSB     
(       ,   -

    " "  RAM),    -
. 

        : -
  Foxcoon 661MX Pro, : Intel Celeron D 315 2.26 GHz, 

: “IPower” 300 ,  “no name” 40Gb,  Asus DVD-RW. 
        -

     .       
(  )       -

:    , , CPU-Z, EVEREST.  -
  CPU-Z   ,   -

.  
,   ,      
    (  ,  Intel Celeron D 315). -

      Everest    
      BIOS, 

Электронный архив УГЛТУ



203 
 

      (   - 50,  -
  - 40),     -

    2-  ,      -
  .  

      ,  -
     BIOS,     De-

lete  F2(      . )    
 CPU Clock    FSB(   -

,     BIOS).       
 10MHz   . 

  BIOS  F10.  -
 ,   ,     

 « - »    20-30 .    
 ,     FSB,    

,     , .   -
     10%. 

   FSB     ,  -
    6,   ,     . -

       , -
  (Vcore).     

   0,05v -     . 
      ,   -
   FSB,     (2-5MHz).  
        

   ,        
 FSB  1-2MHz  ,       

. 
          

: 
          ,        -

. 
 ,      -

    .  
,  ,       

 :     ,   -
  .       -

  « »  BIOS,   -  -
  -          

  .  ,    CLR-CMOS  
Clear-BIOS,      . 
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        . 
    « »     -

.   ,  ,   
 ,     , -

   .  
« »      -

   . ,   , -
   ,      -

 ,    . 
« »      . 

 
   

 
1.  : http://ru.wikipedia.org/wiki; http://www.Overcloc-kers.ru/; 

http://pc-forums.ru/topic1513.html; http://www.overclockers.ru /lab/ 15263. shtml; 
http://www.core-2.ru/FAQ/Chto-takoe-FSB; http://www.overcloc-kers. ru/lab /40849/ 
O_polze_razgona; http://www.4esnok.com/info/205. 

 
 

   
 

.  ,  10  
. . . ,   

 «   9» ( . ) 
 

 –       
,  ,   ,  ,  -

.        
:       ,   ,  

  ,   .      -
 ,     .  -

    ,  -
     ,      

  .      ,   -
        

,      . 
     ,   -

 .     
    .      

     ,  -
   .  

       . 
        . -
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        -
-  ,        

   . 
     1978 .  ,    

   .   -
   ,     .   

   2004 .  2006      
   «   ».    -
     ,    -

     . 
  ,   .    

    .          
     «  »   

  .       -
   ,     , -
   «  »,       -

 ,         . 
       -

  «    ».     -
         -

 ,        , 
    .       -

-   « »,     
     . 

   ,     -
 ,    , -

 .         
    :   , -
       (  

  6-11 ). 
 :        

    ,  ,  -
     .    -

   ,       -
  .  :     -
,   ,      .  -

   41   17 . 
   «   ?»  ,  

 –  ,      .   
   ? 35   58 ,   -

 ,  –   . 
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    ?  3   41 ,    -
    ,       1-2 . -

    . 
          ?   -

 ,        –  , 
   –    «  ». 

     «       
?» ,     ,   . -

          . 
          -
  ,       , -

     .  
  ,    ,  

 ,     . -
        -

   ,    -
        .  -

         -
  .     

  ,       
 , , ,   ,  -

      .  
       CMS 

uCoz. uCoz —         
,     [1-6]. 

    
1.        . 
2.        . 
3.     -

 ,    . 
4.  ,      

,     
    . 

5.   ; 
6.   . 
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      ,   -
    .    

,    ,     -
.  

   
    «    »; 
         

  ; 
      -

       ; 
     (    -

     ); 
    ;  
     -     . 

        
   ,   
          
  .      -

  « »   ,  ,  -
,     . 

         ,   
   ,     -

  .      -
   ,    -
 ,       -
        

. 
   

 

1.  . .        //  
, 2000. 
2.  . . .  - : 

        
  . - .: , 2006. - 768 . 

3.  . .    ,   -
  . 100    . — .: -

, 2004. 
4.  . .      -

       . 
http://rudocs.exdat.com/docs/index-332099.html 
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5.     /  «  » /  
, 2001. 
6.  : http://ru.wikipedia.org/wiki; http://www.bogdanovka56ouo43. 

narod.ru; http://io.nios.ru/index.php?rel=39&point=14&art=1640. 
 

   
 

.  ,  10  

. . . ,   
 «   9» ( . ) 

 

  ,    "  -
",    , ,    . 

        -
    ,     -

 . 
       -

     . ,  -
  ,   .   -
  ,  ,   ,  ,  

        ,  . 
   ,  ,    -  , 

  -        -
 ;    -    

      .  
    : , -

  . 
   –     -

 ,      . ,  
   (     )  

     (     -
),    ,  LFO,   

  [1]. 
  : «      ?». 

       -
.       ,  

  Dubstep  Drum and bass    -   -
  .  

        -
 .      

« »,       
  , , ,    

  .     -
 , ,     . 
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    .     
 : , , FM- ,  -

 ,  ,  .  
     -    
 .      -

 .     -  /  
VST .  

   -     
    MIDI- .   -
   ,  MIDI- ,    -

.         
 .  ,    

    (     
  ),   ,   -

   ,     MIDI- . 
Virtual Studio Technology (VST) —   (native) 

  ,     -
   ,   . .   -
 Propellerhead    Steinberg.     

    ,      -
   .  

VST-  (VST) —    ,    
,      . 

 VST- : , , , , -
,   , , , , -

 .     - ,  , -
    (    ).  -

   ,    , ,  
   . 

,        ? 
   ,    -

   ( ).     -
         

     ,    
   LFO,     -

  -     .  
    ,      -

    . ,      -
     ,     -

.     ,     
       .  
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 ,    ,   . 
  « » ,       

     .  -
       

.   , ,     , 
 -   .    

, ,    .   
     ,   -

 ,       .                             
        

(       : Semi – , Fine – -
)  ,        -
.          

     .   -
         

   ,     
      . 

      ,  
       .   

     : 
1.    (Lowpass).  ,  

  . 
2.    (Highpass).  ,  

  . 
3.   (Bandpass).     

. 
4.   (Notch).     -

 . 
   ,     :  -

     .    
,        

  (Envelope) —     
 .      -

, ,  ,      -
  .    4-  ADSR:  

(Attack) - ,     , -
 ,   ,      -

 , D (Deca) –      
, ,       -

   ,  S (Sustain) –    , -
  ,      (  ,  

    ), R (Release) –  -
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  ,       
   ,  ,   .                      
        

,       .  -
     ,    

 .         
        . 

          
  Massive,    .   - 

   « ». 
      ( )    

         .   
        «Daft» (   
  ).    ,  -

    «Cutoff»  LFO.   -
   LFO,      ,   
   .   Insert 1   -
 «Sample & Hold»,  «Dry\Wet»  «Pitch».     

:       , 
  «Classic Cube».    -  -

 (kick  snare), ,   .       -
 : http://sound-synthesis.ucoz.ru/. 

        . 
       ,     
   .   ,    

      ,   -
   ,        

 XXI ,    . 
 

   
 

1.  : zvukopedia.ru; ru.wikipedia.org; cjclub.ru; promodj.com; you-
tube.com/user/xssrmusicacademy; wikisound.org; ; Zwook.ru ;http://digitalaudio.me. 
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  3; 
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-  3. 

        
 .  , ,   –   

  (   )    : -
, , , , .  

      ,   
–  (  ). 

 1.      .  -
   5   ,    

 75   ,      10  
   .      -

     -   .  
 ,        

  .      -
  ,       .   1  3 

    ,   2 . 
 2.      .  
      ,  

   .     5   ,  
    50   .    -

 25   .     -
  . 

  1  3      -
 10 ,    2 ,   1 .  

   .    
    CH3(CH2)7CH=CH(CH2)7COOH.     

   .   -
     . 
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 3.        . 
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       .    
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        2   ,   -
  50     ,    -

.  10   ,    50  -
   ,    .   -

   .1. 
 

 1 
        

 

  
 

   

 
 1 20  
 2 1,9  
 3 30  

 
 1 1,9  
 2 20  
 3  20  

 
 

      ,    . 
        3,   -
 -   2  3. 

 4.  pH     .  -
     –      

  –   .    
.      1  14.  
,     7,   ,  -

,     7 –  .   
   7,    .  , -

,   . 
   ,  -

 .       -
  ( .2). 
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  2  
 pH      

 

  
 

 pH   

 

 9  
Dove 6  

  9  
 

  5  
Timotei 6  
Shamtu 6  

 

   ,      
    «Dove», «Timotei»  «Shamtu». 

 ,       6,    . 
     «  »   , 
     9. 

 5.      . 
        ,  

      .    -
     ( .3,4). 

  3  
 

       
 

  
-

 

   

 
 

« » 
1        -

 , ,  , -
 , ,  , , 

, -9,   , -
 ,  , -
 ,  . 

Dove 2  ,  ,  , 
,  ,  ,  
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 ,   ,  ,  

 ,  ,   , 
 . 
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«  » 

1,9  5   
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«Timotei» 

20  6    
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              -
 . 

1.   ,     ,  -
       . 
2.     -     .   

     ,    ,    
.          -

 . 
3.  ,   ,     -

  ,  ,  , . 
 

   
 

1.  . .    //     -
 . .: , 1991. 
2.  . . . 10 . .: , 2009. 
3.  . .,  . .,  . . . 11 . .: , 2001. 
4.  .,  . .   . 

.: , 1995. 
5.  . .,  . .,  . . . . 8 . .: , 

2005. 
6.  . .   . .:  , 1992. 
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65 % , 17 %  (  ), 9 % 
Thixatrol ST (   ), 4 % -
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. 
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 ,     -     -  5-
6 ,    . 

           . 
 ,        500-900 ,  
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 2 
         

 

    -
, m (  ) 

,  
 h  (  ) 

 
,  Ep = mhg 

1   -
    

0,039 0,05 0,0195 

2   -
    

0,073 0,35 0,2555 

3    
  

0,041 0,02 0,0082 

      -      -
        -

.     ,    -
  . 

  (Ph) — ,  -
  ;     

  . 
  3 

        
 

    
1       10 
2       12 
3      5 
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( .5).      -

 . ,    ,   
    .    -
  ,   . 

 5 
    

 
  

 
 
 

 -
 

 
,  Ep = mhg 

 

1   -
  

  

   
 

0,0195 10 

2   -
   

 

 -
 

 0,2555 12 

3   
   

  0,0082 5 

      

         
     .   

 ,        -
   . 

 
   

 

1.  .,  . .   . 
.: , 1995. 

2.  . .   . .:  , 1992. 
3. - : http://igranadom.ru;  http://www.handgum.ru. 
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-        -
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[1-4].        ,    
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,       
    0,1 ; 

,      -
  ,      

 ; 
,       

       -
  ( . .      -
); 

,       
 ,     -

   ( . .     
 ). 

        -
,   .1. 

 1 
 ,    

 
      

  Mobil 1 New Life Mobil Super 3000 X1 
Formula FE  

  0W-40 5W-30 
,  40°  75 53  

 ,  100°  13,5 9,6 
 

   ,    
  ,        

 ,    ,  -
    . 

       
  .1. 

      – 32. -
   ,   .  
     

( ,   ). 
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     (  , 
  )    (   -

 – N= mg  + mg ).   ,    
  ,    ,    
,   .    -

,      – l. 
          

F =K l (k –   ,  7180 H/ ). -
       = K l /mg  + mg .  

       -
   (  )   . 2. 

 

 2
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       ); 
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  3 ,    . 
 

  
 
1.  . .  .     -
   //  . ., . . , . . . –

: , 2006. -145 . 
2.  . .   . – ., 1987. -192 . 
3.  . .  –  ,   / -

  .- 2. -  1998. – . 29. 
4.  . .    2 . –  2.- 1994. -271 . 
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      ,      
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  -             -

   870 .  ,      
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          3,5  
/    ,   530 /   . 

         
,       18 . . 
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  800  ,   " " 0,4    
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-         : E104, 
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Электронный архив УГЛТУ



244 
 

     
 

.  ,  8   
. . . ,   

 «  2     » 
     

. . . . ,  . .  
 

      -
 XIX   .      -

   ,   «  
», «  ».     -

  -         -
.      [1,2]. 

   ,    
   .  , -

, ,   ,    -
.        
, ,   -     

 5%.  ,        
 ,   .    -

-    !     
        

  .      -
. ,  –   , -

     123,     
:     .  -

,    :   ( -
),   (   ,   ), -

,   .     -
      ( , ,  

,    :     -
). -       . 

   ,     -
  . ,    ,   -

 ,      -
   Orbit -53 %  Dirol- 47 %. 

      . 
Orbit:  , :  420 (  
,       ),  965 

(  ),  414 ( ), , -

Электронный архив УГЛТУ



245 
 

    ,  422 
( ),  170  (  ),   -

 (  ),   421 (  
  , ),  171 (  -
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12%      22%  -
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     ,   
      . 

 « » (   ):  - , -
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   ,   ,  
    ),  , , 

621 (  ) –   ,   
  . ., 551(SiO2), 270 (  ), 315 ( -

 ). 
 « »(   ):  - , 

  (    100 ),  
  (     -

,   ,     
 ), 621 (  ) -   -

,     . ., , , -
 -     ,  
 -     ,   , 

   ,     -
 ,    -  -

   ,    , , -
  ( ), 551(SiO2), 330 (  ), 

-  (  ) -      
, 160 (  ), 100 ( ), 220(SO2) - 
   , 631(  ) - -

    , 627(  ) –
  , 340 (K3PO4) -   
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3.  . .     . -  .: , 1998. 
4. - : www.wikipedia.org.ru; dobavkam.net; kirieshki.ru. 
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3.   « »: http://www.reuters.com/article/id 
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 ,       -
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       , -
         

  .        -
        -

 .  
  « »     -

     ,   -
 ,  ,    -

    ,   -
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,   ,  ,  
   . ,    

   35  65 .      20-30   
  .    ,   -
  .  
  «  »,      -

  80 .   130       
,   150 –    .   180  

  ,   190 –    . 
        

 ,     « ». 
  ,      

       65 . 
  ,     ,   

 ,        
   ,  ,     

 .        
-   110 - .  

 ,       -
     50  80 ,    500  

2000 .         ,  
      —  « » 

.  
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      65 . 
    (  80 ) –   -

     1-3 ,  3     
  ,        -

 .  
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.       40%, 
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1. - :  http://andreyrazdrogin.narod.ru/slysh.html; http://www.Chis-
tiymir.com. 
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   ,      -

  (  , ,   
).  
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  -01 1 - «  -
»,      

  . 
       

      
0,011 / ,   – 0,016 / , -

  – 0,07 / . 
      , -            

.1.                 - 
      -01 1                0,013 / , 

  – 0,018 / ,   – 0,008 / .  
        

 : 1  – 0,012 / , 2  – 0,013 / , 3  – 
0,014 / , 4  – 0,013 / . 

     ,   
 2-  ,     -

 0,0105 / ,   – 0,014 / ,  
 – 0,007 / . 

       
 0,0111 / ,   – 0,018 / ,  

 – 0,008 / .      
    0,0138 / ,  -

 – 0,019 /  ,   – 0,011 / . 
        -

   0,0133 / ,   – 0,021 /  , 
  – 0,009 / . 

        :   1 
        ,  0,013 
/ ,     0,013 /  · 8760  = 113,88  = 0,011388  = 

1,1388 .        -
        (    70 ) 

– 0,5   . 
         -

,         
 .       -
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2.  : http://stranamasterov.ru/node/2770; http://st-news.info/ v_ in-

dii_iz_slonovego_pometa_delayut_bumagu.html;http://allforchildren.ru/why /how45.php;  
file://localhost/C:/Users/USer/Desktop. 
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 .     , -

,   ,      -
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3R–CH=CH–R´+2KMnO4 + 4H2O  3RCHOH–CHOH–R´ + 2MnO2  + 
C6H6CH3 + 2KMnO4  C6H5COOK + 2MnO2 + KOH + H2O. 
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1.  . .  . :  . - 1986. - 551 . 
2.  . .  / . . , . . .-  : -
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3.  . . - : . - 1974. -  957 . 
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,     NH3    Na2S  (NH4)2S. 
[8, 10] 
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      -
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, , , -
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      –    -
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  ,       
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    ,   -
,     ; 
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7.         ,  

       . 
 

  
 

1. - : http://www.ecosystema.ru/ 
2.  . .  :   . 2-  ., . 

.: - , 2005. - 512 . 
3.  . .,  . .,  . .     -

: . . .: , 2009. - 352 . 
4. - : http://www.o8ode.ru/. 
5. - : http://www.nanonewsnet.ru/. 
6. - : http://ru.wikipedia.org/. 
7.  . .,  . .   . .:  

 «  21 », 2004. - 272 . 
8. - : http://www.chemport.ru/. 
9. - : http://www.kit-sv.ru/. 
10.  . .       

. .:  (   ), 1973. - 273 .  
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    ,    -
    2-5    3,06,22 .  

     ,      
  . 

    – . -3.    -
,   ,    

.     2 . 
  ,        

   . 1. 
 1 

     
 -

 ,  
  

, % 
N   

-
 -

,  -
 

-
 

-
 -

, % 
 

, 
  

   

1 . 503-504 22.6 20-22 18-24 32.2 45-30 60 

2  5  22.4 16-18 14-20 31.1 * * 

3 . 521-522 22.7 20-22 18-24 31.6 45-30 60 

4 527-530 21.9 20-22 18-24 32.8 45-30 60 

   

5  4  21.5 16-18 14-20 34.6 * * 

6  .  22.2 20-22 18-24 33.2 45-30 60 

7 . 409-407 22.4 20-22 18-24 31.5 45-30 60 

8 . 412 22.7 20-22 18-24 31.9 45-30 60 

9 . 409 23.3 20-22 18-24 30.1 45-30 60 

   

9 . 305-306 22.8 20-22 18-24 32.9 45-30 60 

10 . 324-315 23.2 20-22 18-24 32.9 45-30 60 

11 . 327-310 22.9 20-22 18-24 34.8 45-30 60 

   

12 . 226-224 22.3 20-22 18-24 34 45-30 60 

13 

 -
 -

 
22.4 20-22 18-24 35 45-30 60 

14  22.7 19-21 18-26 34.3 * * 

15  22.4 19-21 18-23 28.7 45-30 60 

   

16 . 100 21 20-22 18-24 33.1 45-30 60 

17  20.9 19-21 18-26 34.6 * * 

18  19.5 16-18 14-20 34.3 * * 

19   3 26 20-22 18-24 34.3 45-30 60 

20   2 21 20-22 18-24 36.2 45-30 60 

* -   
  

       -
, . .    ,      -

.  
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    ,    
   ,      -

,      ,  
       . 

        
  .     . -

 ( )      -
    – a( 3)2, g( 3)2.   -

 ,       . 
   ,     

        –   . 
         .  

  ,     [1]. 
 ( )    -

   ,    .     
    – aS 4,     
   ( aS 4·1,5 ÷ 2 2  – ). 

    –   -
     ( )  (  -

  ). 
     : 

 

  0 – 1,5 - /  
 1,5 – 3 - /  

  3 – 4,5 - /  
  4,5 – 6,5 - /  

 6,5 – 11 - /  
   11 - /  

 

  2774-82    -
      7 - / . 

     [1]:   
 100        , -
  –     0,1    

    .    , 
  : 

HCO3
- + H+ = H2O + CO2 

       . 1. 
      -

  [1].     100    -
    ,     5 

         – -
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-  -
 

 -
 

    

 
, 

/  

 ,  
0

 ,
 0

C  *103  

/ 3 
 -
  1/2 

 
1 H2

(12) O 2 12 14 14,050054 -0,56 99,72 0,779171    
5,8×10 22  

2 H2
(13) O 2 13 15 15,040462 -0,42 99,79 0,83358     8,58  

3 H2
(14) O 2 14 16 16,024246 -0,28 99,86 0,887969     70,6  

4 H2
(15) O 2 15 17 17,018715 -0,14 99,93 0,942368     122,24 

 
5 H2

(16) O 2 16 18 18,0105647 0 100 0.9970   
6 H2

(17) O 2 17 19 19,0147813 0,14 100,07 1,051166   

7 H2
(18) O 2 18 20 20,0148104 0.28 100,14 1.1106   

8 H2
(19) O 2 19 21 21,01923 0,42 100,21 1,159964     

26.464(9)  
9 H2

(20) O 2 20 22 22,019726 0,56 100,28 1,214363  13.51(5) 
 

10 H2
(21) O 2 21 23 23,024305 0,7 100,35 1,268762  3.42(10) 

 
11 H2

(22) O 2 22 24 24,025616 0,84 100,42 1,323161  2.25(15) 
 

12 H2
(23) O 2 23 25 25,031337 0,98 100,49 1,37756  82(37)  

13 H2
(24) O 2 24 26 26,036122 1,12 100,56 1,431959  65(5)  

14 H2
(25) O 2 25 27 27,04511 1,26 100,63 1,486358   

15 H2
(26) O 2 26 28 28,05399 1,4 100,7 1,540757   

16 H2
(27) O 2 27 29 29,06391 1,54 100,77 1,595156   

17 H2
(28) O 2 28 30 30,07346 1,68 100,84 1,649555   

   
 

   
 

   
 

 54,399 0,14 0,07 
 17,585 - 2,52 98,74 
 2,5 1,765 0,63 
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(II)     [4] ( .1) 
    -35 (gII = 2,247,  AII = 16,8 ) [5].  -
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  .  
 1 

   Cu2+    
 

   gII  0,005 AII  0,3,  
TiO2 : SiO2   20  2,241 17,7 
TiO2 : SiO2   90  2,276 16,2 
TiO2 : SiO2   

300  850  
2,354 12,5 

TiO2 [2]  2,352 13,2 
SiO2 [3]  2,322 14,3 

Cu(NH3)4
2+ [4]  2,239 18,5 
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