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BBenenue

JucuumnmHa «/leHapoMeTpus» OTHOCUTCA K MAaTEMaTHUYECKOMY U €CTe-
CTBEHHO-HAay4YHOMY IIMKJIY M BXOJMT B 0a30Byr0 BapuaTuBHyr0 4acTh OOII -
oOsi3aTeNibHbIE JTUCHMIUIMHBL. B cootrBeTcTBHM C DenepanbHbIM ToCyaap-
CTBEHHBIM 00pa30BaTeNbHBIM CTaHAAPTOM, YYEOHBIM IUIaHOM, paboueit
MPOrpaMMOU B PE3YJILTATE OCBOCHHUS JTUCUUIUIMHBI CTYIEHT JOJDKEH 3HATH:

- TapaMmeTphl, XapaKTePU3YIOIWIUE OTIEIbHOE JEPEBO U COBOKYITHOCTH
OTHEIIbHBIX JIEPEBBEB, U IPEBOCTON IEMEHTOB JIECA, U HACAKICHUE B LIEJIOM;

- TJIA30MEPHBIE U MHCTPYMEHTAJIbHBIE METO 1Bl U3MEPEHUM;

- METOJIbl TAKCALIMU PACTYIIUX JEPEBBEB U UX COBOKYITHOCTEM;

- OCOOEHHOCTH M METOJBl TaKCAllUM JAPEBOCTOCB JJIEMEHTOB Jieca M
HaCaXX/ICHUU;

- OCOOGHHOCTM TIPUPOCTa U XOJIa POCTa OTIEIbHBIX JIE€PEBbEB W
JIPEBOCTOEB;

- METOJIbl MHBEHTAPU3ALINU JIECHBIX MACCHUBOB.

JlenapomeTpust TECHO CBA3aHa ¢ AucHUIUIMHAMU «JleHnpomorusa» u «Ma-
teMmaTukay. OHa CIY)XUT METOAMYECKOW M TEXHUYECKOM 0a30il mpH pelieHuu
3a7a4 1Mo JaHAma@THOMY MNPOEKTHpOBaHUIO. Ee 3HaHME TO3BOJSET JIydIlle
YCBOUTh MHOTHE CIICIIMAIBHBIE M 001IeNpodheCCHOHANIbHBIC TUCIUILIUHBI.

bakanaBp nanamadTHON apXUTEKTYphl MO JESHAPOMETPHUH 0053aH UMETh
YETKOE MMPEACTABICHUE:

- 0 TAaKCaUMOHHBIX IOKa3aJesAX APEBOCTOSA, AJIEMEHTA Jeca, Apyca H
HacCaXXJICHUs, HAy4YHO-METOJIUYECKUX OCHOBax  M3Yy4CHUS CTPOCHUA
HaCaXX/ICHU;

- O Takcaluu 3amaca JAPEBOCTOS M €ro COPTUMEHTALlMW, TOBapU3ALMU
necHoro ¢GoHJa, XapaKTepUCTUKE MPUPOCTa 3araca, Takcaluu JecHoro ¢GoHa,
MHBEHTApU3AIMHU JIECHBIX MACCUBOB U XOJI€ pOCTa HACAKICHUN.

bakanaBp ODKEH 3HATH U YMETh MCIIOJB30BATh METOJBI OIPEICIICHUS
TaKCaIlMOHHBIX TOKa3aTesell APEBOCTOEB, COCTABICHHUS TaKCAIIMOHHBIX TAOJIHII.
Kpome TOro, OH MOJMKEH HMETh HaBBIKM 3aKJIagKH TPOOHBIX ILIOMIANEH,
ONPENICIICHAS]T HAa HHUX TaKCAllMOHHBIX IIOKa3aTelie W TaKCalluh JIECHBIX
MaCCHBOB.

[Ipu camMoCTOATENIPHOM U3YYEHHHM Kypca HEOOXOJIMMO, KpoMe y4eOHHKa,
MMETh JIECOTAKCAIlMOHHBIE CIIPABOYHUKH C TaOJHMIIaMU KJIAaCcCOB OOHHUTETA,
00BbEMOB CTBOJIOB, XOJla POCTa, COPTUMEHTHBIX, TOBAPHBIX W MPUPOCTOB.
Jlyamie, ecnu 3TH TaOJUIBI OYAYT PETHOHAIBHBIMH, IS MECTHBIX YCJIOBHUH, C
KOTOPBIMH OyyIieMy 6akanaBpy mpeACTOUT MOTOM paboTaTh.



O0mme yxkazanus

N3yuarh TUCIUIUIMHY PEKOMEHYETCS B CJICIYIONIEM MOPSIKE IO TEMaM:

1. BBenenue B AeHApOMETpHUIO, 1eian U 3a1adyd. OOBEKThl U METOJbI JCH-
JTPOMETPHHU.

2. TakcanoHHbBIE U3MEPEHUS U HHCTPYMEHTHI.

. Takcanus cpyOJICHHOTO JepeBa U €ro COCTaBHBIX YaCTEH.
. Takcanus pacTyIux 1epeBbeB U UX COBOKYITHOCTEH.

. MaccoBsie Tabnuiipl 00beMa U coera IpeBeCHBIX CTBOJIOB.
. Takcanus HacaXJIecHUM.

. 3aKOHOMEPHOCTH CTPOCHUS HACAXKICHUH.

9. 3anac IpeBOCTOSI U METO/IbI €0 OMPEICICHHUS.

10. Takcarus 1peBeCHOro IPUpPOCTa.

11. Xoa pocta HacaKICHUM.

CTyneHT-3a04HUK 10 TUCHUIUIHNHE «JleHapoMeTpus» BBICHUIACT B JACKaHAT
(mocnenuuii mepenaer kadenpe) KOHTPOJIBHYIO padoOTy, KOTOpas COCTOUT W3
MMCbMEHHBIX OTBETOB HA BOIMPOCHI M PACUCTHOW YaCTH. 3aJlaHMsl CBEICHBI B
10 BapuanToB. IlepBbIii BapuaHT BBIMOJHSAIOT CTYACHTHI, (PaMUIUU KOTOPBIX
HaunHawTcs ¢ OykB: A, E, JI; Bropoii - ¢ 6ykB: b, XK, M; tpetuii - ¢ B, 3, H;
yeTBepThIi - ¢ I', U, O; naterit - ¢ 6yks: I, K, I1; mecroit - P, @, I1I; cenpmoii -
X; 9; C; Bocemoii - 11, U; gepsarsrii - YO, ¥V, T; necsarsriii - 11, 4.

OTBeThl B TEKCTOBOM YacCTH Ha BOIPOCHI JIOHKHBI OBITh TOJHBIMU 10
COJIEP>KaHMIO, HO JKEJIaTeJIbHO KpaTKuMH 1o gopme. CaMo M3JI0KEHUE JTOTHKHO
OBITh B PYKONHUCHOM BapuaHTe. JloclmoBHasi mepenucka W3 KHUTU (Kpome
omnpenenenuii) He gomyckaercsa. [Ipu oOHapykeHMH TakoBOW pabora Oyner
BO3BpaiieHa. Ha TUTyJIbHOM JHCTE KOHTPOJIBHOW pabOThl YKa3bIBACTCS: YHH-
BepcuteT, Kadeapa, HaMMEHOBAaHHME JAWCIUIUIMHBI, MmHU(p HapaBICHUS
(250700), xypc, hamMmunus, UMsi, OTYECTBO CTyJeHTa, No 3aueTHON KHUKKH.

[Ipu BBIMOJIHEHUHM pACUETHON YacTH JJaHHBbIE HEOOXOIUMO MPE/ICTABUTH B
dbopme, mipuBeneHHOM B oOpasziax. [Ipy BBIMHCBIBAHUM HMCXOIHBIX IUDP IO
BapuaHTaM 00s3aTeNIbHO CIeTIaTh X CBEPKY.

0NN b~ W
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KoHTpo/ibHBbIE BONPOCHI U 321aHUA ISl pA00ThI
Bapuanr 1

1. 3agaun ¥ 0OBEKTHI JEHAPOMETPHH.

2. Tabnuipl 00bemMa 1 coera CTBOJIOB.

3. 3amac apeBoctos (ompeiesieHre 3amaca 1mo TadauinaM o0beMOoB).
4. Kitacc TOBapHOCTH IPEBOCTOEB.

5. BBIIIOIHUTE pacyEeTHYIO 4acTh

Bapuanrt 2

1. Omnpenenenre BbICOTHI PACTyIIUX (IO T€OMETPUUYECKOMY MPHUHIUIY) U
JUTMHBI CPYOJICHHBIX JIEPEBHEB.

2. TlonHOapEBECHOCTH CTBOJIA, BUIOBBIC YUCTIA U X OMpE/IEICHHE.

3. [loHsiTHE O HacAXKIEHUAX U DJIEMEHTaX Jieca.

4. 3amac gpeBocTosi (OmpeneseHUe 3amaca U BbIXOJA COPTUMEHTOB IIO
YUETHBIM JIEPEBBSIM).

5. BBIIOIHUTE pacuyEeTHYIO YaCTh.

Bapuanr 3

1. MeTo1bl TIECHON TaKCalMH.

2. IloHsITHE O COBOKYITHOCTH OT/AEJIBHBIX JE€PEBHEB.

3. IIponcxoIeHUE IIIEMEHTA JIECA U €r0 ONPEIEICHUE MPU TAKCALMKU Ha-
CaXKJICHUS.

4. 3anac apeBoctos (oInpezaesieHne 3anaca no KpuBoi 00beMoB).

5. BBIOIHUTE pacuyeTHYIO YaCTh.



Bapuanr 4

1. Onpenenenrie BLICOTH PacTyImuX (10 ONTHYECKOMY MPUHIIUITY) U JJTHHBI
CpYOJICHHBIX JIEPEBHEB.

2. ®uznueckue METObI ONpeeseHrs 00beMa CTBOJIA.

3. 3amac apeBocTos (OmpeIesieHHe 3amaca o cpefHeMy BUJIOBOMY YHUCIY).

4. Spyc. OcHoBaHME ISl BBIICJIICHUS SIPYCOB B HACAXKCHUM.

S. BBINOJIHUTH PACYETHYIO YacCTh.

Bapwuant 5

1. OmubKu U3MEpEeHUH.

2. OnpexaeneHue 3anaca U TOBapHOM CTPYKTYPbl COBOKYITHOCTH OTAECIBHBIX
JIEPEBbHEB.

3. CpenHuil fuameTp U G APEBOCTOSI U X OIPEICIICHUE.

4. 3amac apeBocTos (OompenesieHHe 3araca Mo CPeIHUM MOJACIBHBIM JIe-
PEBBSAM JIPEBOCTOA ).

S. BBINOJIHUTH PACYETHYIO YacCTh.

Bapuanrt 6

1. Aranu3 xo/1a pocTa APEBECHOTO CTBOJIA.

2. Ilnomanp monepeyHoOro ceueHus CTBoja, (POPMYIIbI AJIs €€ ONpeIeTICHUSI.

3. 3amac apeBoctos (ompenesieHre 3amnaca 1mo TadauinaM 00beMoB).

4. TakcalmoHHBIE TOKa3aTenu sipyca (OMpelnesieHHe COoCTaBa, CpeaHel
BBICOTHI).

S. BBINOJIHUTH PACYETHYIO YacCTh.

Bapuant 7

1. Takcauust oObeMa CTBOJIA MO CIOKHBIM POpMYJIIaM.

2. Onpenenenue q1uameTpa Jiepena.

3. Teopus xpyroBeix npo0 B. burepnuxa. [IpuMeHeHue mnomHoTOMEpa U
npu3Mbl AHyunHa npu onpegenenun G G 1peBocTos.

4. 3amac apeBocTosi (OmpelesieHue 3amaca Mo CPEeJHUM MOJIETbHBIM Je-
PEBBSAM CTyIEHEH TOJILIUHBI).

5. BBIIOIHUTE pacuyEeTHYIO YaCTh.

Bapuant 8

1. Onpenenenne Bo3pacTa aepena.

2. Onpenenenne o0beMa CTBOJIA MO MPOCTHIM (POpPMYJIIaM.

3. 3anac apeBocTos (OnpeneseHre 3amnaca 1no CpelHeMy BUIOBOMY YHCILY).

4. TakcanuoHHBIE TOKa3aTeNM sipyca (ompenesieHue IMOJHOTHI M 3amaca
sapyca).

5. BBIIOIHUTE pacuyEeTHYIO YaCTh.



Bapuant 9

1. OCHOBHBbIE YacTU U TaKCAIIMOHHBIE MOKA3aTeIU OTJEIBHOrO JIepeBa.

2. OmpeneneHre BBICOTHI PacTylUX (IO TPUTOHOMETPUYECKOMY MPHUHIIU-
My) U JUIMHBI CPYOJICHHBIX JIEPEBHEB.

3. Cpennsig BbICOTA APEBOCTOS U €€ ONPEICIICHHE.

4. 3anac apeBoctos (onpezesneHue 3anaca o npsiMmoi 00beMoB).

5. BBIOIHUTE pacuyEeTHYIO YaCTh.

Bapuant 10

1. Coer ctBona. KoappuimenTs! u kiaccol GopMbl.

2. TlpubnmxeHHble crmocoObl OmpeneseHus: o0beMa CTBOJIA PACTYIIETO
JepeBa.

3. 3amac apeBocTos (ompenereHue 3amaca Mo CpeJHUM MOJEIbHBIM Jie-
PEBBSAM JIPEBOCTOA ).

4. TakcallMOHHBIE TOKa3aTelld HacaXJeHHUs (TUIl Jieca, Kiacc OOHHTETa,
KJIacC BO3pacTa, npeodiiaaronias nopoja).

S. BBINOJIHUTH PACYETHYIO YacCTh.

IHosicHeHHs1 K BBINOJTHEHUIO PACYETHON YaCTH KOHTPOJIbHOU PadoThI

I/ICXOIIHBIC HAaHHBIC IIPUBCACHLBI B IIPUIIOKCHUAX 1 u?2.

I/I3MepeHne OTJACJBHOIO JIEpeBa

CTyneHT [Jis CBOETO BapUaHTa ONpeeseT:

1. Bo3pact, B KOTOpOM JIEPEBO JOCTHUTIIO BBICOTHI pe3a, pa3Mephl BEPIIUH-
KU U JIepeBa B IIEJIOM.

2. OnpexensieT BHICOTY AepeBa Mo IecATHICTUAM Bo3pacTa (puc. 1).

3. IInomane ceyeHus CTBOJNA U 00BEM IO JECATHICTHAM BO3pacTa C IO-
CTPOEHHEM CTBOJIA B MPOJOJIBLHOM paspese (puc. 2). Ilpocteie u cioxuble dhop-
MYJIBI OIIpeesieHus] 0ObeMa CTBOJIA.

4. ITpupocTsl IO TUAMETPY Ha BBICOTE TPY/IH, BBICOTE JIEpeBa U €ro 00beMy
IO JECATUIIETUSAM BO3pacTa ¢ MOCTPOECHUEM Ipa(HKOB 3aBHCHUMOCTH a0CONIOT-
HOT'O ¥ OTHOCUTEIBHOT'O CPEJHEro MepUoINYEeCKOro MPUpPOCTa MO MePEeUHCIICH-
HBIM TTOKa3aTeNsIM.

5. Coer ctBosa. KoadduirieHTs! 1 Kjaccel pOpMbI U BUIOBBIE YHCTIA.



Pe3ynpTaThl pacueToB HEOOXOAMMO 3amucaTh MO (popme, IpUBEICHHON B
npumepe. Bee rpaduku crienyer mpeactaBuTh Ha MUJUIMMETPOBOM Oymare.

AHanu3oM Xo/a pocTa CTBOJIa HA3bIBAIOTCS CIIELMANIbHbIE HCCIEI0OBaHUS,
MPOBOJUMBIE C 1IEJIbIO MOJYYEHHUS MOJIHOTO Npe/ICTaBIeHrs 00 U3BMEHEHHSIX BO
BPEMEHHU BCEX OCHOBHBIX TaKCAI[MOHHBIX MOKa3aTenei crBoja. OH OCHOBaH Ha
YHUKAJIbHOM CIIOCOOHOCTU JE€PEBHEB OTKJIAJbIBATh TOAMYHbBIE KOdbla. JlaHHbIE
aHaJiM3a MCHOJB3YIOTCS BO MHOTHMX JIECOBOJICTBEHHO-TaKCAIMOHHBIX paboTax:
IPU COCTABICHUM TAOIMI] X0/la POCTa APEBOCTOEB, YCTAHOBICHUH MPUHAIICHK-
HOCTH JIPEBOCTOEB K OJJHOMY €CTECTBEHHOMY Sy pOCTa U Pa3BUTHs, OLICHKE
3G (HEKTUBHOCTH JIECOXO3IUCTBEHHBIX MEPONPUATHI U T.1. B 3aBUCHMOCTH OT
Hesneil uccieqoBaHusl aHalIM3 XOJa pocTa CTBOJIA MOXKET MPOBOJIUTHCA C pa3-
JUYHOM CTENEeHbI0 ApOOHOCTU U TouHOCTH. Kak mpaBuio, B Bo3pacte JepeBa /10
35-40 neT OoH MPOBOAUTCA MO MATWIETHUM, B CTapUIEM BO3pACTE - MO JIECATH-
JIETHUM TIEpUOJIaM.

Bb160p MOnENnbHBIX JE€peBbEB NIl aHAIM3a OMNpeNeNseTcs LEeIeBOl ycra-
HOBKOHM HccnefoBaHuil. Hampumep, npu yCTaHOBIIEHHHM €CTECTBEHHBIX PSAIOB
0oTOOp JEpEeBhEB Ha aHAJIW3 MPOU3BOAUTCS M3 uMcia Hambosjee KpymHbIX (80-
90 panros), npu omnpeneneHur d3PGHEKTUBHOCTH MPOBOJUMBIX B JIECY MEPOIPHS-
THUH - C yYETOM PAHT'OBOIO MOJIOKEHHUS JIEPEBHEB.

Jlo pyOKku Ha MOJIETBHOM JiepeBe, OTOOPAHHOM ISl aHANIM3a, MEJIOM TOpHU-
30HTAJILHOM YEepPTON HAHOCHUTCS OTMETKA BBICOTHI TPy U BEPTUKAJIBHOU dep-
TOM - ceBepHas cTopoHa Jepesa. [lociie 3Toro y MoJeinbHOro aepeBa u3MepsoT-
Csl TMaMeTp Ha BBICOTE I'PYAM MO JIBYM B3aMMHO NEPHEHAMKYJISIPHBIM HaIpas-
nenusm C-1O u 3-B ¢ tounoctsio g0 0,1 cm, kimace pocta u pa3sutus mo Kpadg-
Ty, AMAMETP IPOECKUUH KPOHBI ¢ TOYHOCTHIO 0,1 M. /{15 onieHku miomany pocra
MOJICJIBHOTO JIepeBa ONPENEIAIOTCS HANPABICHUS U PACCTOSHHS 1O OKpPYXKalo-
IIUX JEPEBBEB - «COCEACH» U UX TUAMETPHI.

ITocne pyOku nepeBa u 0OpyOKH CydheB MoJieBas 00paboTka MOAECIHLHOTO
JiepeBa NPOU3BOJUTCS B TAKOU MOCIIEI0BATEILHOCTH.

1. BeptukanbHas yepra, 0003HayUa0as CEBEPHYIO CTOPOHY JepeBa, Mpo-
JOJIKAETCS 10 CAMOM €ro BEpPXYILKH.

2. U3mepsietcs obmias niauHa (BbICOTA) CTBOJIA M PACCTOSIHUE OT KOMJIS J10
MEePBOr0 MEPTBOIO U MEPBOTO KUBOTO CyUKa.

3. CtBOM pa3meyaeTcsl Ha CEKIUU (AJIMHA CEKLUHU MPU BBICOTE JEPEBHEB /10
10-12 M npunuMaeTcst paBHoM 1 M, ipu OoJblel BbICOTE -2 M).

4. Ha cTBOJIE MEJIOM MJIM KaKUM-TUOO PEXyIIMM MHCTPYMEHTOM OTMeda-
IOTCS CEPEeIMHbl CEKIMI, KOHEll MOocieAHEeH CeKIUU (OCHOBaHHE BEPIIMHKH),
OTHOCHTEIBHBIC BRICOTHI 1/4h, 1/2h u 3/4h.



5. [Ins petanpHOrO aHainu3a XO04a pocTa CTBOJIA HA CEpEIMHAX CEKUWH, Ha
1,3 M, y meiiku KOpHs U OCHOBAaHMSI BEPIIMHKH BBIMMIMBAIOTCS KpPYXKKU (00-
pasibl JPEBECUHBI) TOJIMMHON 2-3 CM; IJisl YIPOIIEHHOTO aHaln3a KPY>KKHU BbI-
MAJIMBAOTCA TOJIBKO y HIEHKU KOPHS, Ha BBICOTE TPYAM U HA YKa3aHHBIX BBIIIE
OTHOCHUTENIBHBIX BBICOTAX.

6. Ha xaxaoM KpyXKe Ha JUIEBOM CTOpOHE (IPOIMUIIEHHON CTPOro Mo
METKE) MPOBOAATCS JBE B3aMMHO MEPHNEHIUKYISIPHBIE JUHUU CTPOrO 4Yepe3
ueHtp B HanpasieHusx C-IO u B-3, a Ha apyroii oTMe4aroTcss HOMEP MOJEIb-
HOT'O JIEPEBA U BBICOTA CEUCHUS.

Pe3ynbTaThl MOJEBBIX M3MEPEHUN MOJEIBHOIO JI€pEBa 3alMCBHIBAIOTCS B
0JIaHK aHaliM3a Xoja pocta cTBoJia (Tadm. 1).

AHanu3 XxoJla pocTa CTBOJIa BBINOJHAECTCS B KaMEpPAJIbHBIX YCIOBUSAX U
COCTOUT U3 CIEAYIOIIMX OCHOBHBIX (MOCIEIOBATENBHO BBITIOJIHSIONIMXCS) OIe-
paLum.

1. IlogcyeT roAMYHBIX KOJIEI Ha KpY’KKax C pa3[ejeHHEeM KX Ha BO3pac-
THBIE TIEPUO/IBI.

2. N3mepenue B3aMMHO NEPHNEHIUKYJSIPHBIX JUAMETPOB Ha KpPY’KKax IO
BBIJICJIEHHBIM NIEPUO/IaM; BBISIBIIEHUE X0/1a pOCTa CTBOJIA IO TUAMETDY.

3. BeisiBneHune xoaa pocra CTBOJIA IO BBICOTE.

4. TlocTtpoeHue rpaduka MpoI0JIbHOIO CEYEHHUs CTBOJA.

5. Berunciienne o6beMa CTBOJIA TI0 BO3PACTHBIM MEPHOJIAM.

6. Berunciienne aGCOMOTHBIX U OTHOCUTENIbHBIX MPUPOCTOB MO JUAMETPY,
BBICOTE U 00BEMY.

7. Bbruncienue BUIOBBIX uducell M KOADPUIMEHTOB (GOpMBI MO BO3pac-
THBIM [IEPUOaM.

8. 3aKII0ueHME 10 X0y pocTa CTBOJIA.

Iloocuem 200uynbIX Koley TPOBOJMTCS HA JULEBOM CTOPOHE KPYKKOB
B1OJb TuHUM HanpapieHuid C-FO u B-3 nocnie TmareabHOM 3a4MCTKU 3TUX JIH-
HUW OCTPBIM PEKYLIUM MPEIMETOM.

Orta onepanusi HAUMHAETCS C HYJIEBOTO KPY>KKa (B3STOT0 y IIEHKU KOPHS).
[To BceM yeThIpeM paguycaM B HaIPaBJICHUH OT LIEHTpa K nepudepun OTCUUTHI-
BatoTCsA 1O 10 WM mo 5 roAMYHBIX KOJEL U OTAENSIOTCS BBIIEICHHBIE TaKUM
o0pazoM nepuoodsr Apyr ot apyra. [Ipu 3ToM nocneaHuit nepudepuitHbIi nepu-
O]l MOXET ObITh HETOJIHBIM, €CJIM 00Illee YHUCIO TOAMYHBIX KOJICI Ha HYJIEBOM
KpyXke He OyaeT kpatabiM 10 umm 5.

Ha Bcex ocTalbHBIX KpY)KKax MOACYET TOJUYHBIX KOJIEll BeAeTCs, Ha000-
pOT, B HampaplieHUU OT nepudepun K HeHTpY. llpu 3TOM Ha KakIOM KpyiKKe
BHA4YaJie OTCUMTHIBAETCS TO YMCIIO TOJUYHBIX KOJEL, CKOJIBKO MX OKa3aJloCh B
nocyieqHeM nepudepuitHoM Mepuojie HyJIeBOT0 KpyKKa. 3aTeM OTCUET BeleTcs
TaKKe C pa3aejacHueM Ha S- unu 10-neTHue nepuosl.
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Tabnua 1

JlanHbIE OOMEpa KPYKKOB Ul aHAJIM3a X0/1a pocTa CTBOJIA

<
Bospacr S48
< == g E o o
g2 g7 E
> 5 = & — m @ o
o S m Q ) = ~ O O
= o) <} < = o, = 5 83
o S 5 2'S S 2 40 30 20 10 L m
=] = (a9

2 & 5| E |52 |3 X
© M o =

0 49 C-1O |27,6 24,6 | 20,4 | 15,1 | 10,0 3,6 0

3-B 23,7120,6 | 18,0 | 14,0 | 9,2 3,3
cpemuee | 25,7 |1 22,6 | 19,5 | 14,5| 9,6 3,4

1 1,0 43 C-10 194|178 | 15,7 | 12,5| 9,1 2,5 6
3-B 192 17,6 | 15,2 | 12,3 | 8,5 2,3
cpenuee | 19,3 | 17,7 | 154 | 12,4 | 8,8 2.4

2 1,3 42 ClO |18,5(17,0| 15,3 | 12,4 | 8,7 2,2 7

3-B 184 (17,2 | 151 | 12,0 | 8,5 2,2
cpenuee | 18,5 | 17,1 | 15,2 | 12,2 | 8,6 2,2

3 3,0 38 Cl0o |17,2|16,5| 150 | 11,3 | 6,7 0,3 10
3-B 17,0 | 16,4 | 14,6 | 11,1 | 6,8 0,3
cpennee | 17,1 | 16,5 | 14,8 | 11,2 | 6,8 0,3

4 5,0 35 C-10 16,6 | 158 | 13,7 | 10,2 | 53 14
3-B 16,2 | 15,6 | 13,9 | 10,1 | 5,1
cpenuee | 16,4 | 15,7 | 13,8 | 10,2 | 5,2

5 7,0 32 C-10 15,1 14,7 | 12,8 | 89 | 3,5 17
3-B 1531149 12,7 | 87 | 3,5
cpenuee | 15,2 | 14,8 | 12,8 | 8,8 3,5

6 9,0 30 ClO |143]14,0] 12,2 | 7,5 1,2 19
3-B 14,1 | 13,6 | 12,0 | 7,4 1,2
cpenuee | 14,2 | 13,8 | 12,1 | 7,5 1,2

7 11,0 27 C-10 13,3 12,6 | 10,9 | 5,7 22
3-B 13,0 12,8 | 10,9 | 5,5
cpemuee | 13,2 | 12,7 | 10,9 | 5,6

8 13,0 24 C1O |[11,6 11,0 92 | 32 25
3-B 11,6 | 11,0 | 9,1 3,2
cpemuee | 11,6 | 11,0 | 9,2 3,2

9 15,0 20 C-10 10,2 | 9,9 6,7 | 0,4 29
3-B 9,8 | 9,5 6,6 | 0,4
cpernuee | 10,0 | 9,7 6,7 0,4

10 17,0 16 C-10 73 | 6,3 4,0 33
3-B 72 | 6,5 4,0
cpenuee | 7,3 | 6,4 4.0

11 19,0 11 C-10 51 | 47 1,0 38
3-B 49 | 4,7 1,2
cpenuee | 5,0 | 4,7 1,1

12 20,0 5 C-1O0 25 | 24 44
3-B 25 | 24
cpemuee | 2,5 | 2,4

Juamerp ocHOBaHUsA BepinuHKH, | 2,5 | 2,4 2,2 1,8 1,7 1,4
cM

JnuHa BepuIMHKY, M 04 | 04 1,5 1,5 1,6 1,2
JnmuHa cTBOJIa, M 20,4120,4 | 19,5 | 155| 9,6 3,2
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B nocnenHeM LeHTpaIbHOM MEPUOJE ITUX KPYKKOB YHMCIO TOAMYHBIX KO-
JIel] TaK’K€ MOXET OBITh HEMOJHBIM. JTO CBA3aHO C YMEHBIICHUEM T'OJIMYHBIX
KOJIeI] IO Mepe YBEJIMUYEHUs BHICOTHI BhiMMIIA. [Ipuyem 3T0 yMeHbllIeHHEe MpOuC-
XOJUT M3-32 BBINIAJCHUS TOJAMYHBIX KOJIEIl, MPUJIETalolNX K CepAlleBUHE, T.€. 3a
cueT npenmectpyronux 10-netuit (5-netuit). Ilepudepuiinpie roaMYHbIC KOJIb-
a UMEIOTCA Ha BceX Kpyxkkax. Takum oOpa3oM, BBIILICONMUCAHHBIA MOPSIOK
nojicuera obecreunBaeT HEOOXOAMMOE /I aHalM3a XO0Jla pOCTa YCIOBHE: BbI-
JIeJICHHbIE BO3PACTHBIE TIEPUO/IbI Ha Pa3HBIX KPYKKaX OyJyT COCTOSATh U3 OJHHUX
Y TeX K€ TOAUYHBIX KOJIEIL.

JI1s1 mpoBepKM MPaBUILHOCTU TOJICUETa TOJUYHBIX KOJEI[ U HATJISITHOCTH
BO3PACTHBIC TIEPUOAbI OTTPAHUYUBAIOTCS OJIUH OT JAPYroro KOHIIEHTPUUECKUMU
KpyramH - MocJjie/IHee TOAUYHOE KOJIBIIO B KaXJIOM NEPHOJE 0OBOAUTCS KapaH-
JaIIOM [0 TIO3/IHEH YacTu KoJblla.

PesynbraThl ojicueTa roMYHbIX KOJIell pecTaBieHb! B Ta0. 1 (rpada 3).

Hzmepenue ouamempos Ha BCEX KPYKKax MO BBIJIECICHHBIM BO3PACTHBIM
nepuojaM NpoBoAuTcs ¢ TouyHOCThI0 0,1 cM MacmTaOHOM NMHENKON WU 1MO-
JIOCKOW MUJIJTUMETPOBOM Oymaru.

CHauana B KakOM-TO OJHOM HampaBlieHUM (HalpuMep, B HaIpaBiICHUU
C-IO) u3mepsitoTcss [uaMeTpbl Ha HYJIEBOM KPYXKKe B KOpe W 0e3 KOpbI B JaH-
HBII MOMEHT, B HalleM mnpuMepe B Bo3pacte 49 ser. 3areM B 3TOM Ke Halpas-
JICHUU U3MEPSIOTCS JTUaMETPhl TMOCIEAYIOIMNX KOHIICHTPUYECKUX KPYroB, B
HaleM npuMepe coorBeTcTByromue Bopactam 40, 30, 20 u 10 ner. Pe3ynbra-
Thl M3MEPEHUI 3aMUCBhIBAIOTCA B COOTBETCTBYIOUIME Tpadbl OJlaHKa aHalu3a
xoJia pocta ctBosia (Tads. 1) Ha ctpoke C-FO myneBoro kpyxkka. B Takom xe
MOPAJIKE U3MEPSIIOTCA W 3alMChIBAIOTCS AMAMETPhl 1Mo HampasieHuio B-3. U3
M3MEPEHUN AruamMeTpa B JIByX B3aUMHO MEPHEHAUKYISPHBIX HANPABICHUSIX BbI-
YUCIIAIOTCS CpeiHue apupMeTUYECKUEe 3HAUSHHSI 3TOTO MOKa3aTells.

B Takoii ke nmociaeaoBaTeaIbHOCTH TPOU3BOASTCS U3MEPEHUS TUAMETPOB Ha
BCEX OCTAJIBHBIX KpYyKKax. [Ipu 3TOM 111 KOHTPOJIS TPAaBUIBHOCTH U3MEPEHU M
clelyeT MOMHHTh, YTO IIPU OJMHAKOBOM BO3PACTE JMAMETP CTBOJIA YMEHbIIIA-
€TCsl C YBEJIMYEHUEM BBICOTHI C€UEHUS], @ BbICOTA MOCJIEIHET0 CEUYECHUS YMEHb-
aeTcsl ¢ yMEHbIIIEHUEM BO3pacTa JepeBa. Bce maHHbBIE 3aMUCHIBAIOTCS B KO-
nonku 5-10 tab6m.1.

JlanHble, TOJyYeHHBIC MO KPYXKKy Ha BbIicoTe 1,3 M, HarJISAHO TOKa-
3bIBAIOT XOJI POCTA JIEpeBa IO TUAMETPy - U3MEHEHUE AUaMeTpa Mo JlecaTuiie-
TUSM (TSATUIETUSIM) BO3pacTa.

Hccneoosanue xooa pocma cmeona no évicome HaUMHACTCS C YCTAaHOBIIE-
HUS 3HAUEHUM BO3pacTa JepeBa, MIPH KOTOPBIX OHO JOCTUTAJIO BHICOT pe3a, Ha
KOTOPBIX BBIMWJICHBI KPY>KKHU. J[JI1 9TOTO U3 YKCiIa TOAMYHBIX KOJICI] Ha HYJIEBOM
ceyeHUH (y IIEHKU KOpHS) MOCJEI0BATEIbHO BBIYUTAIOTCS YMUCIA TOJUYHBIX
KOJIeI] Ha BBILIENICKAIINX CEUEHUSIX. Pe3ynbTaThl 3alUChIBAIOTCS B MOCIEIHEN
KosoHke Ta0x. 1. B Hamewm npumepe Ha cedennu Ne 1, pacroyio;KeHHOM Ha pac-
CTOSTHUM | M OT IIEWKU KOpHsI, HaCUUThIBaeTcsl 43 TOAWYHBIX KOJIEIl, a Ha
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HyJeBOM - 49. PazHocTh 49 - 43 = 6 yka3bpIBaeT, 4YTo 10 BBICOTHI CEUEHHUs | M
BBHITIAJIO 6 IEHTPAJIbHBIX KOHYCOB HApaCTaHUS JPEBECHUHBI, T.€. JEPEBO JOCTHT-
70 BBICOTHI 1 M B Bo3pacte 6 jeT. B 7-neTHemM Bo3pacte OHO UMENO YK€ BBICO-
Ty 1,3 M (49 -42 =7), B 11-netem - 3 m (49 - 38 =11) u 1.1. Ha ocHOBaHUM
TaKuX JaHHBIX Tpadudeckum crocodbom (puc.l) Wau METOJIOM MHTEPHOJSINT
MO>KHO OTIPENIETUTh BBICOTY AepeBa mo S5- wiu 10-nmetnuMm nepuonam. I'padu-
YyecKuil crnocob Ooliee MPEANOYTUTENEH, TaK Kak IMO3BOJISIET OOHAPYXUTh U
YCTPAHUTh BO3HUKAIOIINE MPHU MOJCUYETaX OIMUOKU. B 3TOM cilyuae Ha MUIUIH-
METpOBOW Oymare cTpouTcs rpaguk: B BBIOpaHHOM MaciiTabe Ha OCH aOCIUCC
OTKJIaJIbIBAIOTCSI BO3PACTHI BHICOT cedeHuM (6, 7 NeT U T.1.), a Ha OCH OpAHHAT
caMu BeICOTHI ceuenuit (1, 1,3 M u 1.1.). OTiOKEeHHBIE HA  TpaduKe TOYKU CO-
SIUHSIOTCS, 3aTeM IOJyUYCeHHAs JIOMaHas JIMHUS (MpU HEOOXOIUMOCTH) CIJia-
KUBAETCs 10 TpaBWIaM T'pauyecKoro BbIpaBHUBaHUA. [locTpoeHHas TakuMm
o0pa3oM KpHBas XO0Ja pocTa CTBOJA MO BbICOTE (pHC. 2) MO3BOJISET OIpese-
JIUTH BBICOTY JiepeBa 1o 5- uiu 10-1eTHUM nepuoiam.

Jlnst aToro Ha ocu abcmucc (BO3pacToB) B MaciiTade HAXOASTCS TOYKH,
COOTBETCTBYIOIIME, Hanpumep, 10, 20, 30 rogam u T.1. M3 3TUX TOUek BoccTa-
HAaBJIUBAIOTCS MEPIICHAUKYIISPBI 0 TIepeceueHust ¢ KPUBOM - JIJTUHBI ATUX TIEp-
MIEHIUKYJIIPOB B MaciiTade Ha OCH OpJMHAT MOKaXKyT MUCKOMBIE BBICOTHI. M3-

MCHCHHUC BBICOTHI ACPECBA I10 10-nmeTnsimM (S-JICTI/ISIM) BO3pacCTa ITIOKA3bIBACTCA B
Ta6JII/II_Ie O1aHka Xo0a pocCTa CTBOJIA.

Hm

»

Y 7

A, Ay
M

40 50

Puc. 1. Xox pocta no BeicoTe
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Tabnuua 2
X0 pocTa 1o BBICOTE

Ne orpyOka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Beicora pe3a 0 |1,0| 1,3 |3,0|50]70190]|11,0|13,0]|15,0(17,0]19,0{20,0

Yucno cioes 49 | 43 | 42 | 38 | 35 |32 |30 | 27 | 24 | 20 16 11 5

Yucrno ner 0 6 7 10 | 14 | 17 | 19 | 22 | 25 29 | 33 38 | 44

Breico- | BBO3- | 10 | 20 30 40
Ta 1e- | pacte

pesa | merpoB | 3,2 | 9,6 | 15,5 | 19,5

[TocTpoenue rpaduka MpoOJBHOTO CEUYCHHs CTBOJIA BBHITIOJIHSACTCS B Ta-
KOH TTOCJICTIOBATCIIbHOCTH

a) BBIOMPAIOTCS MAcIITaObl TI0 BBICOTE U JUAMETPY B 3aBHCHUMOCTH OT pa3-
MEpPOB JIepEBA;

0) Ha MIJITUMETPOBOM Oymare (puc. 1) HamedaroTcs MOJOKEHUE HYJIEBOTO
CCYCHHS U OCH CHMMETPHH, Ha OCH TOYKAMH OTMEUAIOT BBICOTY CTBOJIA IO BO3-
pPacTHBIM IIEPUOJIaM;

B) OTCTYITHB OT OCH CHMMETPHH Ha HECKOJIbKO CAHTUMETPOB, IIPOBOISAT T1a-
paJUIeIbHYO € JTUHUIO, Ha KOTOPOW B IPUHATOM MacITabe OTMEUYAIOT BBICOTHI
Bcex ceuenuit (0, 1, 1.3, 3 1 T.711.) 1 BCIO BBICOTY JICPEBa;

') Ha MEePICHIUKYIAPHBIX K OCH CTBOJIA JIMHUSX KaXKJIOTO M3 dTUX CCUCHHM
B 00€ CTOPOHBI OT OCH CHMMETPHHU TOCJICIOBATCIIbHO OTKJIAIBIBAIOT PaINyChl
o 10-netusm (5-meTrsM) Bo3pacTa; MPUYEM CIICTyeT TOMHHUTH, YTO KOJTHYECT-
BO CEUCHUH, a CIIeJI0BATEIIBHO, U OTKJIAIBAEMBIX PaIUyCOB 3aKOHOMEPHO BO3-
pacTtaer ¢ yBeJIWYEHHUEM BO3pacTa JepeBa;

1) COSIMHUB TUTABHBIMH JIMHUSIMHU TOYKH PAIAyCOB W BBICOTHI (OTMEUCHBI
paHee Ha OCH), OTHOCSIIIMECS K OINpeeICHHOMY BO3pacTy JepeBa, MOJydaroT
rpaduK IPO0JIEHOTO CEYCHHS CTBOJIA B JAHHOM BO3pacTe.

Ha rpadwuke mpoaobHOTO CeYeHHUs CTBOJA JUIS KaKJIOTO BO3PACTHOTO Tie-
puoaa (10-netust uau S5-meTusi) OTMEYaeTCs BhICOTa OCHOBAHUS BEPIIUHKHU (Ha
YETHOM METpE), caMa BEpIIMHKA JIS HATJISTHOCTH 3allTPUXOBBIBACTCS. 3aTEM
OTIPEICISIFOTCS JITTMHA BEPIIMHKYU (KaK pa3HOCTh MEKIY BBICOTOW CTBOJIA U BBI-
COTOH OCHOBaHUS BEPIINHKH) M JTHAMETP OCHOBAHUS BEPIIMHKHU (CHUMAETCS I10
MacmTady Ha CXeMe IIPOJI0JIBHOTO CEUCHHUS CTBOJIA). DTH JaHHBIC 3aITUCHIBAIOT-
cs B TaOJ. 1 OiaHka aHanmu3a xoaa pocra crBona. Ciaeayer UMeTh B BUY, YTO B
MOJIOZIOM BO3pacTe BBICOTA CTBOJIA MOKET OKa3aThCs MEHBINE JJIMHBI MEPBOM
cexnuu. B 3TOM citydae BeCh CTBOJI OyIET MPEACTABIATh COOOM BEPIITUHKY.
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Padwuycs, cnt

Puc. 2. Bun nepesa B paspese

Botuucnenue o6vema cmeona B pa3Hble BO3pACThl JepeBa MPOU3BOIUTCS
o cioxxHout popmyne ['ydbepa cymmupoBaHueM 00BEMOB BCEX CEKIIMM (OTHO-
WIM IBYXMETPOBBIX) U BepIIUHKH. PacueTsl BeayTcs B Taba. 3 OJHOBPEMEHHO
o BCEeM BO3pacTHBIM mepuogaMm. [lo cpegHeapudMeTHUYECKUM THaMeTpam
(KOHIICHTPUYECKHX KPYroB) KaKJIOTO KPY>KKa, BHITUICHHOTO HAa CEPEIMHE CCK-
UM, HaXOAATCS Iomaau cedyeHuit ¢ TouHocteio 0,0001 M u pa3memniarorcsa B
cOoOTBeTCTBYIOMME rpadsl Tada. 3 (mpunoxenue 3).

3aTeM MOJICYMTHIBAIOTCS UTOTH TUIONIACH CeYCHUHN BCeX CEKIUU (0 Kax-
7o rpade) U 3amKuCchIBAIOTCSA B CICIUAIBHOW CTPOKE TAOIMIIBL. Y MHOXKCHUEM
MOJIYYCHHBIX CYMM ILIOINAJel CEUEeHWH KaXkKJO0ro BO3PACTHOIO ITEpHoja Ha
JUIMHY ceKluMu (Ha 1 uim 2 M) moiyvaroT o0muil o0bemM Bcex cekuuit (cTBoJa
0€3 BEpIIMHKN) B COOTBETCTBYIOIINE BO3pACThI JiepeBa. OObEM BEPIIMHKHU OII-
penensercs mo ¢Gopmyse koHyca. [Ipu 3TOM 1uaMeTp OCHOBAaHHWS BEPIIUHKH U
ee JJIMHa OepyTcesl U3 mpeaplaymux pacdetoB (Tabdi. 1). CrnoxeHueM 001IeTro
o0beMa OJTHO- WM JBYXMETPOBBIX CEKIIMH C 00BEMOM BEPIIMHKHU OIPEACIISICT-
cs1 00BEM CTBOJIA JUTSI KXKIOTO BO3PACTHOTO MEPHOA.
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Taobmuna 3

[Inomagu ceyennii 1 00BLEMBI CTBOJIA

[Imomane ceuenus (CM2) 10 CPEHEMY AUAMETPY
Ne fomna Ha cepeiHE 2-METPOBOM CEKLIUH
oTpyOKa oTpybKoB, 49
M 40 30 20 10
B KOpe | 0e3 KOpbI

1 2 292 246 186 121 61 5

3 2 230 214 172 98 36

4 2 211 194 150 82 21

5 2 182 172 129 61 10

6 2 158 150 115 44 1

7 2 135 127 93 25

8 2 106 95 66 8

9 2 78 74 35

10 2 42 32 13

11 2 20 17 1
Bcero 1454 1321 960 439 129 5
O06beM 2-MeTpOBBIX 0,2908 0,2642 | 0,1920 | 0,0878 | 0,0258 | 0,0010
CEKITUH, M
OGBEM BEPIIHHKH, M 0,0001 0,0001 0,0001 | 0,0001 - -
OGBEM BCEro CTBOJIA, M 0,2909 0,2643 | 0,1921 | 0,0879 | 0,0258 | 0,0010

Buiuucnenue npupocmos no ouamempy, évicome u 00vemy pOU3BOIUT-
csl B cieAyromieM nopsake. B cnenuanshyto Tabnuiy (tadma. 4) 61aHka nepeHo-
CATCS 3HAYECHMsS YKA3aHHBIX TaKCAIIMOHHBIX Tokazarened 1o 10-meTusim
(5-netusim) Bo3pacta u3 npeApaymux Tadauu. [Ipuyem Bo3pact no 10-neTusim
(5-netusim) 3anuceiBaeTca B 1-if koJioHKe TaOa. 4 B MOpsKE BO3pacTaHUs -
10, 20, 30 netr u 1.4. (5, 10, 15 net u 1.1.). 3aTeM I KaXKJA0T0 TMOKa3aTess B
aOCOJIIOTHOM BBIPAXEHUU OIPEACIIAIOTCS CPEeIHUN OO U CpeHUl NepHo-
JTUYECKUN TTPUPOCTHI.

Cpennuii 001K TPUPOCT BHIYUCIIACTCS MyTEM JEICHHs BEIMYMHBI TaKca-
IIMOHHOT'0 TIOKAa3aTessl B COOTBETCTBYIOIIEM BO3pACTe HA JaHHBIA Bo3pact. [lpu
BBIYHUCIICHUU CPEAHETO0 MEPUOJUYECKOTO MPUPOCTAa TEKYUIUH NEPUOIUUYECKUN
MPUPOCT OMPEEsIeTCs] KaK Pa3HOCTh TAKCAIMOHHBIX MTOKa3aTeNel IBYX COCell-
Hux 10-netuit (5-netuit) Bozpacta. IIpouieHT cpeHEro MEepUOIUYECKOro MpHU-
pocta onpenensiercs no ¢popmyne Ilpeccnepa.

Cpennuili nepruoJuYecKuii MpUpocT B aOCOTIOTHOM U OTHOCUTEIBHOM BblI-
paXKEHUSIX 3aITUCHIBACTCS] MEXTY CTPOK COOTBETCTBYIOMMX 10-netuit (5-netuii).
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HpI/IpOCT ACPEBa MO0 OCHOBHLIM TaKCAITMOHHBIM IMOKA3aTCJISAM

Tabnuua 4

= [Tpupocrt 1o d; 3 [Tpupoct mo h ITpupoct o V

=

% aOCOJTIOTHBI aOCOJTIOTHBIH aOCOJTIOTHBIH

= OTHOCH-

o . | ortHOCH- . o

= cpemHmi | CpeqHUI | TENbHBIH . | oTHOcHUTENb-
= dis cpen- nepuo- h cpen nepuo- | IepHo- v CPEA= | CPEARMI |y nepuo-
3 HUi epHoIu- HUH —— HUM ) TEPHOIH- | e ok
& o0mmit Hquuc_ YECKUU o0mmit HH%UC_ a 9 o0mmil | dYeckuit

o KUt KU Kuit

a

10 22 | 0,22 3,2 | 0,32 0,0010 | 0,0001

20 8,6 | 043 0,64 11,8 9,6 | 0,48 0,64 10,0 0,0258 | 0,0013 | 0,0025 18,7

30 12,2 | 0,41 0,36 3,5 15,5 | 0,52 0,59 4,7 0,0879 | 0,0029 | 0,0062 10,9

40 15,2 | 0,38 0,30 2,2 19,5 | 0,49 0,40 2,3 0,1921 0,0048 | 0,0104 7,4

49 17,1 | 0,35 0,21 1,3 20,4 | 0,42 0,10 0,5 0,2679 | 0,0055 | 0,0076 3,3

49 18,5 | 0,38 - - 20,4 | 0,42 - - 0,2909 | 0,0059 - -

(B xOpe)




Buviuucnenue éuooevix uucen u koIgpuyuenmos hpopmel npoBOIUTCS HA
OCHOBE JJaHHBIX B Kope. [Ipu Bbrurciennn ko3PphuuueHToB GopMbl TuaMeTp Ha
1/4h, 1/2h, 3/4h onpenensieTcss METOJOM MHTEPHOJSALUH MO COOTBETCTBYIOIIUM
auaMeTpaM B TOM WJIM MHOM Bo3pacTe jepeBa. Jljisi BBIYMCIECHHS] BUAOBBIX UH-
ceJ B Ta0J1. 5 mpeacTaBieHbl (OPMYIIbIL.

d, 2
gy =—"-= 5’7:1,39; don = i 225’721,58;
d, 18,5 d,, 163
q :M:16’3:0’88; 92 :dl/z :13’8 =0,35;
d, 18,5 d,, 163
%ZM_I&SZOJSQ Gy === 2.6 =0,59.
d, 18,5 e 16,3
d
g =L 220 g5y
d, 185
Tabmuma 5
Brluncnenne BUIOBBIX YHCEI
3nave- | Ommuo6-
Bunoseie uncna dopmysia BUIOBBIX YUCET e <a. %
1. Crapsie: 0,2909
a) uepe3 V,gi3,H = V/(g].3 'H) = —0’ 0269-20.4 0,529 0
0) mo hopmyne A.
Hngens 06607 434014 0,66.0,75" 032 _
F 0,66q2+(q2.H)+0,14 0,66-0,75 +(0,75~2o,4)+0’14 0,531 ~3.8
B) 10 dopmyiie B 1,04 1,04
B.A. IllycroBa F—0’60‘12+q2,H—0’60'0,75+—0’75.2O’4 0,518 | +2,1
r) 1o opmye F=q?=0,75 0563 | —6.0
Beiize 27 ’ ’
A) no gopmyne F=q,—-C=0,75-0,20 0,550 | -3.8
Kynue u ap.
2. Uctunnoe (I'o- V 0,2909
TCHAJIIS) F= = 0,548 -
g, -H 0,0260-20,4
3. HopmansHoe e v 0,2909
(Ipecenepa) oo H  0,0292:20,4 0,488 -
4. AGcosroTHOE V—-g-13 0,2909-0,0292-1,3
(Punukepa) F= - 0,492 -
p Jo i -(H—1,3) 0,0269-(20,4—1,3)

[Tpumeuanue: ¢ = 0,2 (151 COCHBI).
[Iprmep BBINONHEHUS pacueTHOM yacTu B Tad. 6, 7.
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N3mepenne HacaxaeHus

61

Tabmuma 6 Tabmuma 7
[TpoGHas romap, ra 0,50 OOMep yueTHBIX JAEPEBbEB (COCHA)
[IpeoGmanarorias mopoja COCHA
Tun neca Cs
plet
CrutomHoM nepeyer Q = g
5 < = 3 s -
) 4 ¢ < » . =
= Yucno nepesnes, 1IT. ¢ = . E 5 = 2 8 g
o CocHa Bepesa % | = 7S < o g S
e = S 3 & S 3 3 =
= 2 2 o = < & qé ! = 3 ‘C =
= x| 3]z | 2|z = | & >~ 5| 2| g | 2 | 3| &8 | 2
= 2 | o| & | © 21 8| 8] o P . o, = = = 2 L
= A = T Z o = T = s = ) > S O o
= ) 5} = ) o 3 & ) g Q S & = < e
= = X8| E = 2| 8| E S s S o =|
c &z 8 3z & : | S : :
> o) i ] =4 m C% =
5 = =
3 > 1131 15 D D 30 | 65 1 32 31,6 0,0784 | 23,6 92 10,7530 | 0,8332
12 5 1191 28| 52 4 1 14; 01 64 2 24 24,0 0,0452 | 20,4 86 | 0,4093 | 0,4533
16 57 (14 | 2 73 1 D 1 4 16,5 70 3 20 20,0 0,0314 | 21,1 92 10,2910 | 0,3177
20 36 1 57 D 21’0 63 4 16 16,7 0,0219 | 20,0 87 10,1933 |0,2177
24 41 41 1 1 5 21’0 o4 5 20 19,8 0,0308 | 21,4 85 10,3069 | 0,3300
73 25 25 . 6 16 16,3 0,0209 18,9 87 10,1462 | 0,1669
30 11 11 7 12 12,3 0,0119 17,5 85 10,0850 | 0,0971
8 8 8,0 0,0050 15,5 80 |0,0365|0,0412
9 12 12,4 0,0121 16,7 87 10,0939 | 0,1065
n 195|135 | 44 | 274 | 3 3 8 14 331 2 2 2 2 2
o Vroro 0,2576 781 2,5636




0¢

Omnpenenenue 3anaca JpeBOCTOs peodiaaaroliei mopoabl (COCHBI) Ha MPOOHOM TUIOIIAIU Pa3HBIMU CITIOCOOAMU

Tabmuma &8

Uwucno cTBOJOB, . . 3 3arac o mpsMoii 0GbEMOB, M 3anac no Tadiaunam o0beMOB,
e~ 3anac o KpuBoi 00HEMOB, M 3
= T = M
5 5
] % = = =
= 2 S S S
g < o A ey 5 5 < o 5 5 < P 5 z < P
S | | E| g | g=|g5| 2 | 2| g |g2E| E | E| g |gd 2| E| ¢
< g = ¢ G S < g = S ¢S g = S S B g = S
= | 5| 2] §| E 8| 5 g s | B8] B g < | 8€| 5 2 =
2 | K| & s | 25| & | & °5| R & co| * | &
> s = = = = =~
IS Q Q Q
S 2 |8 : &
O o o o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
8 1 14 15 | 0,0750 | 0,0600 | 0,06 0,84 0,90 |0,0400| 0,04 | 0,56 | 0,60 | 0,034 | 0,034 | 0,43 | 0,46
12 15 | 37 | 52 | 0,5878 | 0,1000 | 1,50 3,70 5,20 10,1400 | 2,10 | 5,18 | 7,28 0,095 | 1,43 | 3,52 | 4095
16 64 9 73 | 1,4670 | 0,1600 | 10,24 | 1,44 | 11,68 | 0,1900 | 12,16 | 1,71 | 13,87 | 0,179 | 11,46 | 1,61 | 13,07
20 56 1 57 | 1,7898 | 0,2600 | 14,56 | 0,26 | 14,82 |0,3400 | 19,04 | 0,34 | 19,38 | 0,305 | 17,08 | 0,305 | 17,38
24 41 41 1,8539 | 0,4400 | 18,04 18,04 | 0,4600 | 18,86 18,86 | 0,463 | 18,98 18,98
28 25 25 | 1,5386 | 0,7200 | 18,00 18,00 | 0,6400 | 16,00 16,00 | 0,651 | 16,28 16,28
32 11 11 | 0,8842 | 1,1800 | 12,98 12,98 |0,8400 | 9,24 9,24 10,869 | 9,56 9,56
Hroro | 213 | 61 | 274 | 8,2980 75,38 | 6,24 | 81,62 77,44 | 7,79 | 85,27 74,82 | 5,86 | 80,68
Ha 1l 426 | 122 | 548 16,6 150,76 | 12,48 | 163,24 154,88 | 15,58 | 170,54 149,64 | 11,72 | 161,36
ra




3akntouenue no xody pocma cmeona 6oiee 0OBEKTUBHO MOXKHO CHENATh
Ha OCHOBE I'paUUecKOro MpeCTaBICHUs BO3PACTHON JMHAMHUKU TaKCAIIMOH-
HBIX MOKa3aTeneu nepesa. [Ipu 3ToM HaMOOIBIINI MHTEPEC MPEACTABISAIOT Clie-
nyroniue rpaduku:

a) rpaduku XoJla pocTa CTBOJIA M0 AUAMETPY, BBICOTE U 00bEMY;

0) rpaduku BO3pacTHOW JMHAMHKU COOTHOUIEHUN MEXAY CpEeIHUMU 00-
IIUMU ¥ CPETHUMHU MEPUOIUYECKUMH MPUPOCTAMH 3TUX TTOKa3aTeneH.

Ha ocHoBe rpamkoB U cOCTaBIEHHBIX TaOJIMIl yCTaHABIMBAIOTCS OCOOEH-
HOCTH BO3pPAacCTHOM JAMHAMUKHU (M3MEHEHHUS TEMIIOB pOCTa) TaKCAIMOHHBIX
nokasaresyiell iepeBa: [uaMerpa, BHICOThI, 00beMa, BUAOBOIO YUCia U KO3 du-
nueHTa GopMbl. OnpeaenstoTcss NEPUObl KyJIbMUHALUKA TPUPOCTOB MO OCHOB-
HBIM TaKCallMOHHBIM IOKa3aTelsiM, BO3pPAacThl EPECEUEHUsl CPEIHEr0 OOIETo U
CPEIIHETO MEePUOANYECKOr0 MPUPOCTOB.

TpebyeTcst cocTaBUTh TaKCAllMOHHYIO XapaKTEpUCTUKY HACaXICHHs Ha
npoOHoil myomanu. CHavana HEOOXOIMMO OMNpPEAeuTh TaKCAlMOHHBIE
MoKasarenu mo sjaeMeHTaM Jjeca. Cymma 1uioniaeil ceueHuid onpenesnsercs mno
YHUCITy CTBOJIOB (MUTOT0) B CTYNEHSAX TOJIIUHBI 1O Tabyuie npuioxenus 4. [Ipu
TOM 3amac mnpeobnagaroumiedl  MopoAbl (COCHBI) BBIYUCIHUTH  Pa3HBIMU
crioco0amu: 1Mo yYETHBIM JAEPEBbSIM, 10 CPEIAHEH MOJIEH, 110 KPUBOU U MPSIMOM
00bEéMOB (mpwiioxeHue 7 u §), mo TabnuaM oO0BEMOB CTBOJIOB, a TaKXKe IO
CTaHJApPTHOW TaONMIle CyMM IUIONIafeld cedeHuil W 3amacoB. [[ns cocrtas-
JSIOIUX APEBECHBIX IMOPOJ 3arac CieNyeT BBIYMCIUTH TOJBKO MO Talauiiam
o0beMoB cTBOJIOB. llocne »Toro HeoOxonumo chOpMHpPOBATH SPYCHl U
ONpENEeNUTh WX TaKCallMOHHbIE [IOKa3aTenu. B KoOHIlE pacueToB gaercs
XapaKTepUCTHUKA HACAXKICHUS B 1IEJIOM.

JI71s1 BBITIOJTHEHUSI Pacue€TOB PEKOMEHIYETCSl UCIIOIb30BaTh KaJbKYJIATOP,
noJCOOHBIE TAaOMUIBI (CM. TPUIOKEHHUS), MWUIMMETPOBYIO Oymary st
MOCTPOEHUS TpaUKOB.

3aroToBuTh (popmy Tabi. 8, mepenucaTh CTYNEHU TOJIIIMHBI U YUCIO Jie-
peBbeB Mpeodaaaatonieil 1peBecHoil mopoasl. [lpu 3TOM nosyenoBbie 1epeBbs
pacrpeaesstoTcs MeXy JeJI0BbIMHU U IpoBIHBIME (110 50 %). B msaToit komoHke
TaONMIIBl 3aMUCHIBAETCS CyMMa IUIOLIAZEH ceueHUui CTBOJIOB (UTOro). JlaHHbIe
OepyTcs U3 IPUIOKEHUS 4.

PaznenuB cymMy miomaaei ceueHui Ha IpoOe Ha YUCIIO I€PEBbEB MPOOHI,
HAXOJIUM IUIOLIAJb CEUEHUsI CPETHETO JepeBa g:

82980
= 52780 _ 0303,
Sy M

[To momaay cedeHus: OompeaeisieM CPEIHHN TuaMeTp MO MPUIIOKEHUIO 5

uiu 1o hopmyiie:
E:zoo\/g; d =19,6 cm.
T
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Jlist onpeneneHus cpeAHeil BBICOThI COCHbI HEOOXOAMMO IMOCTPOUTH I'pa-
¢uk BeicoT (mpuiioxkenue 4). Ha mmimumerpoBoii Oymare nmo ocu abcuucce oT-
JIOKUTh TMAMETPhl YUETHBIX JiepeBbeB (U3 Tali. 7), a IO OCHU OPAMHAT UX BBICO-
Thl. MacmTa® Ha rpaduke KelnareabHO UCIOJIb30BaTh cleayromuii: B 1 cM rpa-
¢uka 2 cm nuamerpa U 2 M BbIcOThl. HaHeceHHbIe TOUKM BBIPaBHUBAIOTCS I'pa-
¢uyecku (MOXKHO M aHanuTH4ecKu). CpelHssl BHICOTA «CHUMAETCS» C KPUBOU
BBIPABHUBAHUS BOCCTAHOBJIECHUEM TMEPHEHAUKYISIpa OT 3HAYEHUS CPEIHETrO

TMaMeTpa.
h=20,6 M.

CpenHuii BO3pacT ompeneisieTcss Kak cpeaHeapu(MeTHIecKoe 3HAaueHHUE
MoKa3aTesiel Bo3pacTa YUeTHBIX JiepeBbeB ( Talm. 7).

2:7:86,8z87ﬂeT.

3amac OCHOBHOI'O DJIEMEHTA Jieca HEOOXOJMMO BBIUYMCIUTH PA3HBIMU CIIO-
co0aMu:

a) TI0 YYETHBIM JIepeBbsIM. BHauane ompenensercs cyMMa 0o0bEMOB CTBO-
JIOB YUYETHBIX JEPEBbEB U CyMMa HMX IUIOMIaaeH ceueHuid (Tabdis. 7). 3aTeM BHI-
YHCISIETCS 3amac mo GopMmyIe:

oy 2V 2G _2,5636-8,2980

g 0,2576

rae 2. V- cyMMa 00bEMOB YUETHBIX JICPEBBEB;
2. g- CyMMa IUIOIIA/IeN CEUEHUH ITUX XKE JEPEBHEB;
2 G- cymma nuiomanei cedeHuii Ha IpoOHOI TIOMIAIH.

=82,6 M,

3amac Ha 1 ra BEIYHCIISIETCS C YUCTOM IJIOIIaaU HpO6BI:

N 826

=165 M3;

2

0) o MoJIeTbHOMY JiepeBy (cpenHeit moaenu). M3 unciia y4eTHBIX J1epeBb-
€B MOIOUpaeTCcsl IEPEeBO, MPUTOJHOE B Ka4eCTBE MOACIHLHOT0. OTKIOHEHHUE MO
AMaMETPy OT PacueTHOro HE JOJDKHO MpeBbImath - 0,5 cM, a mo Beicote - 0,5 M.
B paccmatpuBaeMoM mpumepe — 3TO TPEThE€ YUETHOE JEPEBO. Y MHOXKCHHEM
o0BeMa MOJIENI Ha YMCJIO CTBOJIOB MOJIy4aeM 3arac:

M=V,,yN=0,3177-274=87,0 . Ha I ra: 87,0/0,50=174 m".

Haunbonee Touno o0beM Mojenu (a yepe3 Hee U 3amac Ha | ra) pacuuThIBaIOT
UCXOJS U3 CPEIHUX 3HAUCHUH JHMAMETPOB, BBICOT W BUIOBBIX umcell. [Ipu aTom
d IepeBOANTCA B §, a BUAOBOE YHCIIO OepeTcsl PaBHBIM C IEPEBOM, OJH3KUM I10
pasmepam K MoJielIbHOMY (3-e):
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:ﬂzo,%o V=g-h-F=00303-20,6-0,480 = 0,2996 M";
0,0314-21,1
M =0,2996-274=82,1M=0,2996 - 274 = 82,1 m’; Ha 1 ra:
82,1/0,50=164 m".

B) 10 KPUBOH O0O0BEMOB CTBOJOB. Ha MHIIMMETpOBOIH Oymare MmOCTPOUTH
rpaduk: Mo ocu abCIUCC OTIOKUTH TUAMETPhI YUETHBIX JIEPEBHEB, a IO OCH Op-
auHAT - 00beMbl. HaHeceHHbIE TOYKH BBIPAaBHUBAIOT Ipaduuecku (WM aHaIH-
tudeckn). C rpaduka 1Mo CTYMEHSM TOJIIUHBI «CHUMAIOT» 3HAYCHHS 0O0BEMOB
CTBOJIOB W 3aITUCBIBAIOT B KOJIOHKY 6 Tabm. 8. [lepeMHOKeHHEM 0ObEMa Ha YHCITO
CTBOJIOB B CTYIICHU ITOJTydaeM 3arac B CTYIEHSAX TOJIIWHBI U B IIEJIOM Ha Mpoo-
HoM omanu. Obpaser rpadguka NpUBECH B MPUIOKCHUH 5.

M =81,62 Ha l ra: 81,62/0,50 = 163 m°;

I') IO MPAMOM 00beMOB CTBOJIOB. CTpOMM Ha MUJUTMMETPOBOM Oymare rpa-
¢uK (cM. mpusoxkeHue 6), aHAIOTMYHO TpeabayemMy. OTInYue 3aKIovaeTcs B
TOM, YTO IO OCU a0CIHUCC OTKJIAbIBAIOTCS ILJIONIAJN CEUCHHM (2 HE JUaMEeTphI)
YUETHBIX JIEPEBhEB U BhIPABHUBAHUE BBIMOJHICTCS MpsMoi JTuHueH. C BBIPOB-
HEHHOU TPsIMOM HEOOXOIUMO «CHSThY» 3HAYEHUS O0OBEMOB CTBOJIOB IO CTYIIe-
HSM TOJIIIUHBI, JJI1 YEro MOCJeIHUE HYXKHO TMEPEBECTH B IUIOMIAIA CEUCHHM.
OHM OKa3bIBAIOTCS CIEAYIOIUMU: cTyneHb 8 cm - 0,0050 Mz; 12 cm - 0,0113;
16 - 0,0201; 20 - 0,0314; 24 - 0,0452; 28 - 0,0616; 32 - 0,0804 m°. [lepemHo-
KEHHEeM O0OBEMOB B CTYNEHHM Ha YKCJIO CTBOJIOB IMOJIy4aeM 3amac B CTYICHSX
TOJIIIMHBI U B IIEJIOM Ha MPOOHOM TUIOIIA N

M=8527m". Halra:8527/0,50 = 171 v°.

1) mo TabauiiaM 00beMoB cTBOJOB. [1o cpenHeMy nuameTpy (OKpYIJISITh 10
CTYNEHU TOJIIMHBI) U CPEJHEH BBHICOTE BHAuaje OMpPENENseTcs pa3psisi BHICOT.
Tax, mo Tabnuie npuiokeHus: 7 IpeBOCTOM B mpumMepe oTHocutes Kk [V pazpsiny
BbICOT. M3 Tabmuibl JUisi COOTBETCTBYIOIIETO pas3psia Jajnee BBINHCHIBAECTCA
00bEM OJIHOTO CTBOJIA TIO CTYMEHSM TOJIIUHBI (KOJIoHKa 14 B Tabma. 8). YMmHO-
KEHUEM oObeMa CTBOJIA HAa YHUCIO JEPEBHEB B CTYNEHU TOJIIMHBI HAXOIUTCS
3amac B KaX/J0W U3 HUX U B 1I€JIOM Ha MPOOHOM MIIOIIA IH.

M= 80,68 m". Ha I ra: 80,68/0,50 = 161 m;

€) Mo CTaHAapTHOW Tabyuile CyMmMM IUIOIIaAed ceueHuid u 3amacos. [lo
cpeaHelt BbicoTe (¢ okpyriaeHueM 10 1 M) B Tabmnuiie npuioxenus 10 HaxoauTcs
BusioBas BeicoTa (HF) u ymHOXEeHUEM ee Ha cymMMy uiomanei ceuenus (5 ko-
JOHKa Ta0j. 7) HAaXOIHUM 3arac.

M =9,8-8,2980=81,3 m>. Ha 1 ra: 81,3/0,50 = 163 m°;
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CpaBHeHHE 3amaca OCHOBHOTO 3JieMeHTa Jieca (Ha 1 ra), ompeneacHHOTO
Pa3HBIMH CIIOCOOAMH.
Tabnuia 9

Omnbxu IIpu OIIPCACIICHUHN 3allaCa OCHOBHOTO 3JICMCHTA JICCa
Pas3IMIYHBIMHA MCTOAaMHU

Crioco6 omnpezenenus 3amnaca 3HavyeHNE Ommb6ka, %

[To yueTHbIM nepeBbsiM 165 —

[1o MoennbHOMY AepeBy 174 + 5,5
Ilo d, h, a taxxe F MozensHOro uim YUETHOTO JIepeBa 164 - 0,6
ITo xpuBoii 00BEMOB 163 -1,2
ITo npsiMoit 00bEMOB 171 + 3,6
Ilo TabnmuamM 00HEMOB 161 -2.4
[To crangapTHOM TabiHIIEe 3aTIaCOB 163 -1,2

Crioco0ObI onpe/ieNie s 3amaca CyleCTBeHHO Pa3InyaloTcs Mo TPYA0EMKO-
ctu. g cocrapmstonux nopoa (b) 3amac pekoMeHayeTcsl ONpeaeauTh TOJIBKO
OJTHUM CIIOCOOOM — IO TabiHiaM 00BEMOB CTBOJIOB C MCIIOJIB30BAHUEM MPHUIIO-
xenus 8 (tadin. 10).

[Tocne BbIUMCICHHS] BCEX TAKCAI[MOHHBIX IOKa3aTeleil cocTaBlsieTcss 00-

mas XapakTepUCTHKa HACAKIEHUs Ha mpoOHOoH romanu (tadu. 11). CHauvana
CJIEyeT 3alOoJTHATh BTOPYIO YacTh Tabi. 11, rie BHOCSATCS TaKCAllMOHHBIE TTOKa-
3aTenu 1o 31eMenTam Jyeca (B npumepe: C, b ). Kitacc ToBapHOCTH onpenenseT-
csl B cooTBeTcTBUU ¢ HCTpyKIMe# (mpuioxenue 9).
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Tabmuua 10
OmnpeneneHue CyMM TUIONIAICH CEUSHUH U 3aaca y COCTaBIISIONIUX APEBECHBIX TIOPOT

4

= bepesa, paspsan Beicot - VI

3 3

i Yucno cTBOJIOB, IIT. . 3amac, M

= = o

= < Ng S

= < = = <

S = Z o = S % z °

= é E = E E = = m E =~

= S 2 e s O 5 2 S 2 e

= = o = =) 2 B 5 o S

2 S = 3 o © S =

- a > o N

O o

8 2 2 0,0100 0,0256 0,0512 0,0512
12 4 4 0,0452 0,0678 0,2712 0,2712
16 2 2 4 0,0803 0,1360 0,2720 0,2720 0,5440
20 2 2 0,0628 0,2250 0,4500 0,4500
24 1 1 2 0,0904 0,3380 0,3380 0,3380 0,6760

Utoro 5 9 14 0,2887 1,06 0,93 1,99
Ha Il ra 10 18 28 0,5774 2,12 1,86 3,98
bepesa: g= 0,2887 _ 0,0206 M
d, =14,4cMm;
h, =15,2M;

A =66IeT.



Tabnuma 11

OO6m1as xapakTepucTUKa HACaKIeHUs Ha TPOOHOM 1tomaau (Ha 1 ra)
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Hanee Gpopmupyrotcs sipychbl. JlJist 3TOro aHaIU3UPYIOTCS BBICOTHI MO AJie-
MEHTaM Jieca W MojaHoTa. Pa3nudue B cpeiHel BBICOTE APYCOB JOJIKHO OBITh HE
Menee 20 %. OTcueT BeayT OT HauOOJIbIIICH BBHICOTHI dJIEMEHTa Jieca. B npumepe
CpelHss BbICOTa COCHBI 21 M (OKpyTJISIeTcs 10 LeJIoro MeTpa), a 0epesbl U OCH-
HBI - 15 M. CrienoBaTenbHO, pa3iuure B BHICOTaX COCTABIISIET:

20,6 -15,2
20,6

100 =26 %.

Takum ob6pa3om, mepBoe ycioBue (paziaumuue no BbicoTe 20 % u Oosee)
BbITIONIHsIETC. Jlanee MpoBepsIOT, YTOObI OTHOCHUTENIbHAs IMOJHOTa KaXKIoro
sapyca Obua He MeHee 0,3. B mpuBenenHom npumMepe oHa y cochbl 0,42, a y Oe-
pesbl - 0,02. Takum o6pa3om, 3TO yciaoBue He BbinoiHseTcs. CieaoBaTenbHo,
JAHHBIN IPEBOCTOM COCTOUT U3 OJHOTO sIpyca.

Jlis sipyca ompenensieTcss cocTaB, KOTOPbIA 3amuchiBaeTcs (GopMyJion u3
10 egunuI (T.€. B AecsATKax MPOIEHTOB 3armaca Mo »JeMeHTaM Jjeca). Hampu-
Mep,7C3b o3nagaet: 70 % 1o 3amnacy - cocHsl 1 30 % - 6Gepessl.

Cpennsisi BbICOTa sipyca BBIUUCISETCS KaK CPEIHEB3BEIICHHAs BEJIMUYMHA U3
BBICOT I10 3JIEMEHTaM Jieca ¢ y4eToM Ko3(¢uuueHToB ux cocrtasa. Hampumep,
10C+b, T1.€. sipyc u3 nByX 31eMeHTOB Jieca. CpeaHsisi BbICOTa COCHBI - 21 M, Oe-
pe3bl - 15 M. Cpennsisi BeicoTa sipyca OyJeT paBHa:

21-10+15-0

0

OtHocuTenbHas TMOJHOTA spyca BBIYMCIAECTCS B JOJSIX €IMHUIIBI IO
CTaHAApTHOM Tabyuile CyMM IuIlouaaeil cedeHuil u 3anacoB (mpuiosxenue 10),
KaK OTHOLICHHE aGCOTIOTHON MONHOTH (B M°) sIpyca K TAGIMYHOMY 3HAUCHHIO
npu nonxote 1,0 s mpeobiajgaroieid Mopoasl U BBICOTHI sipyca. Pesynbrat
OyJeT TouyHee, €CIM pacyeT MPOU3BECTH MO COCTABISAIONIMM MOpPOJaM M HX
BBICOTaM.

Jlis HacaKIeHus B 1LIeJIOM OIpejeliseTcs Kiacc Bo3pacTta (10 BO3pacTy
npeo0asaroniel moposl MepBoro sipyca), kiacc OOHUTETAa O OGOHUTHPOBOY-
HoM mikasie npod. M.M. Opinosa (npuiioxenue 11) u Tun neca (I1aH B 3aAaHUN).

K pacuerHoll wyacTu JOJKHBI OBITH MPUIOKEHBI: I'pa@UKA BBICOT TIO
aJIeMeHTaM Jeca (JIydlle B OJHMX KOOpAMHATAaX, a MOPOJbl OTMETUTh Pa3HbIM
[BETOM HJIM YCIOBHBIMU 3HaKaMmH), rpaduku KpUBOM U mpsiMoil 00bEMOB
CTBOJIOB M0 OCHOBHOMY 3JieMeHTY Jjeca. [Ipu BbluepunBaHUM rpadukoB HEOO-
XOJUMO KaK[IbIi U3 HUX PACHOJIOKHUTh HA BCEM I10JIE€ OJUHAPHOTO MU JBONHO-
ro JIncTa MWIUIMMETpoBoi Oymaru ¢opmaTta A4. Pe3ynbTaThl pacuera NpUBECTH
1o ¢opMme, MPeACTABICHHON B IPUMEPE, C KPATKUMHU, B Cllydae HEOOXOAMMOCTH,
KOMMEHTApHUSIMHU.

h = 21 m
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[Tpunoxenue 1

Bapmunanr 1
@ S = ] Bospacr
& & 5 g 58 58 | 50 | 40 [ 30 | 20 |10
gl £ o g8 =
S % § =€ Qé 0e3 KO
2 M = = = Pl
C-10 30,5 27,4 | 22,5158 10,8| 6,5 | 2,4
1 0 58 B-3 32 26,8 | 25,1 | 16,7 |11,5] 6,6 | 2,5
Cpennee 31,3 27,1 | 238 1163 |11,2| 6,6 | 2,5
C-10 24 21 20 13 195 | 52 | 1,6
2 1 52 B-3 21,5 20 17,5 1134 | 83 | 53 | 1,5
Cpennee 22,8 20,5 | 18,8 | 13,2 89 | 53 | 1,6
C-10 23 19,8 | 16,9 | 129 | 88 | 49 | 1,6
3 1,3 50 B-3 21,3 21 20,1 {129 83 | 49 | 1,6
Cpennee 22,2 20,4 | 18,5129 | 86 | 49 | 1,6
C-10 19,5 18,8 | 16,4 | 12 | 82 | 3,8
4 3 45 B-3 19,3 18,3 | 157 | 12 | 88 | 4,1
Cpennee 19.4 18,6 | 16,1 | 12 | 8,5 4
C-10 17,7 17,2 | 14,1 | 9.9 5
5 5 38 B-3 16,5 16,2 | 13,5 | 8,5 | 5.8
Cpennee 17,1 16,7 | 13,8 | 9,2 | 54
C-10 15 14,7 | 11,5 | 6,7 | 2,7
6 7 34 B-3 14,4 14,1 | 10,9 | 6,5 | 2,8
Cpennee 14,7 144 | 11,2 ]| 6,6 | 2,8
C-10 10,4 10 6,8 | 2,1
7 9 21 B-3 10,6 10,2 6,7 | 2,1
Cpennee 10,5 10,1 6,8 | 2,1
C-10 6,5 6,4 2,1
8 11 12 B-3 5,9 5,5 2,1
Cpennee 6,2 6 2,1
C-10 3,5 3,3
9 12 6 B-3 3,5 3,3
Cpennee 3,5 33
ﬂI/IaMeTp OCHOBaHMs BCPIIUHKH, CM
JlmuHa BEpIIUHKY, M
JlnvHa cTBOJNIA, M 13,1 13,1
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[Iponomxenue npui. 1

Bapuanr 2

“ 5 “ 2 Bospact

2 g, S 5 g 76 | 76 | 70 | 60 | 50 | a0 | 30 [20] 10

2 g ° 2 3

S é E =€ Qé 0e3 Ko

2 M = = = pEt
C-10 25 121,31205 ) 19 | 174 15 [11,2]59| 3

1 0 76 B-3 23 20,8204 | 18,5 (163 | 14 |10,5(5,6 2,7
Cpennee | 24 | 21,1 20,5 | 18,8 | 16,9 | 14,5 10,9 | 5,8 | 2,9
C-10 19,7116,7| 159 | 13,3 | 12,4 ]10,5| 48 | 1,4

2 1 70 B-3 1951174 | 15 | 134 |11,5] 9,3 5 |14
Cpennee [ 19,6 | 17,1 | 15,5 | 13,4 | 12 | 99 | 49 |14
C-10 17,8 116,9 | 14,5 | 13,2 | 11,6 | 9,2 | 48 | 1,3

3 1,3 70 B-3 17,6 | 16 | 155 | 13 |[11,9] 9,3 | 47 |13
Cpennee | 17,7 16,5 15 | 13,1 | 11,8] 9,3 | 48 | 1,3
C-10 14,8 14,3 | 13,5 | 12,3 10,8 ] 9,3 | 43 | 0,3

4 3 67 B-3 152114,6 | 13,6 | 12,2 | 109 | 88 | 4,1 |04
Cpennee 15 [ 14,5 13,6 | 12,3 {109 9,1 | 4,2 | 0,4
C-10 14 | 13,7 12,8 | 11 93 | 64 3

5 5 63 B-3 12,7124 | 11,6 | 10,5 | 8,7 6 3
Cpennee | 13,4 | 13,1 12,2 | 10,8 9 6,2 3
C-10 10,71 10,6 | 9 7 48 | 2,5 | 0,8

6 7 58 B-3 10,3 10 | 89 | 69 | 4,7 | 24 | 0,8
Cpennee | 10,5 10,3 9 7 48 | 2,5 | 0,8
C-10 79 | 1,7 | 6,5 3,5 1

7 9 44 B-3 7,6 | 74 | 5,8 3 1,1
Cpennee | 7,8 | 7,6 | 6,2 33 1,1
C-10 38 136 | 24 | 06

8 11 28 B-3 35| 3,5 2 0,5
Cpennee | 3,7 | 3,6 | 2,2 0,6
C-10 1,9 | 1,8

9 12 8 B-3 1,8 | 1,7
Cpemnee | 1,9 | 1,8

I[I/IaMeTp OCHOBaHMs BECPIIUHKH, CM

JlmuHa BEpIIUHKY, M

JlnvHa cTBOJNIA, M 13,8 | 13,8
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[Iponomxenue npui. 1

Bapuanr 3
@ < = o Bospacr
g g 8 T
& = sg || 1[0 |60 | 50] a0 |30 [20]r10
> g ° 2 2
S| s | 8| 2§ | & ]
< 2 = = 2 €3 KOpBI
C-10 22,7120,7 1204|199 | 16,4 | 14,2 | 10,6 | 5,7 | 2,8
1 0 73 B-3 247 21 20,7 (193|172 15 | 11,259 2,7

Cpennee | 23,7 20,9 |20,6 | 19,6 | 16,8 | 14,6 | 10,9 | 5,8 | 2,8

C-10 19 | 162 16 [13,8]124] 10 | 52 |13
2 1 67 B3 198166156 14 [124] 10 | 5 |14
Cpemnee | 194 | 16,4 | 158 [13,7|12,4| 10 | 5,1 | 1,4

C-10 17,8159 [ 15,6 | 13,8 | 12,3 | 9,2 | 49 | 1,2
3 1,3 65 B-3 17,7159 (149|133 11,9| 93 | 45 | 1,2
Cpennee | 17,8 | 15,9 | 15,3 | 13,5 12,1 | 9,3 | 4,8 | 1,2

C-10 14,7142 | 13 | 12,1 |10,7| 9,1 | 4,2
4 3 57 B-3 15 | 14,513,112,3]10,8 | 8,8 | 4,2
Cpennee | 14,9 | 14,4 | 13,1 | 12,2 | 10,8 | 8,9 | 4,2

C-10 11,6 | 12,4 [ 11,8 | 10,5 | 8,8 | 6,2 3
5 5 50 B-3 13,91 13,7 (12,6 | 10,8 | 9,1 | 6,4 3
Cpennee | 13,3 | 13 | 12,2]10,6 | 9 6,3 3

C-10 10,4 10,2 9 7 5 2,5 10,7
6 7 46 B-3 10,2 10 | 88 | 6,8 | 4,8 | 2,3 | 0,8
Cpennee | 10,3 110,1 | 89 | 69 | 49 | 24 | 0,8

C-1O0 74 | 73 159 | 32| 1,1
7 9 36 B-3 74 1 73162 | 34| 1,2
Cpennee | 7,4 | 7,3 | 6,1 | 3,3 | 1,2

C-10 34133 ]23]06
8 11 16 B-3 38 135124 06
Cpennee | 3,6 | 3,4 | 2,4 | 0,6

C-10 1,8 | 1,7
9 12 6 B-3 1,7 | 1,3
Cpennee | 1,8 | 1,5

ﬂI/IaMeTp OCHOBaHMs BECPIIUHKH, CM

JlmuHa BEpIIUHKY, M

JlnvHa cTBOJNIA, M 13,8 | 13,8
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[Iponomxenue npui. 1

Bapuanr 4
@ < = 2 Bospacr
g g 8 T
& = sg [ 77|77 7060 | s50] a0 [30]2]10
> g ° 2 3
S 5 | 8| B¢ | & ;
< 2 = = 2 €3 KOpBI
C-10 20 (15,1 | 14,7 | 13,7 12,4 |10,8 | 8,6 | 6,2 | 3,2
1 0 77 B-3 20 (158152139 |12,610,5|83|6,1 | 3

Cpennee | 20 | 15,5 15 |13,8|12,5|10,7| 8,5 6,2 |3,1

C-10 152132 12,8 11,8 10,7} 93 |7,2] 5,1 |25
2 1 72 B-3 15,7 13,7 [ 13,2 12,2 109| 93 | 7,554 |25
Cpennee | 15,5 13,5 | 13 12 110,81 93 | 7453125

C-10 149113,3(129| 12 |10,8| 9,2 | 7,3 |52 |24
3 1,3 71 B-3 156 |13,9 (13,1 | 12 |10,7| 9,1 | 7,3 |52 |24
Cpennee | 15,3 | 13,6 | 13 12 10,8 9,2 | 7,352 |24

cto | 13 [122]11,8]109] 9,8 | 8.4 | 66| 4,5
4 3 67 | B3 |13,4]12,7]122]11,2] 10 | 8,5 | 6,8 | 4,7
Cpemnee | 13,2 12,5] 12 [11,1] 9,9 | 8,5 | 6,7 | 4,6

C-10 11,5 11,3 10,8 | 10 | 89 | 7,5 | 5,8 | 2,9
5 5 62 B-3 11,8 11,6 | 11,1 | 10,2 | 9,1 | 7,6 | 59| 3
Cpennee | 11,7 | 11,5 11 | 10,1 | 9 7,6 |59 3

C-10 10,310,111 98 | 89 | 7,8 | 6,4 | 4,5
6 7 57 B-3 10,7110,5 10 | 9,2 | 81 | 6,5 | 4,5
Cpennee | 10,5 10,3 | 9,9 | 9,1 8 6,5 | 4,5

C-10 93192 |88 |79 |67 52|27
7 9 51 B-3 97196 |91 |821]69 52|27
Cpennee | 9,5 | 9,4 9 81 | 6,8 | 52 |27

C-1O0 79 | 7.8 |1 72 |1 6,1 | 44 | 2,4
8 11 45 B-3 7,7 | 7,6 | 7,1 | 59 | 43 | 23
Cpennee | 7,8 | 7,7 | 7,2 6 44 | 2.4

C-10 6 58 151139 |22
9 13 31 B-3 6,2 | 6,1 | 55|42 | 22
Cpennee | 6,1 6 53 141 | 22

C-10 45 | 44 | 3,8 | 2,6
10 14 27 B-3 46 | 45| 3,8 | 2,9
Cpennee | 4,6 | 4,5 | 3,8 | 2,8

ﬂI/IaMeTp OCHOBaHMs BECPIIWHKH, CM

JlmuHa BEpITUHKY, M

JlnvHa cTBOJNIA, M 149 | 14,9
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[Iponomxenue npui. 1

Bapuaur 5
@ s & g Bospacr
S L 8 T
S = 5 28 | 87| 87| s [70[60]50]40]30 |2 ]10
S| ¢ | §| £% [ 2 -
g pr = 2 : €3 KOpbI
C-10 12,8 112,21103(9,116,2(4,6(25]| 2 [1,2]0,5
1 0 87 B3 |127]122110,7]8.1]62]46/35[21|1.1]0,5

Cpennee | 12,8 1 12,2 110,5(8,6 6,2 4,6 3 [2,1]12/0,5

C-10 11 10 | 91 | 7 (52| 4 25|05
2 1 69 B-3 10,810,289 | 7 |52]3,8]2,5]0,5
Cpennee | 10,9 | 10,1 | 9 7 152(139(25]0,5

C-10 10,3 | 10,1 | 8,8 | 6,8 |5,1]3,6|2,2
3 1,3 65 B-3 10,5 9.8 | 88 [6,9|5,1(3,7]2,1
Cpennee | 10,4 | 10 | 8,8 [6,9|5,1 3,722

C-10 10 | 99 | 84 | 63(45(2,7| 1
4 3 59 B-3 9,7 1 95|83 1(62(4,5]|2,5]0,9
Cpennee | 99 | 9,7 | 84 (634,526 1

C-1O0 93 189 1| 73 51/2910,9
5 5 51 B-3 87185 1|74 5128109
Cpennee | 9 87 | 7,4 151129109

C-10 83 | 81 |67 |38|1,)5
6 7 42 B-3 8582168 39|14
Cpennee | 84 | 82 | 6,8 [3,9]1,5

C-1O0 73 | 7,1 | 54 | 2,3
7 9 37 B-3 76 | 7.3 | 54 |22
Cpennee | 7,5 | 7,2 | 54 |23

C-10 6,4 6 4 10,8
8 11 28 B-3 6,2 6 4 10,8
Cpennee | 6,3 6 4 10,8

C-10 49 | 48 | 2,7
9 13 15 B-3 5 49 | 2,7
Cpennee | 5 49 | 2,7

C'IO 3,7 3’5 1’4
10 15 11 B-3 3,71 3,6 | 1,4
Cpennee | 3,7 | 3,6 | 14

C-10 24 | 22
11 16 7 B-3 24 | 23
Cpennee | 2,4 | 2,3

ﬂI/IaMeTp OCHOBaHMs BECPIIWHKH, CM

JlmuHa BEpIIUHKY, M

JlnvHa cTBOJNIA, M 17,3 | 17,3
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HpOIIOJDKCHI/IC IIpAI.

Bapuanr 6

o 2 o ) Bospacr

é &, = 2 [ 76 [ 76 [ 70 [ 60 [ 50 ] 40 [30]20] 10

gl £ o g =

S é E =8 Qé 0e3 KO

2, M = = = pol
C-10 21,5189 (17,7156 | 13,8 | 11,6 {9,7| 7 | 3,3

1 0 76 B-3 20,5179 16,8 | 151|134 (11,4|95| 7 | 3,5
Cpennee | 21 | 184|173 154 |13,6 | 11,5(9,6| 7 |34
C-10 18,2166 | 156 | 14 | 124|106 | 9 | 64 | 2,5

2 1 71 B-3 1831165157 14 | 123|106 | 9 | 64 | 2,5
Cpennee | 18,3 | 16,6 | 15,7 | 14 | 124|106 | 9 | 64 | 2,5
C-10 18 | 16,3 |154|13,6 | 12,1103 (8,859 | 1,7

3 1,3 69 B-3 18 | 16,6 | 157 | 14 |12,4]10,5(89| 6 | 1,9
Cpennee | 18 | 16,5 | 15,6 | 13,8 12,310,489 | 6 | 1,8
C-10 16,7 16,1 | 15,3 13,7 12,2 1103 83| 5

4 3 64 B-3 16,7 16 [ 152 13,4 |11,7| 9,9 | 81| 4,8
Cpennee | 16,7 | 16,1 | 15,3 | 13,6 | 11,9 | 10,1 | 8,2 | 4,9
C-10 15,1 14,7 1 13,7 112,21 10,4 | 87 | 6,7 | 2,6

5 5 60 B-3 15,6 11531143 |12,5] 10,8 | 88 | 6,6 | 2,6
Cpennee | 15,3 | 15 14 |12,4|10,6 | 8,8 |6,7| 2,6
C-10 13,6 113,41 12,6 | 10,7 | 9 7,1 | 4,3

6 7 55 B-3 13,6 1134 12 |10,8] 9,2 | 7,1 | 4,5
Cpennee | 13,6 | 13,4 | 12,3 10,8 | 9,1 | 7,1 | 4,4
C-10 12 | 11,8 | 10,8 | 9,1 7 44 | 1,6

7 9 49 B-3 12,1 12 11 1931|7348 |1,7
Cpennee | 12,1 | 11,91 10,9 9,2 | 7,2 | 4,6 | 1,7
C-10 10,3]10,1 | 85 | 6,5 | 42 | 1,6

8 11 39 B-3 10,2 | 10 8 6,4 | 44 | 1,7
Cpennee | 10,3 | 10,1 | 83 | 6,5 | 43 | 1,7
C-10 78 | 7,6 | 56 | 3.4 | 14

9 13 29 B-3 76 | 74 | 53 | 32 | 14
Cpennee | 7,7 | 7,5 | 5,5 | 3,3 | 1,4
C-10 6,8 | 6,7 3

10 15 14 B-3 55|54 3
Cpennee | 6,1 | 6,1 3
C-10 3 2.9

11 16 4 B-3 3 2.9
Cpennee | 3 2,9

I[I/IaMETp OCHOBaHMs BECPIIHUHKH, CM

JlmuHa BEpIIUHKY, M

JlnvHa cTBOJNIA, M 16,9 | 16,9
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[Iponomxenue npui. 1

Bapuaur 7
@ s & g Bospacr
S L 8 T
S = 5 28 [ ss | s | s [70[60]50]40]30 |20 ]10
S| ¢ | §| &% [ 2 -
g pr = 2 : €3 KOpbI
C-10 12,8 112,21103(9,116,2(4,6(25]| 2 [1,2]0,5
1 0 85 B3 |127]122110,7]8.1]62]46|35[21|1.1]0,5

Cpennee | 12,8 1 12,2 110,5(8,6 6,2 4,6 3 [2,1]12/0,5

C-10 11 10 | 91 | 7 (52| 4 (25|05
2 1 67 B-3 10,810,289 | 7 |52]3,8]2,5]0,5
Cpennee | 10,9 | 10,1 | 9 7 152(139(25]0,5

C-10 10,3 | 10,1 | 8,8 | 6,8 |5,1]3,6|2,2
3 1,3 65 B-3 10,5] 9.8 | 88 [6,9|5,1(3,7]2,1
Cpennee | 10,4 | 10 | 8,8 [6,9|5,1 3,722

C-10 10 | 99 | 84 | 63(45(2,7| 1
4 3 58 B-3 9,7 1 95|83 1(62(4,5]|2,5]|0,9
Cpennee | 99 | 9,7 | 84 (634,526 1

C-1O0 93 189 1| 73 |51/2910,9
5 5 51 B-3 87 185 1| 74 5128109
Cpennee | 9 87 | 7,4 151129109

C-10 83 | 81 |67 |38]|1,)5
6 7 42 B-3 8582168 39|14
Cpennee | 84 | 82 | 6,8 [3,9]1,5

C-1O0 73 | 7,1 | 54 | 2,3
7 9 36 B-3 76 | 7.3 | 54 |22
Cpennee | 7,5 | 7,2 | 54 |23

C-10 6,4 6 4 10,8
8 11 28 B-3 6,2 6 4 10,8
Cpennee | 6,3 6 4 10,8

C-10 49 | 48 | 2,7
9 13 17 B-3 5 49 | 2,7
Cpennee | 5 49 | 2,7

C'IO 3,7 3’5 1’4
10 15 11 B-3 3,71 3,6 | 1,4
Cpennee | 3,7 | 3,6 | 14

C-10 24 | 22
11 16 6 B-3 24 | 23
Cpennee | 2,4 | 2,3

ﬂI/IaMeTp OCHOBaHMs BECPIIUHKH, CM

JlmuHa BEpIIUHKY, M

JlnvHa cTBONIA, M 17,5 | 17,5
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[Iponomxenue npui. 1

Bapuant 8
@ S g ] Bospacr
& &, 2 5 & 58 58 | 50 | 40 [ 30 | 20 |10
gl £ o g8 =
S é E =€ Qé 0e3 KO
2 M = = = pEt
C-10 30,5 27,4 | 22,5158 10,8| 6,5 | 2,4
1 0 58 B-3 32 26,8 | 25,1 | 16,7 |11,5] 6,6 | 2,5
Cpennee 31,3 27,1 | 238 1163 |11,2| 6,6 | 2,5
C-10 24 21 20 13 195 | 52 | 1,6
2 1 52 B-3 21,5 20 17,5 1134 | 83 | 52 | 1,5
Cpennee 22,8 20,5 | 18,8 | 13,2 89 | 5,2 | 1,6
C-10 23 19,8 | 18,4 | 129 | 88 | 49 | 1,6
3 1,3 50 B-3 21,3 21 183 1129 83 | 49 | 1,3
Cpennee 22,2 20,4 | 18,4 | 129 86 | 49 | 1,5
C-10 19,5 18,8 | 16,4 | 12 | 82 | 3,8
4 3 43 B-3 19,3 18,3 | 157 | 12 | 88 | 4,1
Cpennee 19.4 18,6 | 16,1 | 12 | 8,5 4
C-10 17,7 16,7 | 14,1 | 9.9 5
5 5 38 B-3 16,5 16,7 | 13,5 | 8,5 | 5.8
Cpennee 17,1 16,7 | 13,8 | 9,2 | 54
C-10 15 14,7 | 11,5 | 6,7 | 2,7
6 7 33 B-3 14,4 14,1 | 10,9 | 6,5 | 2,8
Cpennee 14,7 144 | 11,2 ]| 6,6 | 2,8
C-10 10,4 10 6,8 | 2,1
7 9 21 B-3 10,6 10,2 6,7 | 2,0
Cpennee 10,5 10,1 6,8 | 2,1
C-10 6,5 6,4 2,1
8 11 11 B-3 5,9 5,5 2,1
Cpennee 6,2 6 2,1
C-10 3,5 3,3
9 12 5 B-3 3,5 3,3
Cpennee 3,5 33
ﬂI/IaMeTp OCHOBaHMs BCPIIUHKH, CM
JlmuHa BEpIIUHKY, M
JlnvHa cTBOJNIA, M 13,4 13,4
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[Iponomxenue npui. 1

Bapuant 9

@ S g ] Bospacr

é &, 2 S2 [ 747470 e 504 [ 30 [2]ro

gl £ o g8 =

S é E =€ Qé 0e3 KO

2 i = = = Pbl
C-10 22,7120,71204 (199|164 |14,2|10,6 | 5,7 | 2,8

1 0 74 B-3 247 21 20,7 (193|172 15 |11,2]59 2,7
Cpennee | 23,7 (20,9 | 20,6 | 19,6 | 16,8 | 14,6 | 10,9 | 5,8 | 2,8
C-10 19 | 16,2 16 | 13,8 |12,4| 10 | 52 |13

2 1 67 B-3 19,8 16,6 | 15,6 | 14 | 12,5 10 5 |14
Cpennee | 19,4 | 16,4 | 15,8 | 13,7 | 12,5] 10 | 5,1 | 1,4
C-10 17,8 1159 (15,6 | 13,8 12,3 | 9.2 | 49 | 1,2

3 1,3 64 B-3 17,71159 1149|133 |11,9| 94 | 45 | 1,2
Cpennee | 17,8 | 15,9 | 15,3 | 13,5 12,1 ] 9,3 | 4,8 | 1,2
C-10 14,7142 13 | 12,1 10,7 | 9,1 | 4,2

4 3 57 B-3 15 | 14,5 13,1 12,3 10,8 | 8,8 | 4,2
Cpennee | 14,9 | 14,4 | 13,1 | 12,2 10,8 | 8,9 | 4,2
C-10 11,6 | 124 | 11,8 | 10,5 | 8,8 | 6,2 3

5 5 51 B-3 13,9 13,7 12,6 | 10,8 | 9,1 | 6,4 3
Cpennee | 13,3 | 13 | 12,2]10,6 | 9 6,3 3
C-10 10,4 110,2| 9 7 5 2,5 | 0,7

6 7 46 B-3 10,2 10 | 88 | 6,8 | 49 | 2,3 | 0,8
Cpennee | 10,3 | 10,1 | 8,9 | 6,9 5 24 | 0,8
C-10 74 | 7,3 1 59 | 32 | 1,1

7 9 35 B-3 74 | 73 1 622 | 3.4 | 1,2
Cpennee | 7,4 | 7,3 | 6,1 | 3,3 | 1,2
C-10 34 133123 |06

8 11 16 B-3 38 135124 | 06
Cpennee | 3,6 | 3,4 | 2,4 | 0,6
C-10 1,8 | 1,7

9 12 5 B-3 1,7 | 1,3
Cpennee | 1,8 | 1,5

ﬂI/IaMeTp OCHOBaHMs BECPIIUHKH, CM

JlmuHa BEpIIUHKY, M

JlnvHa cTBOJNIA, M 13,7 | 13,7
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OkoHuanue npui. 1

Bapuant 10
@ < = 2 Boszpacr
g g 8 T o
& = sg [79] 79 ] 7 [ 60 | 50] 40 |30]2 ][0
> g ° 2 3
S| 0§ | §| g€ | ;
< 2 = = Z €3 KOpbI
C-10 20 | 15,1 14,7 | 13,7 12,4 |10,8 | 8,6 | 6,2 | 3,2
1 0 79 B-3 20 [ 15,8152 |13,9 12,6 10,5]83 (6,1 | 3

Cpennee | 20 | 15,5] 15 | 13,8 12,5|10,7 |85 6,2 3,1

C-10 152 13,2 }12,8 | 11,8 10,7} 93 | 7,2 | 5,1 | 2,5
2 1 72 B-3 15,7 13,71 13,2 12,2110,9| 9,3 | 7,554 |2,7
Cpennee | 15,5 ] 13,5 ] 13 12 110,893 |7.4]53]|2,6

C-10 1491133129 | 12 [ 10,8 | 9,2 |73 |52 |24
3 1,3 71 B-3 15,6 | 13,9 13,1 | 12 | 10,7 | 9,1 |7,3|5,2|2,5
Cpennee | 15,3 | 13,6 | 13 12 10,8 9,2 | 7,335,225

cto | 13 [122]11,8]10,9] 9,8 | 84 |66 | 4,5
4 3 67 | B3 |13,4]12,7]122[11,2] 10 | 85 | 6,8 | 4,7
Cpemmee | 13,2 ]12,5] 12 [11,1] 9,9 | 85 | 6,7 | 4,6

C-10 11,5 11,3110,8| 10 | 89 | 7,5 | 5,8 | 2,9
5 5 61 B-3 11,8 11,6 | 11,1 10,2} 9,1 | 7,6 | 59| 3
Cpennee | 11,7 | 11,5 11 | 10,1 | 9 7,6 159 3

C-10 10,310,199 | 89 | 7,8 | 6,4 |45
6 7 57 B-3 10,71 10,5 10 | 9.2 | 81 | 6,5 |45
Cpennee | 10,51 10,3 | 10 | 9,1 8 6,5 | 4,5

C-1O0 93 192 |88 |79 67/ 52|27
7 9 50 B-3 9,7 1 96 | 9,1 | 84 | 69 | 52 |2,5
Cpennee | 9,5 | 9.4 9 82 | 6,8 | 52 |2,6

C-1O0 79 | 7.8 | 72 | 6,1 | 44 | 2,4
8 11 45 B-3 7,7 | 7,6 | 7,1 | 5,9 | 43 | 2,3
Cpennee | 7,8 | 7,7 | 7,2 6 44 | 24

C-10 6 58 15313922
9 13 30 B-3 6,2 | 6,1 | 55| 42 | 2,2
Cpennee | 6,1 6 54 | 41 | 2,2

C-10 45 | 44 | 3,8 | 2,6
10 14 21 B-3 46 | 45 | 3,8 | 2,9
Cpennee | 4,6 | 4,5 | 3,8 | 2,8

ﬂI/IaMeTp OCHOBaHMs BECPIIUHKH, CM

JlmuHa BEpIIUHKY, M

JlnvHa cTBOJNIA, M 15,1 | 15,1
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IIpunoxenue 2

8¢

Bapuanr 1
OOMep y4eTHBIX JIEPEBHEB
[TpoGHas 1utomas, ra 0,50
I[Mpeobiagarommast mopoaa CoCHa =
Tumn neca Car 0 =
2 = 2
o /M (&) 2 [>) [<a}
CromHoi nepeyer Q 3 = S = g
O . — N
~| E| 7 | g% | = | & & | ¢
< Unciio IepeBbeB, IT. % z| = - < o S S
o cocHa Gepesa 3 < a ) 3 8 3 m
3 = = 3 S 2 § = 5
= % o = :? F) c% = = a M Sﬁ Lé
g < 2 % o 2 % = 2 & =, gt = O o
o 5 g 3 o 5 3 3 o & . = = < o
|2 |5 |5 |5 |2 |5 8§ |58 |E|¢8 2| :
=15 (8|8 |g |8 |28 |8 |8 |g| |*® =
o 3) > 2 = 3) 2 2 ~ 3 & =
o 1 20 20,6 18,4 55 10,2544 | 0,2903
8 | 95 | 10 | 5 |110] 23 | 15 | 20 | 58 | 14,5] 56 3 116 | 141 169 | 50 10,1246 | 0,1338
12 | 74 74 1 28 | 10 > 40 | 18.1] 54 4 12 12,3 15,8 55 10,0844 | 0,0934
16 | 54 54 | 15 15 | 19.4 | 51 5 8 9,8 13,6 | 50 | 0,0343 | 0,0514
20 | 14 14 3 3 6 12 10,7 14,8 51 |0,0623 | 0,0704
7 12 11,1 16,3 51 |0,0729 | 0,0804
8 8 8,2 13,3 51 |0,0341 | 0,0388
9 8 8,1 13,3 52 10,0305 | 0,0347
10 4 6,0 10,0 | 53 |0,0126 | 0,0148
11 8 6,2 11,8 | 49 |0,0171 | 0,0194
12 4 4,3 8,0 44 | 0,0058 | 0,0065




Bapuanr 2 IIpononmxenune npui. 2

6¢

[Tpo6Has ruomanp, ra 0,50 OOMep y4eTHBIX JIepEBhEB
[TpeoGuanaromas nopoaa COCHA
Twum sieca Car
A =
2 z
CrinouHoi nepeyer Q = 2]
) < = 3 = -
< HCJIO JEPEBLEB, IIIT. =4 2 — RS = 2 a ()
< cocHa Oepesa % 5 g =I ; - S g
= e = D) = g = X ~
é E =] 3 Qe o % 8 m
5 : : ; 2l = | 5 | S5 2 8] ¢ | =
5| x 2 o ” 2 o = 2 > T = = S M 3 2 2
e o ) =] o 2 o = o o - s = o ~ & O
= = o = = = o = = E & = = S o o
= | o 3} = o o o = S ) Q = = = < o
=5 = ) = 5 X ) = 2 o, S O =|
= S A & = A & c*a 2 an) S
>\ S S e
~ = = =
Q
4 190 ] 101 23 | 123 3 3 54 | 49 1 16 14,4 16,1 47 10,1201 | 0,1333
8 | 86 8 12 | 106 1 4 5 1109 51 2 12 12,1 15,0 47 10,0663 | 0,0810
121 44 6 1 51 1 2 3 (14,8 49 3 20 19,2 18,5 48 | 0,1957 | 0,2295
16 | 14 14 1 1 4 8 8,7 11,4 47 10,0297 | 0,0337
20| 3 3 5 4 4,1 6,9 47 10,0037 | 0,0048
6 8 6,8 8,9 49 10,0147 | 0,0191
7 12 10,5 14,0 45 10,0610 | 0,0679
8 8 8,5 12,1 50 10,0312 | 0,0369
9 16 17,2 16,6 45 10,1647 | 0,1705




Bapuanr 3 IIpononxenune npui. 2

0

[Tpo6Has ruomanp, ra 0,50 OOMep y4eTHBIX JIepEBhEB
[Tpeobnanarorias mopoa cocHa
Tum neca Cep .
m =
CrutomiHoi nepeyer 2 = O
) < = 3 s o
& 4 e < = - =
< Yucso nepeBbes, IT. =4 2 — RS = 2 a ()
e COCHA Oepesa % =1 s = < . S )
é E ) 3 Qien o % 8 m
= 3 < 3 < = o Z, = g e = A 3 = 0
= > m = o m = = 5} = = = M [5) 8
e o ) =] o 2 o = o o - S = S ~ & O
= = = = = = = & & EH 5) > S O @)
= | o 3} = o o o = S ) Q = = = < o
=5 = ) = 5 X ) = 2 o, S O =|
E | =R | § | B =~ | § | & a |2 = =
2 = = /M =
@)
8 52 30 7 89 8 1 1 10 | 93 70 1 8 8,0 8,2 88 [0,0113 | 0,0222
124726 4 | 77|22 2 24 [12,5] 68 2 | 8 8,5 6,8 | 82 |0,0136]0,0238
16 | 70 36 5 111 12,8 | 75 3 12 11,6 9.5 132 | 0,0473 | 0,0599
20 | 78 19 97 P 1 3 138 | 73 4 12 10,9 7.5 93 | 0,0308 | 0,0388
5 16 14,5 12,3 | 132 | 0,0842 | 0,1048
6 16 15,0 14,2 | 135 | 0,1180 | 0,1513
7 20 21,7 17,8 | 126 | 0,2829 | 0,3319
8 20 20,0 18,5 | 176 | 0,2000 | 0,2050
9 16 16,8 16,1 | 131 | 0,1780 | 0,1800
10 | 20 18,5 15,4 | 150 | 0,1950 | 0,2334




Bapuanr 4 IIpononxenune npui. 2

It

[Tpo6Has ruomanp, ra 0,50 OOMep y4eTHBIX JIePEBhEB
[Tpeobnanarorias mopoa cocHa
Tumn neca Car
ar =
m =
CrinouHoi nepeyer Q = 2]
‘2 = z 8 = “s
< YKCII0 IEPEBBEB, LIT. ) é it Sy . 5 2 g
< cocHa Gepesa X =1 s = ; = ) )
3 2 = o = g e = <
s E =] 3 Qe o % 8 m
= X X . 2| s 3 Rl = & e >
g < 2 o < 2 o = = > B = s g /M A 5 2
] 3 ) é o 3 ) é o) & - a = g ~ v e
m = = m = = & = ) > 54 O @)
= | o 3} = o o o = S ) Q = = = < o
|5 = ) = 5 X ) = 2 o, S O =|
= S A & = A & c*a 2 an) S
= S} S} e
= =} =i =
@)
4 17 15 15 | 47 2 4 5 11|75 ] 53 1 28 27,3 23,0 50 |0,5400 | 0,6064
8 70 3 10 83 17 2 15 34 [12,5] 54 2 24 23,4 22,0 53 | 0,3812 | 0,4340
12 | 35 1 36 | 17 g 25 [16,1] 56 3 20 18,1 17,9 54 10,1916 | 0,2212
16 | 16 16 15 5 20 [18,7] 51 4 16 16,4 17,8 49 10,1493 | 0,1765
20 | 15 15 6 6 |202] 53 5 4 4.2 8,3 51 | 0,0053 | 0,0060
24 | 8 1 9 P P 6 12 12,1 16,8 52 10,0952 | 0,0958
28 | 4 4 7 8 7,3 11,6 50 |0,0270 | 0,0280
8 8 8,1 12,0 54 10,0301 | 0,0310




Bapuanr 5 IIpononxenune npui. 2

(44

[Tpo6Has ruomanp, ra 0,50 OOMep y4eTHBIX JIepPEBhEB
[Tpeobnanaromas mopoaa cocHa
Tun neca Car
A =
” =
CrinouHoi nepeyer Q = o
‘2 = z 8 = “s
S YHCIO JIEPEBBEB, IIIT. ) é it Sy . 5 g: s
< COCHa bepesa % 5 g SH ; = ) )
— a s < — ~
4 & = — 4 = 5 o ~
s = o A en Q < 5] [aa]
= ] = & v — =~ (o O
= o o = o = S 5 o 3 o - =
=« | 2 | & « | 2 | & = 2 > | = = E A R 5 z
o — i) = ¥a) o < < O
=l 2 |2 |E |2 |2 |g|E|8|F | &5l 5| & | & g | 8
= | © 3} = S ) 3} 5 S| o Q g = S < o
=5 = o = 5 = o S| 9 Q. S O =
() 3] > 2, ~ 3] > 2, ~ 2 5 2
E | X 5 & =i = & e g an S
= S S e
= = =i =
Q
8 2 2 1 44 44,0 28,1 | 113 | 1,7045 | 1,7712
121 8 6 14 1 P 3 2 40 40,0 26,2 | 120 | 1,3016 | 1,3616
16 | 10 4 4 18 4 1 5 185 ] 115 3 36 36,1 27,6 | 111 | 1,0894 | 1,1527
20 | 14 8 1 23 4 2 6 | 21,0 | 118 4 32 31,9 26,2 | 115 | 0,8750 | 0,9040
24 | 17 5 1 23 4 2 6 | 2231109 5 28 28,1 26,0 | 116 | 0,7048 | 0,8014
2840 | 10 [ 4 |54 3 | 2 | 1 |6 [228]116 6 | 24 | 238 24,5 | 108 | 0,4435 | 0,4779
32 | 33 10 4 47 2 1 3 7 20 20,1 24,0 | 111 | 0,3215 | 0,3683
36 | 33 | 10 3 46
40 | 10 6 1 17
44 | 5 2 1 8




Bapuanr 6 [Ipononxenune npui. 2

197

[Tpo6Has ruomanp, ra 0,50 OOMep y4eTHBIX JIEPEBhEB
[Tpeobnanaromas mopoaa cocHa
Twun neca Cs =
2 z
CrnouHoi nepeyer Q = o
‘2 = z 8 = =
S YKCIO JIEPEBBEB, IIIT. ) é it 2oy . 5 g: s
° COCHa Oepesa o g 2 I . = ) &
3 = = o = 8 = 4 ~
T = e 2 5 S 3 o m
= ] = & q:) — =~ (o O
= 0w | B | B « | B | % = | B > | B = E T = A S 2
el = ) = o 3 ) = o 3 - 8 S 2 ©
= £ = an) = é = = = g = % i S E( O o
= | o 3} = o o ) = S ) Q = = = < O
=5 = ) = 5 =X ) = 2 o, S O =|
E =S¢ B = S¢ 5 = A 2 T °
>\ S S e
~ = =i =
Q
12 1 1 2 8 4 7 19 [ 17,8 ] 100 1 40 38,1 30,0 | 110 | 1,4903 | 1,5064
16| 5 4 9 10 4 4 18 20,4 ] 101 2 32 33,0 27,3 | 110 | 1,0399 | 1,1248
20| 9 6 3 18 4 2 1 7 122,5] 96 3 32 31,0 27,8 | 105 | 0,9224 | 1,0350
24 | 23 6 4 33 2 2 4 | 24,1 4 28 28,0 27,1 118 | 0,8208 | 0,9714
281 28 1 10 4 42 3 1 4 5 28 27,9 27,4 | 108 | 0,7560 | 0,8067
32 | 37 4 3 44 6 24 24,1 27,0 109 | 0,5601 | 0,6012
36 | 21 8 1 30 7 20 20,1 26,2 | 109 | 0,4241 | 0,4811




Bapuanr 7 IIpononxenune npui. 2

144

[Tpo6Has ruomanp, ra 0,50 OOMep y4eTHBIX JIepPEBhEB
[Mpeobnanaromas mopoaa COCHa
Tum neca Ce .
= z
CrinomHoi nepeyer Q = O
) < = 3 = -
< HCJIO IEPEBLEB, IIIT. =4 2 — RS = 2 a ()
< CocHa Gepesa = 5 g = < . S )
= = S e Sen ) 2 2 o0
=l | B | % « | B | % = | B > | B = == M A S 2
e 4 o =] o 2 o = o $ - s = o ~ & O
= | © o = S o o = ) o Q g = =S¢ < o
| = S ) o = K 2 £ S s = @) 5
o (5} N < ~ 5} > 2, = A 3 2 o
S 8 S¢ N 8 54 m = e =
- = = M =
Q
8 | 40 | 48 2 90 | 35 | 56 8 99 | 8.0 | 62 1 8 7,9 11,1 50 |0,0250 | 0,0290
1252 3 | 1 |56 5 [10] 5 |67 |126] 64 2 | 8 | 90 6,5 | 102 | 0,0190 | 0,0200
16| 42 | 4 [ 3 49 [ 40 8 [ 9 [ 57 [17,6] 60 3 | 8 9,2 9,3 | 70 | 0,0185 | 0,0235
20 | 36 4 1 41 22 10 6 38 [ 18,2 63 4 12 11,5 10,2 93 10,0493 | 0,0586
5 12 12,2 9,4 62 | 0,0521 | 0,0600
6 12 138 13,1 64 | 0,0801 | 0,0850
7 16 14,5 15,6 | 65 |0,1196 | 0,1334
8 16 14,7 17,7 | 67 |0,0834 | 0,0984
9 20 21,5 17,6 | 124 | 0,2829 | 0,3319
10 | 20 20,0 184 | 174 | 0,2000 | 0,2050
11 20 18,3 19,3 | 126 | 0,2680 | 0,2890




Bapuant 8 IIpononmxenune npui. 2

9%

[Tpo6Has ruomanp, ra 0,50 OOMep y4eTHBIX IePEBHEB
[Tpeobnanaromas mopoaa cocHa
Tun neca Car
A =
” =
CrinouHoi nepeyer Q = 2]
‘2 = z 8 = “s
S YKCIO JIEPEBBEB, IIIT. ) é it Sy . 5 g: g
< COCHa Gepesa % 5 s SH ; = ) )
= A = D) = < = = ~
= = e 5 o S 3 0 @
= ] = E" q:) — =~ (o |\o)
= 2 < A < = o Z, = g e = 7 3 = 5
= > m = > m = = = B = M [P} o
e | 3 ) = o 3 ) = o ; . s = s - A v ©
= | o 3} = S o o = S ) Q = = = < o
|5 = ) = 5 X ) = 2 o, S O =|
= S 5 = S 5 = ES 2 ) o
= S S e
~ = =i =
Q
4 17 14 15 | 48 2 4 5 11|75 ] 53 1 28 28,3 22,6 50 | 0,5406 | 0,6064
8 70 2 10 ]2 17 2 15 34 [12,5] 54 2 24 23,4 22,1 53 | 0,3512 | 0,4340
12| 35 1 36 16 8 24 16,1 ] 56 3 20 18,1 17,5 54 10,1916 | 0,2212
16 | 16 16 15 5 20 [ 18,7 58 4 16 16,4 17,8 49 10,1493 | 0,1765
20 | 15 15 6 6 |202] 43 5 4 4,2 8,3 51 10,0053 | 0,0060
24 | 8 1 9 2 2 6 12 12,1 16,8 52 10,0552 | 0,0958
28| 4 4 7 8 7,3 11,6 50 |0,0270 | 0,0280
8 8 8,1 12,1 55 10,0301 | 0,0310




Bapuant 9 IIpononxenune npui. 2

9t

[Tpo6Has ruomanp, ra 0,50 OOMep y4eTHBIX IepPEBHEB
[Tpeobnanaromas mopoaa cocHa
Twun neca Cs .
y 2 z
CrnouHoi nepeyer ‘;-é = % .
= e
& | 3 en v o - >
< Yucso nepeBbes, 1IT. =4 2 — RS = 2 a ()
o cocHa Oepesa s | s GE; < < - S é‘
: | 2] & | &2 | 8 | & 8 2
2 = = — S o, ©
= 2 5 5 g = Q o = A 8 = G
=l | B | % « | B | % = | B > | B = E T M A S 2
e 4 o =] o 2 o = o o - s = o ~ & O
= & = = = 0 = = = E o = O o
= | o ) = S o ) = o 5 Q g 2 = 5 o
| B S ) & = S a = 3) 8 = &) =1
o) 5] > 2, S 5] > 8- = = & o 2
ST | 8 | K S =T m |2 = =
= = = ;M =
Q
8 1 1 1 1 1 40 39,3 26,9 | 116 | 1,2268 | 1,3618
2] 2 1 1 1 2 3 13,6 88 2 36 36,0 24,5 | 115 | 1,0888 | 1,1924
161 9 11 3 9 19 [ 188] 92 3 32 30,6 23,1 | 117 | 0,7389 | 0,8126
20 | 14 2 1 17 2 4 3 9 [21,8] 87 4 28 28,7 24,3 124 | 0,6644 | 0,7349
24 | 34 3 37 2 2 226 87 5 28 27,4 23,6 | 119 | 0,5998 | 0,6673
28 | 40 1 41 6 24 243 21,6 | 121 | 0,4433 | 0,4785
32 | 40 1 41 7 20 19,6 21,2 | 124 | 0,2493 | 0,2780
36 | 29 29 8 20 19,8 20,7 | 116 | 0,2869 | 0,3213
40 | 4 4 9 28 27,5 22,7 | 115 | 0,5946 | 0,6684
10 16 16,0 18,0 | 118 | 0,1607 | 0,1810
11 12 12,3 15,4 | 118 | 0,0828 | 0,1017




Bapuant 10 OkoHuaHue npuiI. 2

LY

[Tpo6Has ruomanp, ra 0,50 OOMep y4eTHBIX JIepEBhEB
[Tpeobnanaromas mopoaa cocHa
Twun neca Cs =
CrnouHoi nepeyer Q = o
2| = z S k "=
S YHCIIO IEPEBBEB, INT. o é it % “y . 5 g: s
° COCHa Oepesa o g 2 =I . = ) 5)
3 = = o = 8 = M '.:4
T = e 2 5 S 3 8 m
= ] = E" q:) — =~ (o |\o)
= 2 5 5 g = Q o = A 8 = G
2| w 2 X ” 2 ﬁ = = > | 5 = = M o) 2
e | 3 ) = o 3 ) = o ; . s = s - A v ©
= | o 3} = S o o = S ) Q = = = < o
|5 = ) = 5 X ) = 2 o, S O =|
=R = B = S¢ 5 = A 2 T o
>\ S S e
~ = =i =
Q
8 2 13 15 2 2 8.0 | 65 1 32 31,6 23,6 92 10,7530 | 0,8332
121 5 19 52 4 4 1140 64 2 24 24,0 20,4 86 | 0,4093 | 0,4533
16 | 57 14 2 73 1 2 1 4 116,5] 70 3 20 20,0 21,1 92 10,2910 | 0,3177
20 | 56 1 57 2 [21,0] 68 4 16 16,7 20,0 87 10,1933 | 0,2177
24 | 41 41 1 1 2 21,0 64 5 20 19,8 21,4 85 10,3069 | 0,3300
28 | 25 25 6 16 16,3 18,9 87 10,1462 | 0,1669
32| 11 11 7 12 12,3 17,5 85 10,0850 | 0,0971
8 8 8,0 15,5 80 |0,0365 | 0,0412
9 12 12,4 16,7 87 10,0939 | 0,1065




[Tpunoxenue 3

o 2
HJIOH_IaIII/I MMOIICPCUYHBIX CCUCHHUU APCBCCHBIX CTBOJIOB (HJ'IOH_[aI[I/I KPYI‘OB), CM ,

110 UX THAMETPY

Huamerp, JlecATble 10JIM CAHTUMETPOB AUAMETPA
cM 0,0 | 0,1 0,2 03 10405 06 | 0,7 ,8 10,9
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 3
2 3 3 4 4 4 5 5 6 6 7
3 7 8 8 9 9 10 10 11 11 | 12
4 13 13 14 15 15 16 17 17 | 18 | 19
5 20 20 21 22 23 | 24 | 25 | 26 | 26 | 27
6 28 29 30 31 32 | 33 34 | 35 | 36 | 37
7 38 40 41 42 43 | 44 | 45 | 46 | 48 | 49
8 50 52 53 54 55 | 57 | 58 | 59 | 61 | 62
9 64 65 66 68 69 | 70 | 72 | 74 | 75 | 77
10 78 80 82 83 8 | 87 | 88 | 90 | 92 | 93
11 95 97 98 100 | 102 | 104 | 106 | 108 | 109 | 111
12 113 | 115 | 117 | 119 | 121 | 123 | 125 | 127 | 129 | 131
13 133 | 135 | 137 | 139 | 141 | 143 | 145 | 147 | 150 | 152
14 154 | 156 | 158 | 161 | 163 | 165 | 167 | 170 | 172 | 174
15 177 | 179 | 182 | 184 | 186 | 189 | 191 | 194 | 196 | 199
16 201 | 204 | 206 | 209 | 211 | 214 | 216 | 219 | 222 | 224
17 227 | 230 | 232 | 235 | 238 | 240 | 243 | 246 | 249 | 252
18 254 | 257 | 260 | 263 | 266 | 269 | 272 | 275 | 278 | 280
19 283 | 286 | 289 | 292 | 296 | 299 | 302 | 305 | 308 | 311
20 314 | 317 | 320 | 324 | 327 | 330 | 333 | 336 | 340 | 343
21 346 | 350 | 353 | 356 | 360 | 363 | 366 | 370 | 373 | 377
22 380 | 384 | 387 | 391 | 394 | 398 | 401 | 405 | 408 | 412
23 416 | 419 | 423 | 426 | 430 | 434 | 437 | 441 | 445 | 449
24 452 | 456 | 460 | 464 | 468 | 471 | 475 | 479 | 483 | 487
25 491 | 494 | 498 | 502 | 506 | 510 | 514 | 519 | 523 | 527
26 531 | 535 | 539 | 543 | 547 | 551 | 555 | 560 | 564 | 569
27 573 | 577 | 581 | 585 | 590 | 594 | 598 | 603 | 607 | 611
28 616 | 620 | 625 | 629 | 634 | 638 | 642 | 647 | 651 | 656
29 660 | 665 | 670 | 674 | 679 | 684 | 688 | 693 | 698 | 702
30 707 | 712 | 716 | 721 | 726 | 731 | 735 | 740 | 745 | 750

48




OkoHuaHue npui. 3

9

10

11

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65

755
804
855
908
962
1018
1075
1134
1194
1257
1320
1385
1452
1520
1590
1662
1734
1809
1885
1962
2042
2123
2205
2289
2375
2462
2550
2641
2733
2826
2922
3019
3117
3217
3318

760
809
860
913
968
1023
1081
1140
1201
1263
1327
1392
1459
1527
1597
1669
1741
1816
1892
1970
2050
2131
2213
2298
2383
2471
2559
2650
2742
2835
2932
3029
3127
3227
3328

764

814

866

919

973

1029
1087
1146
1207
1269
1333
1399
1466
1534
1605
1676
1749
1824
1900
1978
2058
2139
2222
2306
2392
2479
2568
2659
2751
2845
2942
3039
3137
3237
3339

769
809
871
924
979
1035
1093
1152
1213
1276
1340
1405
1472
1541
1612
1683
1756
1831
1908
1986
2066
2147
2230
2315
2401
2488
2577
2668
2760
2854
2951
3048
3147
3247
3349

774
824
876
929
984
1041
1099
1158
1219
1282
1346
1412
1479
1548
1619
1690
1764
1839
1916
1994
2074
2155
2238
2323
2409
2497
2586
2677
2770
2864
2961
3058
3157
3257
3359

779
830
881
935
990
1046
1104
1164
1225
1288
1353
1419
1486
1555
1626
1697
1771
1846
1923
2002
2082
2164
2247
2332
2418
2506
2595
2686
2779
2873
2971
3068
3167
3267
3369

784
835
887
940
995
1052
1110
1170
1232
1295
1359
1425
1493
1562
1633
1705
1779
1854
1931
2010
2090
2172
2255
2340
2427
2515
2604
2696
2788
2883
2980
3078
3177
3277
3380

789
840
892
946
1001
1058
1116
1176
1238
1301
1366
1432
1500
1569
1640
1712
1786
1862
1939
2018
2098
2180
2264
2349
2435
2524
2613
2705
2798
2892
2990
3088
3187
3288
3390

794
845
897
951
1007
1064
1122
1182
1244
1307
1372
1439
1507
1576
1647
1719
1794
1869
1947
2026
2106
2188
2272
2357
2444
2533
2623
2714
2807
2902
3000
3097
3197
3298
3400

799
850
903
957
1012
1069
1128
1188
1250
1314
1379
1445
1514
1583
1655
1727
1801
1877
1955
2034
2114
2197
2281
2366
2453
2542
2632
2723
2817
2911
3009
3107
3207
3308
3411
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ONeKTPOoHHbIN apxuB YITITY

[Tpunoxenue 4

Kpusas BeicoT

®
y = 6,0087In(x) + 2,547
R?=0,9155
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ONeKTPOoHHbIN apxuB YITITY

[Tpunoxenue 5

Kpusas o0vemoB

y = 0,0215e01256
R =0,9446
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ONeKTPOoHHbIN apxuB YITITY

ITpunoxenue 6

ITpsamvas oObemoB

y=10,923x-0,0277 o
R%=0,9958
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IIpunoxenue 7

Tabnuipl 00HEMOB CTBOJIOB COCHBI IO pa3psiiaM BBICOT

Huamerp, cMm 111 1\ \Y
H, m V, M H, m V, M H, m V, M
8 14,0 0,038 12,5 0,034 11,5 0,032
12 17,8 0,101 16,2 0,095 15,0 0,085
16 20,5 0,196 18,7 0,179 17,3 0,166
20 23,1 0,335 21,0 0,305 19,2 0,279
24 24,9 0,510 22,6 0,463 20,4 0,418
28 26,2 0,720 23,7 0,651 21,3 0,585
32 27,1 0,961 24,5 0,869 21,9 0,776
36 27,8 1,237 25,1 1,117 22,4 0,996
40 28,4 1,549 25,6 1,397 22,8 1,244
44 28,9 1,898 26,1 1,714 23,2 1,523
[Ipunoxenue 8
Tabnuiel 00HEMOB CTBOJIOB O€pe3bl MO pa3psiiaM BbICOT
Huamerp, 1\ \Y VI

CM H, m V, M H, m V, M H, m V, M
8 12,8 0,0315 11,8 0,0286 10,3 0,0256
12 16,1 0,0854 14,7 0,0785 13,3 0,0678
16 19,0 0,1470 17,1 0,1540 15,4 0,1360
20 20,6 0,2900 18,8 0,2610 16,7 0,2250
24 21,8 0,4380 19,9 0,3930 17,6 0,3380
28 22,6 0,6160 20,7 0,5530 18,2 0,4710
32 23,2 0,8220 21,3 0,7390 18,7 0,6270
36 23,7 1,0610 21,8 0,9530 19,1 0,8070

40 24,1 1,3290 22,2 1,1930 -

44 24,4 1,6230 - - -

[Tpunoxenue 9
Knaccel ToBapHOCTH, ONIpeAessieMble 110 3anacy U KOJIUYEeCTBY
JEIOBBIX CTBOJIOB (%0)
XBOWHBIE HACAXKICHHS, JIncTBEHHEIE HAaCAXKICHUSI
Knaccer KPOMC JIMCTBCHHUIIbI 1 JINCTBCHHUIIA
TOBAapHOCTH mo % 3armaca mo % o % 3armaca mo %
JICIIOBOM JICIIOBBIX JICIIOBOM JICIIOBBIX
APEBCCHUHBI CTBOJIOB APEBCCHUHBI CTBOJIOB

1 81 u bonee 91 u 6onee 71 u 6onee 91 u 6onee

2 61-80 71-90 51-70 66-90

3 10 60 1o 70 31-50 41-65

4 1o 30 10 40
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ITpunoxenue 10

CTaHIIapTHBIC Ta6JII/II_IBI CyMM HJIOH.I&I[CIZ CequHﬁ, BHUAOBBIX BBICOT U 3aI1aCOB

BoicoTa, C, JIn b Oc E, I1

Mo 12C | wF | M| 3G | HF | M| Y6 | HF | M| Y6 | HF | M
3 3 2 2 1

4 4 3 3 3

5 204 | 34 7 13,6 | 2,7 4 13,7 | 3,2 4 153 | 2,4 4

6 21,8 | 3,8 8 14,3 | 3,1 4 14,8 | 3,6 5 17,0 | 2,9 5

7 23,1 | 42 | 10 | 150 | 3,5 5 15,9 | 4,0 6 18,6 | 3,4 6

8 245 | 4,6 | 11 | 157 | 3,9 6 17,1 | 4,4 7 20,1 | 3,9 8

9 258 | 5,0 | 13 | 16,4 | 4,4 7 18.2 | 4,8 9 21,7 | 4,3 9

10 27,1 54 | 14 | 17,1 | 4.8 8 19,3 | 5,1 | 10 | 23,0 | 49 | 10
11 284 | 58 |16 | 17,8 | 5,2 9 204 | 55 | 11 | 244 | 52 | 13
12 296 | 6,2 | 18 | 185 | 56 | 10 | 21,5 | 6,0 | 13 | 259 | 5,6 | 15
13 30,8 | 6,6 | 20 | 193 | 6,0 | 12 | 226 | 6,3 | 14 | 27,3 | 6,0 | 17
14 320 | 7,0 | 22 | 202 | 6,4 | 13 | 23,7 | 6,8 | 16 | 28,6 | 6,5 | 19
15 332 | 74 | 24 | 21,1 | 6,8 | 14 | 248 | 7,1 | 18 | 29,7 | 6,9 | 21
16 344 | 7,8 | 27 | 22,0 | 7,2 | 16 | 258 | 7,5 | 19 | 30,8 | 7,5 | 23
17 35,5 |1 82 | 29 | 230 | 7,6 | 18 | 270 | 7,9 | 21 | 31,8 | 8,0 | 25
18 36,6 | 86 | 31 | 23,9 | 80 | 19 | 28,0 | 83 | 23 | 32,7 | 8,4 | 27
19 37,6 | 9,0 | 34 | 25,0 | 84 | 21 | 29,3 | 87 | 25 | 33,7 | 88 | 30
20 38,7 | 94 | 36 | 26,2 | 88 | 23 | 30,3 | 9,1 | 28 | 34,8 | 9,2 | 32
21 39,7 | 98 | 39 | 273 | 92 | 25 | 31,4 | 9,6 | 30 | 357 | 9,7 | 35
22 40,7 [ 10,2 | 42 | 28,6 | 9,6 | 28 | 32,4 | 10,0 | 32 | 36,6 | 10,2 | 37
23 41,7 |1 10,6 | 44 | 29,8 | 10,0 | 30 | 33,5 | 10,4 | 35 | 37,5 | 10,7 | 40
24 42,6 | 11,0 | 47 | 31,0 | 10,4 | 32 | 34,7 | 10,7 | 37 | 38,3 | 11,1 | 43
25 436 | 114 | 50 | 32,1 | 11,8 | 35 | 35,7 | 11,2 | 40 | 39,1 | 11,6 | 46
26 445 1 11,8 | 52 | 33,1 | 11,2 | 37 | 359 | 11,5| 42 | 39,8 | 12,0 | 48
27 453 1122 | 55 | 34,0 | 11,6 | 40 | 37,9 | 11,9 | 45 | 40,5 | 12,5| 51
28 46,2 | 12,6 | 58

29 47,0 | 13,0 | 61

30 47,8 | 13,4 | 64
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[Tpunoxenue 11

bouutupoBounas mkana npod. M.M. OpiioBa

Bospacr, CpenHsisi BBICOTa, M IO KjlaccaM OOHUTETa
ner l.a | I | ©mw | m | v | Vv | Va
CeMeHHBIE HaCaXKICHUS
10 6-5 5-4 4-3 3-2 2-1 - -
20 12-10 9-8 7-6 6-5 4-3 2 1
30 16-14 13-12 11-10 9-8 7-6 5-4 3-2
40 20-18 17-15 14-13 12-10 9-8 7-5 4-3
50 24-21 20-18 17-15 14-12 11-9 8-6 5-4
60 28-24 23-20 19-17 16-14 13-11 10-8 7-5
70 30-26 25-22 21-19 18-16 15-12 11-9 8-6
80 32-28 27-24 23-21 20-17 16-14 13-11 10-7
90 34-30 29-26 25-23 22-19 18-15 14-12 11-8
100 35-31 30-27 26-24 23-20 19-16 15-13 12-9
110 36-32 31-29 28-25 24-21 20-17 16-13 12-10
120 38-34 33-30 29-26 25-22 21-18 17-14 13-10
130 38-34 33-30 29-26 25-22 21-18 17-14 13-10
140 39-35 34-31 30-27 26-23 22-19 18-14 13-10
150 39-35 34-31 30-27 26-23 22-19 18-14 13-10
ITopocaeBrie HacaXaeHUS
5 5 4 3 2 1,5 1 -
10 7 6 5 4 3 2 1
15 11 10-9 8-7 6 5 4-3 2-1,5
20 14 13-12 11-10 9-8 7-6 5-4 3-2
25 16 15-13 12-11 10-9 8-7 6-5 4-3
30 18 17-16 15-13 12-11 10-8 7-6 5-4
35 20 19-17 16-14 13-12 11-10 9-7 6-5
40 21 20-19 18-16 15-13 12-11 10-8 7-5
45 23 2220 | 19-17 | 16-14 | 13-11,5 | 11-8,5 | 8-5,5
50 25 24-21 20-18 17-15 14-12 11-8,5 8-6
55 26 25-23 22-19 18-16 15-13 12-9 8-6
60 27 26-24 23-20 19-16,5 | 16-13,5 | 13-9,5 9-6,5
65 28 27-24,5 24-21 20-17 16-13,5 13-10 9-7
70 28,5 28-25 24-21,5 21-18 17-14 13-10,5 10-7,5
75 29 28-25,5 25-22 21-18,5 | 18-14,5 14-11 10-8
80 30 29-26 25-23 22-19 18-15 14-12 11-8,5
85 31 30-27 | 26-23,5 | 23-20 19-15,5 15-13 12-8,5
90 31 30-27 | 26-23,5 | 23-20 19-15,5 15-13 12-8,5
100 31 30-28 27-24 23-21 20-16 15-13 12-8.,5
110 32 31-28,5 28-25 24-21 20-17 16-13,5 13-9
120 33 32-29 28-26 25-22 21-18 17-13,5 13-9
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