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PPAKLMOHHAA ONHAMWKA
ONAAA BOJIOTHbIX COCHOBbIX APEBOCTOEB
¥ BO3BPAT 3JIEMEHTOB NMUTAHUA
C PACTUTEJIbHbIM ONAAOM

BuifiBNneHb! 0CHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTU FOA0BOIN AMHAMUKKU DPaKLNOH-
HOro onazia U BO3BpaTa 3N1eMEHTOB NUTAHWUA B OCYLUEHHbIX COCHOBbIX
apesoctonx CpeaHero Ypana. Co6paHHbie MaTepuaibl MOryT GbiTb MC-
Nnonb3oBaHbl NPU OLLEHKE NPOLLECCOB Manoro 6MoNorM4eckoro KpyroBo-
poTa, paspa6oTke Ta6nuL 6MONOrM4EcKoin NPOAYKTUBHOCTU U Hay4YHO
060CHOBaHHbIX PEKOMEHAALUMIA N0 BEAEHUIO NECHOr0 X03AWCTBA Kak B
60N0THBIX, TaK U OCYLIEHHbIX COCHOBbLIX APEBOCTOSX.

B npouecce ¢popMUpOBaHUA HacaXOEHUA Hapsay C NPUPOCTOM NOCTOAHHO
npoucxoauT onan ¢puromaccol. O6LEN3BECTHO, 4TO OCHOBHYIO Maccy onana
cocTaBnAloT xBos (nuctea), BeTBu, kopa. B HeaHauynTenbHOM KonuyecTse B
onazge NpUCYTCTBYIOT OTMepLUMe YacTU PacTeHU XUBOro Hano4YBEeHHOro nok-
poBa, a Takke reHepaTuBHbie OpraHbl ApeBecHOMi, KycCTapHUKOBOW U TpaBs-
HUCTOM pacTuTenbHocTU. EXxeronHblii onag opraHUYeckux ocTaTkoB ApeBec:
HbIX pacTeHWin npencTaBnseT co60ii OAHO U3 rNaBHEUWMUX U OTANYNTENbHBIX
CBOMCTB NecHbix HacaxaeHuh. [lonronetue n yposeHb NPoU3BOANUTENbHOCTH
nocneaHMX HaxoAATCS B onNpeneneHHon 3aBUCUMOCTU OT KONUYeCcTBa exeron-
HO NOCTYNaIOLWUX Ha NOBEPXHOCTb NOYBbI OTMUPAIOLLMUX OpraHUYecKux ocTaT-
KOB, coaepxawnx Heo6XxogUMble 3NeMeHTbl 301bHOM0 N a30THOIO NUTaAHUR
ApeBecHbiX pacTeHuit. BbiweykasaHHoe 06CTOATeNbLCTBO npepnonpenenser
BaXHOCTb U3y4eHuns obuieit Maccbl, XMMUYEeCKOro CBOUCTBA, a Takke rogosoi
AWHaAMKUKM NOCTynalowero Ha NOBepPXHOCTb NOYBLI PacTUTENbHOro onaaa.

B ocHOBY Halumx nccnenoBaHWUA NONOXEH 3KCNEepUMEHTaNbHbI MaTepuan
BOCbMM NOCTOSIHHbLIX NPO6HbIX Nowaaen (MMNM), 3anoxeHHbIX Ha cTauuoHape
«CeBepHbiii» B COCHAAIKax 6arynbHUKOBOro, 0COKOBQ-KYCTapHUYKOBOrO U KyC-
TapHU4KkoBo-charHoBoro Tunos neca. B cootrBeTcTBUM CO CxemMon necopacTtu-
TenbHoro paioHuposaHusa b. N. KonecHukosa ¢ coasTopamu (1973) yye6Hoe
¥ Hay4YHO-NPOU3BOACTBEHHOE KOMMJIEKCHOe NecoX03NnCTBEeHHOe Nnpeanpu-
atne YINITA, Ha TeppuTOopuK KOTOPOro Haxo4UTCA CTaunoHap, BKAOYEH B
I0XXHO-TaeXHbiii oKpyr 3aypanbCKo XOJIMUCTO-NPeAropHol NpoBUHUMK 3a-
nagHo-Cubupcko paBHUHHOW necHoi obnacTtu.
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Mnowanb craumoHapa npesbiwaer 150 ra v npeacrasnset co6oi Bepxo-
Boe 60N0TO, NOKPLITOE ApeBecHOW pacTuTenbHocTblo. MNpouspacraowme
3aecb ApeBOCTOUN NpeacraBneHbl HacaxaeHUAMU cocHbl V—V6 knaccoB 60HU-
Teta B Bo3pacte 40-160 net. B 1988 r. Ha TeppuTOpUMN cTaumoHapa Gbinn
npoBefeHbl rnaponecomennopaTuBHbie pa6oThl METOAO0M OTKPLITHIX KaHaB
noA pykosoacrsomM npod. A. C. YnHasesa. Moapo6Han necoBoaCTBEHHO-Me-
nuopaTUBHaa xapaKkTepucTuka ctauuoHapa «CeBepHbiii» NnpuBeaeHa B psae
pa6ot cotpyaHukoB YIJITA u WUHctutyta neca YpO PAH (Yunpses u ap.,
1989, 1990).

Hamu uccneposanacb o6uwas Macca ronoBOro opraHM4yeckoro onaaa, aAu-
HaMukKa NOCTyNNeHun ero Ha NOBEPXHOCTb MOYBbLI, @ TakXe 30/1IbHbI COCTaB
OTAENnbHbiIX KOMMNOHEHTOB onaaa. MccnenosaHus NpoBOAWNUCL B TeyeHue
Asyx net. Ha kaxgoi MMM ycraHasnusanocb 10-15 cneunanbHbix onagoyno-
suTeneih paamepom 1x1 M. C60p 1 onpeneneHne maccol onana NpoBoAUNUCH
B Te4yeHue BereTaLMoOHHOro NeprMoaa eXeMecsyHo, NATHAZLUATOro Yucna Kax-
noro Mecsua. 3a nepuoa C HaNMYMEM CHeXHOro NoKposa macca onagna onpe-
nensnacb oaHokpaTHO 15 Mas nocne TasaHus cHera. lNpu c6ope onana us ona-
noynosutenein Npou3BoAMNOCL AeneHne ero Ha GPpakuuun: XBos, IUNCTLA, BET-
BK, Kopa, wuwkun. OctanbHbie KOMNOHEHTH onNana o6beaAnHANUCL Bo ¢ppak-
umio — npouyne. B nabopaTopHbIX YCNOBUAX NPOM3BOAUNOCH BbiCylunBaHue
kaxaoh ¢pakumu onana B cylWwnnbHbIX Wwkagax npu temnepatype 105°C po
npekpalweH1Us M3MeHeHUs Macchl C onpeaeneHueM nocnenHein Ha TOP3UOH-
HbiX Becax ¢ To4HocTbio fo 0,01 r. BoicylunBaHue u onpeaeneHme Maccbl Npo-
M3BOAMNOCH NO KaXAOMY ONafoyNnoBUTENIO B OTAENBHOCTU C NOCNEeRYIOWNM
onpeneneHnem cpenHux nokasatenen crtaTtucTtuyeckumn metonamu. B xone
nccnenosaHuin 6binn HakonneHobl cpeaHeronoBbie 06pasubl ppakuuin onaaa c
onpeneneHneM UX XMMUYeckoro cocraBsa.

Hanuuyne npo6HbiX Nhowanen ¢ pa3nnuyHbLIMKU TaKCaUMOHHLIMWU NokasaTens-
Mu apesoctoes (Tabn. 1) No3Bonuno ycTaHOBUTL 3aBUCUMOCTM MacChi, AnHa-
MUKM NOCTYNNEHUA Ha NOBEPXHOCTb MOYBLI U XMMUYECKOro cocTasa onana or
Tuna neca, Bo3pacra U paaa opyrux nokasarenei. Kak nokasanwu Hawm uccne-
nosaHusa, o6uan Macca onana onpeaensieTcs nNpexane BCero Bo3pacToM Ape-,
BOCTOSl U TUNOM neca (Tabn. 2). C ysenuyeHnem soapacta ApesocTon obwas
exerofHan Macca pacTuTenbHoro onana, NnocTynaouwero Ha NOBePXHOCTb
noysbl, Boapactaet. Oco6eHHO 4eTKO 3TO NPOCAEeXMBaeTCA NO HAWWM MaTe-
pvanam B YCNOBUAX COCHAIKA OCOKOBO-KYCTapHMUYKOBOro, rae B 40-neTHeM Ha-
caxaeHWu Ha NOBEepXHOCTb No4Bbli NocTynaeT onaaa 9,0 u/ra npu BennunHe
aHanormyHoro nokasatens 8 100-netHeMm HacaxneHun 15,4 u/ra, ytos 1,7
pa3a 6onbuie. 3aBUCUMOCTb Macchi onaja oT Bo3pacTa 4eTKo NpocnexusaeT-
CA U B YCNOBUAX COCHAKa 6arynbHUKOBOro, rae ysenuyeHuwe Bospacta Ape-
BocTosi ¢ 72 no 114 neTt noBnekno ysennyeHne maccbi exXeroqHoro onaga Ha
4,1 u/ra. B ycnosusax cocHsika KyCTapHU4KoBO-CcarHoBOro pasnuuuns B Macce
onafa Mexay NpoGHbIMU NNoWAaAAMN 0Ka3aIuCb KpailHe HesHa4yuTeNbHbIMN
— 0,91 u/ra (7,6%), 4T0, Ha Haw B3rnan, o6bLACHAEGTCA HU3KUM knaccom 6o-
Huteta (V6) ApeBocToes Bcex NPOBHbLIX Nnowanen, Kpome Toro, Bo3pacT Ape-
soctoeB Ha Bcex MMM 8 aTtom Tune neca npesbiwaet 110 net. UHbiMK cnoBa-
MW, APEBOCTON AOCTUrIN BO3pacTa CresiocTu, T. e. BPeMeHN OTHOCUTeNbHON
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crabunusauum, 4To U cNoco6CTBOBANO BbipaBHUBAHUIO MACChl OPraHUYecKoro
onana. MHTepecHO OTMETUTb, YTO Crnenbie APeBOCTOM 0OAUMHAKOBOrO Bo3pacTta
(100-114 net) Gonee NpoAyKTUBHbLIX TUNOB Neca (COCHAK 0COKOBO-KyCTapHWY-
KOBBLI U COCHSIK 6arynbHUKOBbIN) xapakTepusyloTcs Gonblieid Maccoit onana
(15,4-15,6 u/ra) no cpaBHEHUIO C COCHAAIKAMU KYCTapHU4KOBO-carHoBbIMU —
11,7 w/ra.

Ta6bnuua 1

TakcauuoHHas XapaKTepucTUKa APeBOCToeB NpobGHbix nnowanei

Ne |Bospact,| nocram Cpennue lyctora, | Monwota| 3anac, | Knacc
nnn ner BbICOTa, | AMAMETD,| ak3/ra m®  |6oHuTeTa
M cM

COCHSIK 0COKOBO-KYCTapHNYKOBbIA

002 40 8Cc 2,9 2,7 8625 1,00 4 v
26 3,5 3,7 625 1
001 100 10C 13,6 15,3 1874 1,08 205 v
C cyx 9,7 8,2 492 -
en. b 3,2 2,6 108 -
CocHAK 6arynbHUKOBLIA
005 70 10C 8,7 12,3 2234 1,24 175 v
Ccyx | 5,8 7,3 366
003 72 9,9C 7,7 8,6 3138 0,72 94 Va
C cyx 4,5 4,2 1975 12
0,16 4,6 4,3 163 -
004 114 10C 11,5 15,6 1418 0,88 177 Va
C cyx 7,9 9,4 360 14
ea. b 5,6 4,8 23 -
COCHSIK KyCTapHU4KOBO-CharHoBbiii
006 113 10C 7.1 9,7 2263 0,69 68 Va
C cyx 6,6 8,1 750 16
007 160 10C 6,7 10,3 1780 0,66 93 V6
C cyx 56,3 | 66,2 1312 19
008 160 | 10C 71 11,0 2225 0,87 98 V6
C cyx 6,7 7.8 700 15
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Ta6bnuua 2
Macca exerogHoro onana
B COCHOBbIX HRCRKAGHUAX PA3NUYHLIX TUNOB neca*’
Homep |BospacT, dpaKuMoHHLIA COCTaB onaaa
nAn | apesoc- I~ 1 BeTBM ’ a | nmc npouve [ uT
ToR, net Abl XBOR KOp. TR | Npoune oro
CoCHAK 0COKOBO-KYCTapHMUKOBbIY, V knacc 6oHuteta

002 40 0,92 0,08 6,34 0,48 0,74 0,39 8,95
10,3 0,9 70,8 53 8,3 4.4 100
001 100 0,54 1,46 | 10,60 1,90 ‘ 0,30 0,58 15,38
3,5 9,5 68,9 12,4 1,9 3,8 100
CpenHee 0,73 0,77 8,47 1,19 0,52 0,49 12,17
6,0 6,3 69,6 9,8 4,3 4,0 100

CocHsk 6arynbHukosbiii, V—Va knacc 6oHuTeTa

005 70 0,57 0,68 9,71 1,37 0,01 0,51 12,85
4,4 53 75,6 10,7 0,1 3,9 100

003 72 0,11 0,21 7,98 1,29 0,26 0,29 10,14
1,1 2,1 78,7 12,7 2,5 2,9 100

004 114 1,54 1,25 9,51 2,44 0,27 | 0,60 15,61
9,9 8,0 60,9 15,6 1,7 3,8 100

CpenHee 0,74 0,71 9,07 1,70 0,18 0,47 12,87
57 5,5 70,5 |° 13,2 1,4 3,7 100

CoCHSIK KycTapHUuKoBO-CharHoBbiii, V6 knacc 6oHurera

006 113 1,11 0,74 8,31 1,10 0,004 | 0,40 11,664
9,5 6,4 71,3 9,4 - 34 100

007 160 0,50 0,52 7,91 1,32 0,01 0,86 11,12
4,5 4,7 AN 11,9 0,1 7,7 100

008 160 0,77 1,56 7,70 1,48 0,01 0,51 12,03
6,4 13,0 64,0 12,3 0,1 4,2 100

CpeaHee 0,80 0,94 7,97 1,30 1,01 0,59 11,61
6,9 8,1 68,6 11,2 0,1 5,1 100

* Yucnurenb — Kr/ra, 3HameHatenb — %.
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MpoBeneHHbie nCCNenoBaHUA NOKa3anu, YTO OCHOBHYIO Maccy onaga co-
ctaenneT xsos (60,9-78,7%), npu 3TOM BapbupoBaHWe CPeAHUX nokasaTenein
A0NU XBoU N0 TUNaM neca He npesbilwaeTt 1,9% (68,6-70,5%).

Ha MMM scex TMNOB neca 4eTko NPocnexmBaeTc TeHAEHUUA CHUXEHUS
NONK XBOW B oNafe C yBeindeHUneM Bo3pacra ApeBocTos. [Ins nonn Kopbt xa-
paKTepHa obpaTHaa 3aKOHOMepHOCTb. Tak, ecnu B 40-neTHem apeBoCTOE CO-
CHSIKa 0COKOBO-c(arHoBOro A0NM XBOW U KOPbI COCTaBAANIW COOTBETCTBEHHO
70,8 n 5,3%, 1o 8 100-neTHem — 68,9 n 12,4%. AHanornyHas 3aBMCUMOCTb
Bo3pacTaHus C yBenuueHveM Bo3pacta APeBOCTON xapakTepHa u ans ppak-
uumn seteeir. Ecnu B 40-neTHem ApeBOCTOE COCHAIKa OCOKOBO-c¢arHOBOro
Macca seTtsei 8 onape coctasnsier 0,08 u/ra (0.9%), To B 100-netHem —
1,46 u/ra (9,5%). Hawwn uccnenosaHus noaTsepxpaaoT BuiBoas H. U. Kaau-
muposa (1977), u H. . Kasaumuposa c coasT. (1973, 1979) o BausiHum Bo3-
pacrta ApeBOoCTOEB Ha Maccy U PpakLMOHHLIA COCTaB onaga, nony4eHHbe Npu
M3y4eHUn XBOMHbIX fiecoB eBponeickoro Cesepa.

ns 60n0THLIX 4PEBOCTOEB XapakTepHa KpalHe He3HauYuTenbHan NpUMechb
8 COCTaBe NNCTBEHHbIX NOPOA W, KaK CNeAcTBME 3TOro, 0O4eHb He3Ha4YUTenb-
Has npumecb NUCTbeB B pactuTenbHom onage (0,1-2,5%). Ucknibuernue co-
crasnaet NMNN — 002, rne aons nucrtebl coctaenseT 8,3% (0,74 u/ra). MNoc-
nenHee oGbACHAEGTCA T€M, 4TO cpasy nocne NPoseAeHUA NecoOCyLWNTEeAbHbLIX
pa6oT B cocTaBe MONOAHAKOB BO3pacTaeT [0Ns AUCTBEHHbLIX NOPoA, B Yac-
THOCTU Gepe3bl NYWUCTON.

Mpu nayyeHnn mManoro 6MONOrNMHECKOro KPyrosopoTa BeCbMa BaXHO 3HaTb
NepuoaAUYHOCTb NOCTYNNIEHNA PAcCTUTENbLHOMO onaaa Ha NOBEPXHOCTb MOYBHLI.
MMeHHO BpeMsa NoCTynieHWUs onana Ha NOBEpPXHOCTb NOYBLI onpenenser 8
3HaYUTENbHOW CTEeNeHU CKOPOCTb Pas3noXeHwUs necHoin nopctunku, apdex-
TUBHOCTb NOCTYNSIEHUN B NOYBY 3N1€MEHTOB 301bHOI0 U a30THOr0 NUTaHUA U,
B KOHEYHOM cyeTe, 6MONOrMYEecKyio akTMBHOCTL NoYBbl. MaTepuann uccnepno-
BaHWi nokasany HepaBHOMEPHOCTb NOCTYNNEHUA Ha NOBEPXHOCTb NOYBLI B
TeyeHue rona scex ¢pakuui onana (taén. 3).

Ta6bnuua 3
FoamMuHan AMHaMKMKa Onana B YCRORMSIX cocHsika Garynsiuxosoro, %
®dpakumm onapa Mechuu Wroro
Xil-v Vi vil Viil IX X 3a roa
Nnoasi 7.3 11,5 | 65,1 7.3 31 | 57 100
BeTtsn | 70,9 9,3 12,5 6,4 0,3 0,6 100
Xson 6,2 1,4 51 4,5 16,9 65,9 100
Kopa 5;\.4 7,0 15,9 14,9 7,9 2,9 100
Nuctba - - - 1,5 45,6 52,9 100
MNpouve 27,4 15,8 23,5 7,8 15,7 9,8 100
Bcero 18,6 4,1 15,9 6,4 12,8 42,2 100
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Kak cnenyeT 13 matepuanos Tabn. 3, ocCHOBHaA Macca onaaa NPUXOAWNTCR Ha
okTA6pbL (42,2%) 1 ceHTR6PL (12,8%) NpU MUHUMaNbLHOM KONUYECTBE B MIOHE
(4,1%). Nona onana 3a NEPUOA C HANUYUEM CHEXHOro nokposa (7 Mecsues)
coctaBnsieT Tonbko 18,6% unu menee 1/5 cymmapHoro ronosoro onaga.

PacnpeneneHue oTaenbHbiX d)paxuuﬁ onaga No Mecsilam 0Ka3anocCb Kpai-
He HepaBHOMEepPHbIM. Tak, TONbKO 3a [1Ba DCEHHUX Mecsiua (CeHTabpb U OK-
T6pb) Ha NOBEPXHOCTb No4sbl NocTynaeT 98,5% nuctbes n 82,8% xsou. B
3MMHME MecCsLbl OCHOBHYIO 4acTb pacTUTENbHOro onana COCTaBARAIOT BETBU U
kopa. [lo HawuM AaHHLIM, 3a Nnepuof ¢ HORGPA NO Mait Ha NOBEPXHOCTL NOY-
Bbi noctynaeTt 70,9% BetBeit U 51,4% kopbl OT o6uieit Macchl onaga 3TUX
¢pakuuit 3a rog. OcHoBHass Macca NNoAoB (WMWIWKW, cemeHa) onagaeT B
nione — (65,1%), a MUHUMaANbHBLIM KONMYECTBOM B Onaae 3Toi ¢paxumm xa-
pakTepuayeTca ceHTabpb (3,1%). [laHHble 0 roauyHo AUHaMUKe onana Ho-
CAT He TONbKO Hay4yHOe, HO U MNpaKTuyeckoe 3HayeHue. Tak, OHU MOryT ucC-
Nnonb3oBaTbCA NPU pacyeTe ONTUMAsbHLIX CPOKOB y4eTa puToMacchl ApeBoc-
ToeB, conocTasseHnn Tabnuy 6Monornyecko NpPoayKTUBHOCTU, COCTaBNeH-
HbiX B pa3Hble cpoku, u T. n. B. IN. ®upcosa c coasT. (1990) npeanoxunu o6-
wylo Maccy onana pasfensitb Ha Tpu dpakuun: nuctoa (1), xsona (2), U wuw-
kv, BeTBu U npoyee (3). MepBuie ABe PpakuUU OTHECEHB K aKTUBHOM YacTu
onana, kKoTopas B OCHOBHOM onpeaensieT ero KoNnu4yecTBeHHble U Ka4ecTBeH-
Hble NoKa3aTenu U B KOHEYHOM CYeTe — CKOpPOCTb 6UONOrnMYecKoro Kpyroso-
poTa. TpeTba (ppakuna COCTaBNAET HEAKTUBHYIO YacTb Onaga, BANSIOWYIO Ha
6uonoru4eckuin KpyroBopoT B MeHbluei cteneHun. Kak nokasanu Hawwu uccne-
NOBaHWA, NOCTYNNeHne Ha NOBEePXHOCTb NOYBbLI aKTUBHOW YacTu onana Anog-
¢EpeHumMpoBaHo No ces3oHam rofa. Yetko HabniopaeTca AOMUHUPOBaHWUeE
3TOl 4acTu onana B Nepsbie ABa OCEHHUX Mecaua.

Pacnpeaenexue otnana no ppakumam u ceaoHam rona B npeaenax MMM wn
TMNOB neca npuseneHo B Tabn. 4. Matepuannbi Tabn. 4 HarNAQHO cBUAETENb-
CTBYIOT, 4TO B ycnoBusAx 6ONOTHLIX COCHOBbLIX ApeBdcToeB CpeaHero Ypana
OCHOBHas macca Bcex ¢pakuuit pacTUTeNbHOro onaga NocTynaeT Ha nosep-
XHOCTb NOYBLI B TENNLIA Nnepuoa roaa, 4To cnoco6cTeyeT ux GuicTpoMy nepe-
rHusaHuIo. McknioyeHune cocTaBnaoT ppakLmu BeTBe U Kophi, A0NS nNocTyn-
NEHVNA KOTOPbIX B 3UMHWE MecCsilibl 0Ka3anacb NpUMepHO PaBHOW TakoBOW B
Tennbie Mecsilibl, a B pAfe cny4aeB Aaxe npesbiliana NocneHIoln.

XuMmuyeckuis aHanu3 pacTUTeNbHOro onana U pac4eTbl CoAEepPXaHUR XUMN-
4Yeckux 371eMEHTOB, NOCTYNAIOLWUX C pacTUTEe/IbHLBIM ONaZoM B NO4BY, NoKa3a-
NN, 4TO B AaHHOM 3BeHe 6MONOrMYecKkoro KpyroBopoTa nepemeLlaeTcs 3Hayu-
TenbHoe KONU4YecTBO 3NeMeHToB NuTaHusa (Tabn. 5).

‘Oco6eHHo 6oraTa 30/IbHLIMWU 3ieMeHTaMu xBORA. Kak nokasanu Hawu Uc-
cnenoBaHWA, TONbKO C XBOEW eXerofHo NoctynaeT B cpegHeM okono 4 xr
a30Ta, 5,7 Kr Kanbuma u Apyrue 3onbHbie anemeHThl. CywecrTseHHo 6eaHee
XBOW Kopa, BeTBU u Wwnuwkn. C ysennyeHnem soapacta 60N10THbIX COCHOBbIX
ApPeBOCTOeB Macca OCHOBHbIX 30/IbHbIX 3/IeMEHTOB ¥ a30Ta, NOCTYNAIoLWNX C
onanoMm, BoapacraeT BNAoTb A0 WECTOro Knacca, a 3aTeM CHUXaeTcs.
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Ta6bnuua 4
Ce30HHOS NOCTYILNGHME onana nNo dpaxuuam B %

% OT roxOBOro NOCTYNNIEHNA
nnoasl [ BeTBU J XBOS J xopa lnucm | npoyee

nNN | CesoH ropa

COCHSIK 0COKOBO-KYCTapHN4KOBbIN

XONOAHbIA - 55,0 15,5 30,4 - 6,2

002 Tennbii 100,0 45,0 84,5 69,6 100,0 93,8
3arop 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

XONOAHbIA - 74,2 | 5,2 30,4 — 6,2

001 TENNbIA 100,0 25,8 94,8 69,6 100,0 93,8
3a rop 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

CocHaik 6arynbHUKOBbLIA

XONOAHbIA 11,9 73,1 6,3 35,7 - 55

005 TennuiA 88,1 26,9 93,7 64,3 100,0 94,5
3a rop, 100,0 100,0 100,0 - 100,0 100,0 100,0

XONOAHbIA 57,1 41,3 6,1 30,3 1,5 15,1

003 TennbiA 42,9 58,7 92,9 69,7 98,5 84,9
3arop, 100,0 100,0 100,0 100,0 100.0 100.0

XONOAHLIA 7,3 70,9 6,2 51,4 - 9,3

004 TennuiA 92,7 29,1 93.8 48,6 100.0 90,7
3arop 100,0 100,0 100.0 100,0 100.0 100.0

COCHSAIK KyCTapHWU4KOBO-CharHoBbin

XONOAHLIA 20,4 30,4 6,3 35,0 - 15,2

006 | Tennwih 79,6 69,6 93,7 65,0 100,0 84,8
3a rop 100,0 100.0 100,0 100.0 100.0 100.0

XONOAHbIA 8,7 63.8 9,9 51,2 4,9 20,6

007 TennbIA 91,3 36,2 90, 1 48.8 95.1 79,4
3a ron -100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

XONOAHBIA — 41,4 9,4 47,2 - 20.3

008 Tennbiit 100.0 58,6 90,6 52,8 100,0 79,7
3a rog, 100,0 100,0 100,0 100.0 100.0 100,0
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Tabnuua 5
CoaepxaHue a3oTa ¥ 30/bHbIX /IEMEHTOB BO ¢dpaxuuax
onaana B APeBOCTONX PasHbiX KJIAcCCOB BO3pacTa
CopnepxaHue a3oTta 1 30/1bHbiX 3/1eMeHTOB
Knacc B r/ra (uvcputens) n % or cpeaHero (3HameHaTeNb)
BO3pacTa
N o6w. Ca P K Na Mg Bcero
1 2 3 4 5 6 7 8
’ BeTBun
1} 66,2 — 0,2 4,9 — — 71,3
11,2 — 1,0 18,2 — - 6,0
v 468,2 319,2 32,0 351 252,0 42,5 1149,0
79,4 110,5 161,8 130,5 110,7 103,7 96,2
v 767,6 383,8 33,8 50,7 301,0 76,7 1613,6
130,2 | 132,8 170,9 188,5 132,2 187,2 135,2
Vi 729,7 398,0 27,9 43,8 262,8 53,0 1515,2
123,8 137,8 1411 162,8 115,5 129,3 126,9
Vil 916,5 343,7 50 cnepbl 322,4 32,7 1620,3
155,4 119,0 25,3 - 141,6 79,8 135,7
Cpea- 589,64 | 288,94 19,78 26,9 227,64 40,98 1193,88
Hee 100 100 100 100 | 100 ' 100 100
Xsos
I} 3683,1 4219,8 160,9 334,5 1473,1 803,4 | 10674,8
90,5 70,0 74,4 70,0 78,5 61,4 76,4
v 3521,6 | 5785,5 260,2 419,0 | 2062,8 1425,2 | 134743
86,5 96,0 120,3 87,7 110,0 108,9 96,4
v 5998,4 | 7554,0 2441 646,8 | 2310,2 1666,6 | 18420,1
147,4 125,4 112,8 135,4 123,2 127,4 131,8
vi 2397,0 | 6687,0 319,5 657,9 1968,2 1598,3 | 13627,9
58,9 111,0 147,7 137,7 104,9 122,2 97,5
Vil 47546 | 5882,8 97,0 330,2 1563, 1 1047,4 | 13675,1
116,8 97,6 44,8 69,1 83,3 80,1 97,9
Cpea- 407094 6025,82 | 216,34 477,69 (1875,48 | 1308,18 ({13974,44
Hee 100 100 100 100 100 100 100
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OxoH4aHue Tabn.5

1 2 3 T4 | [ 6 7 L 8
Kopa
I _279,0 197,8 18,3 20,8 144,0 35,5 695,4
35,6 23,4 44,4 | 356 | 396 32,9 31,6
v 740,7 699,5 49,4 56,2 411,5 109,7 | 2067,0
94,4 82,6 120,0 96,2 113,2 101,5 93,9
v 730,2 986,7 51,2 65,3 440,1 98,7 2372,1
93,1 116,6 124,3 111,8 121,1 91,3 107,7
1"/ 12956 | 15028 41,6 85,5 510,3 155,4 | 3591,2
165,2 177,5 101,0 146,4 | 140,4 143,8 163,1
Vil 876,9 845,6 454 64,3 311,6 141,0 |2284,8
111,8 99,9 110,2 110,1 85,7 130,5 103,8
Cpen- 784,48 | 84648 | 41,18 58,40 | 363,50 108,06 [2202,10
Hee 100 100 100 100 100 100 100

v n cemena

] 246,4 59,1 cneasbl 73,9 221,8 88,7 689,9
187,5 131,6 206,7 134,9

113,3 | 1511 —

v 29,8 6,0 4,8 1,2 23,6 36 69,0
13,7 15,3 123,1 3,0 14,0 8,4 13,5

v 142,5 — 1,7 14,3 | 11,2 — 269,7
65,5 - 43,6 36,3 66,0 — | 752,7

v 4233 | 814 8,1 66,8 | 322,4 81,4 | 9834
194,6 | 208,1 | 207,7 169,5 | ~191,3 189,7 |7192,3

vill 2455 | 49,1 4,9 40,9 | 163,7 40,9 | 545,0
112,09 | 1255 | 1256 03,8 | 97,1 95,3 106,6

Cpen- | 217,50 | 39,12 3,90 39,42 | 168,54 | 42,92 |511,40

Hee 100 100 100 100 100 100 100

O6o6uieHne 3KcrepuMeHTaNbHbIX AaHHbIX NO3BOAWAO COCTaBUTb pPAAbLI Ha-
KONNeNus 31eMeHTOB a30THOM0 U MMHEePaNbHOIro NUTaHKA NO PpaKuusaM onaga.

Knacc Paabl HaKoNNeHUA
Bo3pacra
Betaun
1} N>K>P
v N>Ca>Na>Mg>K>P
v N>Ca>Na>Mg>K>P
Vi N>Ca>Na>Mg>K>P
Vil N>Ca>Na>Mg>P
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XBos
] Ca>N>Na>Mg>K>P
v Ca>N>Na>Mg>K>P
v Ca>N>Na>Mg>K>P
vi Ca>N>Na>Mg>K>P
vill Ca>N>Na>Mg>K>P
Kopa
] N>Ca>Na>Mg>K>P
v N>Ca>Na>Mg>K>P
v Ca>N>Na>Mg>K>P
Vi Ca>N>Na>Mg>K>P
Vil N>Ca>Na>Mg>K>P
Lnwkun n cemera
I} N>Na>Mg>K>Ca>P cn.
v N>Na>Ca>P>Mg>K
v N>Na>K>P
vi N>Na>Ca>Mg>K>P
Vil N>Na>Ca>Mg>K>P

B pesynbraTe npoBefeHHbIX UCCNEAO0BaHWM BbiBNEHL OCHOBHbLIE 3aKOHO-
MepHOCTU AUHAMUKN PpakLMOHHOro onNaaa v Bo3BpaTa 3/1eMEHTOB NUTAHUA
8 60N0THbIX cOCHOBbIX ApeBocTonx CpeaHero Ypana. Co6paHHbie 06WMPHbIE
aKcnepyMeHTanbHble MaTepuanbl NO3BONRAIOT Nydlle NOHATL NPOLEeCcC Manoro
6UONOrM4Heckoro KpyroBopota U MoryT 6biTb UCNONb30BaHb NPU pa3paboTke
Hay4HO-060CHOBaHHbIX peKkoMeHaauuni No BeAeHNI0 NeCHOro Xo3sicTBa Kak B
‘60NOTHbIX, TaK U B OCYLUEHHbLIX COCHOBLIX aApeBocToax CpeaHero Ypana.
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