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BIIMAHME XMMUYECKMX PEATEHTOB
HA POCT U PA3BHUTHE
XBOWHOIO NOCAAOYHOIO MATEPHMANA
NPU BbIPALLMBAHMM B MTMTOMHUKAX

YcKopeHue BbIPallMBAHMA MOCAAOYHOrO MmaTepuana 3aBMCHT OT
MHOTHX (PAaKTOPOB, OAHMM M3 KOTOPbIX ABNSETCS yMeNoe W csBoespe-
MEHHOe NpHMEeHEHHEe Pa3fIMUHbIX XMMHUYECKUX NPenapaTtos ANA CTUMY-
NAUMK ApEeBEeCHbIX PAacTeHMH B HauanbHbIX (hasax MX PoCcTa M pa3Bu-
™a. OaHaKoO A0 HacToswero BpemeHu He pa3paboraHa arpoTexHuka
BbIPalLMBAHMA MOCAafAOMHOro MarepHana BbICOKOro KavecTsa C nNpume-
HEeHMEeM CTMMYNATOPOB pocTa.

M3yyeHnto BNMAHMA HEKOTOPbLIX XMMHMUYECKMX COEAMHEHMH Ha TPYH-
TOBYIO BCXOXECTb CEMSAH M POCT CesHUEB B YC/NOBMAX 3aKPLITOro
rpyHTa cocHel obbikHOBeHHOM, enn cubupckon, nuctseHHmuubl CykauyeBa
M NOCBALLEHO Halle MCCneaoBaHuWe.

OnbiTbl NOCTaBneHbl B NMTOMHMKE Ypanockoro yuyebHO-onbITHOro
necxo3a. B kauectBe peareHTOB WCNbLITbIBANMCb BOAHbIE PAaCTBOPbLI
conem, COAEPKALLME MHMKPO3NEMEHTbI M HeKoTopble repbuuuabl. KoH-
ueHTpaumna pactsopoe ot 0,2 ao 0,0001%. kcnosmums cemsH B
pactesopax 24 4. B KOHTpONnbHOM BapuaHTe 3amauuBaHue CeMmSsH
npoussoaunoc B Boae. B kaxaom BapmaHTe onbiTa BbICEBANOCH NO
1 Toic. wT. cemsH. CesHubl BbipaWMBANMCL B TENAMLE B TEYEHHE ABYX
net. OueHnBanace rpyHTOBas BCXOXeCTb cemsiH. [lpu cHATMM onbiTa
NO KAAOMY BapHaHTy yuuTbieanocs 100 wT. cesHues, y KOTOPBbIX
U3MEPANTACE BHICOTA CTBONMKA, CM; AMAMETP KOPHEBOM LWEWKH, MM;
ANWMHA KOPHEBOW CUCTEMbl, CM; BO3AYWHO-CyXoW Bec, r. PesynbTarsi
MaccoBbix u3mepeHuin bbinn 0bpaboTaHbl METOAOM MaTemaTHMyecKon
ctatuctukn. lNpu u3ayyeHum 6OuomeTpuueckmx nokasatenew CesHUEB
umcnons3osanace metoauka H. A. CmupHosa (1969).

YcraHosneHo (1abn. 1), uto ctumynupyiouiee AenCTBME HA TPYH-
TOBYIO BCXOXKECTb CEMSAH COCHbI OKasbiBanu: repbaH, NMPOHMOH, ypo-
cynbdaH, TpubyHun npu koHueHTpaumum pactsopos ot 0,01 ao 0,0001
%; enu — repbaH, NMPOHMOH, ypOoCynbdaH NPH KOHUEHTPALMMK pacT-
sopos 0,0019%; nucTBEHHMUBLI — NMPOHMOH, ypocynbaH, TpubyHun~
npu koHueHTpauuu pacteopos 0,019%. /

3amaumBaHne cemsH B pacTBOPAax BELLECTB, COAEPMALMX MHMKPO-
3neMmeHTbl, B pAAe BAPWMAHTOB OKAa3ano NONOXWTenbHoe BO3AenCTaue
Ha MX rpyHTOBYIO BCXOXecTb. Mo cocHe Bce BapuaHTbl umenu Gonee
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Tabnuua |1

BnusHME HEKOTOPLIX XWMPeareHTos
Ha FPYHTOBYIO BCXOMECTh COMAH COCHB M enH, % K KOHTpOnIo

Xumuveckmun KouuomPauun Cocna Ene Nucrsennuua
peareuy pactsopa, % o6siKkHOBOHHAS cubupcran Cynauesa
Fepban 0,200 42,3 —_ —
0,100 103,0 71,9 48,3
0,010 86,4 78,6 77,6
0,001 120,7 132,5 96,3
NnpoxHuon 0,100 84,0 56,9 98,9
0,010 153,5 150,7 157,3
0,001 104,5 — _
0,0001 61,2 83,2 118,0
Terpan 0,100 78,8 46,8 56,1
0,010 44,4 33,2 26,4
0,001 4,5 32,3 46,8
Manopax 0,100 114,0 82,5 67,5
Ypocynsdan 0,100 21,5 51,7 28,9
0,010 126,4 83,4 118,1
0,001 1479 147,3 60,3
0,0001 143,6 —_ —_
TpubyHun 0,100 65,0 42,8 84,1
0,010 159,2 771 1331
0,001 139,4 67,9 114,7
H3BO, 0,020 108,0 74,3 56,4
0,015 150,0 106,3 103,2
0,010 146,6 78,7 77,5
0,005 122,6 62,7 101,5
ZnSOy, 0,020 112,0 63,8 97,3
0,015 117,0 87,6 98,8
0,010 157,9 74,6 102,2
0,005 135,5 51,5 89,7
KMnO, 0,020 148,9 101,0 101,0
0,015 1479 87,2 97,5
0,010 136,4 83,8 70,8
0,005 122,6 54,3 90,9
CuSO, 0,020 125,8 76,9 106,8
0,015 1231 82,5 132,9
0,010 14074 94,8 109,3
0,005 1223 109,0 94,6

BLICOKME NOKAa3aTeNu rpyHTOBOM BCXOMECTH, YeM KOHTpOnbHble. B oT-
AenbHbIX BapWaHTax ONbITA FPyHTOBAs BCXOXKECThb CEMSAH NpeBbiana
KOHTpONbHble Nnokasatenu 8 1,5 pasa: H;80;—0,015%, CuSO,—0,01%.
KMnO,—0,015—0,02%. Ans enu Haubonee pesynbTaTMBHOW OKa3a-
nace 06paboTka cemsH pacTBOPamH, COAEPMAWMUMH MERb.

B 6onbwuHctee cnyvaes npu pobasnenun kak repbuumpos, Tak
M MMKPO3N1€MEHTOB, C NOBbILIEHWEM KOHUEHTPALMM pacTsopos Habnio-
AANOCb CHUIKEHWE FPYHTOBOW BCXOMECTH CEMSAH.
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Tabnuua 2

BnusiHMe 3AMAUMBANMS CEMAH B picnopn XMMpearenTos
Ha pocrt cesHues, % Kk KOHTpONIo

X CCT] K Tpaunn | CocHa obsikHOBeHHaR Ens cubupcran Nucrsennnya Cyxauesa
pearent pacresopa, %

H M H M H M

KonTtpons H,O 100 100 100 100 100 100

lepban 0,200 184 206 195 203 228 267

0,010 181 199 155 199 204 265

0,001 187 207 204 201 235 315

Jluponuon 0,100 230 201 233 227 337 549

0,010 210 267 193 248 207 202

0,001 187 192 212 224 240 271

Terpan 0,010 182 191 210 256 228 306

0,001 172 210 206 232 210 229

Menopaux 0,200 174 196 217 169 184 165

0,100 192 256 217 249 198 265

0,001 189 186 206 214 219 234

0,0001 227 352 298 301 258 388

YpocynegpaH 0,001 248 401 352 638 269 419

0,0001 227 352 198 253 258 386

TpubyHun 0,010 170 269 206 294 144 179

H3BO, 0,005 237 377 248 207 170 161

0,010 222 212 301 303 310 415

0,015 260 406 312 303 326 398

0,020 229 373 392 313 237 376

KMnO, 0,010 238 387 207 193 197 209

0,015 226 404 231 266 305 543

0,020 261 322 255 330 315 480

CuSO, 0,005 279 37i 231 241 274 425

0,010 249 412 185 197 231 381

0,015 247 403 194 208 178 205

0,020 243 394 189 203 179 204
ﬂpuM;u;q;ei.Al;rj— 8sbicOTa cefsHua, M — BO3AYWHO-CYXOH BeC CEAHLA. ~

Ha ocHoBe gaHHbix Tabn. 2 MOXHO cAaenatb cnepylowme BbIBOAbI.
Fepbuumabl B upe3sbiHaMHO Manbix [0O3aX MOTYT AEeMCTBOBaTL Kak
CTUMYNATOPbI POCT3, BbI3bIBasi NOBbIWEHME TPYHTOBOW BCXOMECTH
cemMsH M yBenuuenue pocta cesHues. OcobeHHO yBenuumsanuce TON-
WMHA KOPHEBOM LIEWKM M Macca KOPHEH, YTO MNONOMKMTENLHO BaUAEeT
Ha NPMKMBAEMOCTb TAKOrO NOCAAOYHOIO MaTepuana Ha NecoKynbTyp-
Ho#i nnowapnu. Hambonee BbipaXKkeHHOE CTUMYynNuUpYiOLLEE BO3AeNCTBHE
Ha CeMeHa OKa3biBanW: Ha CEMEHA COCHbl — YPOCYNbaH B KOHLEHT-
paumnm 0,0019%, 0,10%-Hbiit nuponunoH, 0,0001%-Heit manopaH; enn —
0,001 % -Hein ypocynbdaH, 0,1%-Hbin nuponmoH, 0,01%-Hbin TeTpan;
nucteeHHuusl — 0,0019%-Hbii  ypocynbdan, 0,001%-Hbiin  repban,
0,1%-Hbiti nupoHmnoH, 0,1 %-Hbin TeTpan.
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3amaumMBaHMe CeMsH B PacTBOPAXx BELLECTB, COAEPKAULUX MHKPO-
3nemeHTbl, B Uenom okasano bnaronpusaTHoe BO3AeHCTBME HA NoBblWe-
HHME MX FPYHTOBOM BCXOMECTM. MUMKpO3NEeMEeHTbl BbICTYNAlOT B KayecTse
CTUMYNATOPOB POCTa NPH POPMHPOBAHUM HAA3EMHOM YacTH M KOPHEBOM
cuctembl cesHues. Moyt BO BCex BapuaHTax onbita 6bINO OTMeueHo
yBenuueHue Mx pocTa No Bcem buomeTpuueckum MNOKasatensm Mnu
HeKOTOpbiIM M3 HWX. Haubonbwuin nonomutenoHbin 3PP eEKT nonyyeH
npu pobasneHun cnepylowmx pacTBoOpoB: ANA CeAHUEB COCHbl —
CuSO, 8 koHuentpauun 0,015%, 0,01%, 0,015% u KMnO,; — 0,01%;
enn — H3;BO, — 0,01—0,02%, KMnO; — 0,02%, CuSO, — 0,005%;
nmucteeHHuubl — KMnO, — 0,0159%, 0,02%, CuSO, — 0,0059%.

CesnHubl cOCHbl OBbIKHOBEHHOMR, BbIpaLLEHHbIE B 3aKPbLITOM rpyHTe
C Uuenblo [anbHEeWWero M3y4YeHWA BAMAHMSA HA HHUX XMMPEAreHToB,
6binm BecHON 1983 r. BbicaeHbLl B WKONBHOM OTAENEHMM MHTOMHMKA
Ypanbckoro yuebHo-onbiTHOro necxo3sa. Mousbl WKONLHOrO oTAeneHus
AEepPHOBO-NOA3ONMUCTbIE PA3NMUHON CTENeHM ONOA3ONEHHOCTH. Pesynb-
TaTbl OCeHHeH MHBEHTAPM3aLMM M [aHHbIE NPUPOCTA CESHUEB NO BbICOTE
M AauameTpy npusegeHsl 8 Tabn. 3.

bnaronpuaTtHO Ha pPOCT CeSHUEB NOBAWSNM MMKPO3NEMEHTbI:
ZnSO4; — 0,005% v 0,02%-Hon, CuSO, — 0,005%-HOi KOHUeHTpa-
umu. Tak, Npu 3amaumBaHmMm CemMAH COCHbI OBLIKHOBEHHOM B pacTeope
mukpoanementa ZnSO; 0,02%-HOW KOHUEHTPaUWM NPUPOCT MO Bbi-
coTe NpesbLICUN KOHTPONbHLIX B 3,3 pa3a, no guametrpy — Ha 14,39%, a
8 BapuaHte ¢ CuSO,; 0,005%-HOA KOHUEHTpauMm — NO BLICOTE Ha
7,3%, no anamerpy — Ha 43%.

Tabnwua 3

l'lpnpoct CeAHUEGR COCHM OBLIKHOBEHHON B WKONBHOM OTAGNCHNM NHTOMHMKA

X - Ki TPa- Mpupocr no % x Npupocr no % ®
pearent ums, % seicote, % KOHTPONIO ANBMOTPY, CM XOHTPONIO

Kouxrtpons _ 0,55 —_ 0,07 —
H3B0O, 0,100 0,83 50,9 0,10 429
H;BO, 0,020 0,18 205,5 0,15 114,3
ZnSO, 0,005 0,25 120,0 0,16 128,5
ZnSO, 0,010 0,91 65,5 0,12 71,4
ZnSO, 0,020 2,38 332,7 0,08 < 14,3
KMnO, 0,010 0,26 11,5 0,25 2571
KMnO, 0,020 1,10 101,0 0,05 40,0
CuSO; 0,005 0,59 7,3 0,10 42,9
CuSO, 0,020 0,11 400,0 0,19 171,4

MpakTuueckas UEHHOCTb Pe3yNbTaTOB MCCNEAOBAHMM 3aKNouyaeTcs
B TOM, YTO NPHMMEHEHME MMKPOINEeMEHTOB ANA BLIPAWMBAHUA nocCa-
AOUHOrO MaTepmana B NMTOMHMKAX NOA3OHLI IOXMHOW Tairu Ypana,
rae npeobnapaloT AEepHOBO-NO[R3OAMCTbIE NOYBLI PA3NUYHON CTENneHK
onop3soneHHoctu (umHKa B koHueHTpauun 0,02% wu mean 0,005%),
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cnocobcTByeT yBENMUEHMIO BbIXOAA CTAHAAPTHOrO NOCAfOYHOro Marte-
prana, a ce6ecToMmOCTb BbIpaWMBAHMS | ThIC. WIT. CESHUEB XBOMHbIX
nopop cHwxaetca Ha 0,39 p.
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