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HPEANCJIOBUE

[IpencraBieHHbIe METOANYECKUE PEKOMEHIAIUH SIBISIOTCS MPOIOJIKCHH-
€M y4eOHO-METOIMYECKOTO MocoOus (4acTh D) u MpeIHA3HAYEHBI JJ151 TOMOIIA
oOydaromumcs HCTUTYTa jeca ¥ NMpUpOa0NOIb30BaHus Y pajabCKOro rocyaap-
CTBEHHOI'0 JIECOTEXHHYECKOTO YHHUBEPCUTETA B OBJIAJICHUM MPAKTUYECCKUMHU
HaBbIKaMU paboThl ¢ reoundopmarmonubiMu cucteMamu (I'MIC) Ha mpumepe

UCIOIb30BaHus reorpaduueckoit nupopmarmonHout cuctemsl QGIS.

JIABOPATOPHAS PABOTA Ne 10
0GIS. Co30anue 6eKmopHo20 mo4euHo20 1o
Ha OCHOGe OaHHBIX KOOPOUHAm

10.1. 3arpy3ka unrepgeiica

10.1.1. W3 manku labl0/ data/ 3arpy3sute B QGIS csv-cioit
poinfor_geo_csv.csv. [[7151 3TOT0 BHIOpaTh B MeHIO «Crotiy -> «/[obasums ciot -
> «/lobasums CAOU CSV...».

Ilpumeuanue. Ilpusedennsiii sviuie CIOU COOEPHCUM OAHHbBIE 8 2e0cpaghu-
YyecKkoll cucmeme KOOpOUHAM.

10.1.2. B oTkpsIBIIEMCS OKHE HaXaThb KHOMKY «0O030p» u HaWTu (aiin
poinfor_geo_csv.csv. AKTUBUPOBaTh paauokHonky «3amsateie (CSV)». B Bbimna-
JAIOIINX CIHUCKaX X-KOOpAWHATA U Y-KOOpJAUHATA JOJKHBI OBITh YCTAHOBJICHBI
nosia «xcoord» m «ycoord» coorBercTBeHHO. Haxath kHomky «OK». Ilocre
ATOrO B 3aBUCUMOCTH OT HacTpoeK QGIS BO3MOXKHBI ClienyroIue BapuaHThI:

1) cnoii OyaeT 3arpyeH Ha MaHelIb WHCTPYMEHTOB B Treorpapuieuckoit

cucrteme koopauHat (WGS 84);

* ®omun B.B. I'eorpaduueckue nndopmarnmonssie cucremsl U ['MC-texHomornu
B JIecCHOM Xxo3siiicTBe ¢ ucnoib3zoBanuem QGIS. /A.Il. Muxaitnosuu, I'.B. Tlepecanuna,
A.C. Tlonos, A.B. I'puropwesa. Yacts 1. ExatepunOypr: YIJITY. 2018. 16 c.
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2) OTKpOeTCsS OKHO, B KOTOPOM HaJl0 BHIOpaTh CUCTEMY KOOpAUHAT. B aToM
ciydae Hajo BeiOpath WGS 84 u Haxkath KHOTIKY «OK».

10.1.3. Oro6pa3uts cinoii B npoexkuuud WGS 84/ UTM zone 41N. Jlns ato-
ro B CBOMCTBaX MpoeKTa BO BKiIaake «CuctemMa KOOpJIUHAT» HEOOXOAUMO ycTa-
HOBUTH 4eK-O00kc «Enable ‘on the fly’ CRS transformation (OTF)» u BeiOpaTh
WGS 84/ UTM zone 41N.

10.2. Coxpanenne CSV-cios B popmare meiin (shape)

10.2.1. Y6enuthcs, 4TO CJIOH poinfor_geo_csv aKTHBEH, €CJIH HET, TO CHe-
JaTh €r0 aKTUBHBIM. BBIOpaTh B KOHTEKCTHOM MEHIO WM B MeHIO «Crnoiu» ->
«Coxpanumb Kak...». B OTKpbIBIIEMCS] OKHE B BbINaialolieM cnucke «dopmary
BbIOpaTh Shape-daitn ESRI.

10.2.2. B Bemmagatomem crucke «Cuctema koopauHaT» Beiopate WGS 84/
UTM zone 41N. Haxats kHOTIKY «O030p», B ntose «File name» yka3zath MecTo
lab08 osle/ result/ u umst ciioss my_poinfor_utm.

Ilpumeuanue. B cnoe my ponfor utm 6yOoym coxpaunenvl mMemaodaHHvle O
npoexyuu WGS 84/ UTM zone 4IN. Omo o3nauaem, umo npu e2o OMKpulmuu 6
OGIS 2eoungopmayuonnas cucmema Oyoem ux ucnoivbzosamo. Buumanue!

Omo npasunvublil cnocob coxpaneHus Closl.

JIABOPATOPHAS PABOTA Ne 11
0GIS. Cozoanue uughpoesoit mooenu penvegha
Ha 0CHOBE 6EKMOPHO20 C/105 U30JIUHUIL 8bICOM
B QGIS Bo3moxHO co3nanne mudpoBoii Moaenu penbeda Ha OCHOBE BEK-
TOPHBIX CJIOCB U30JIMHHM, OTMETOK BBICOT M PEYHON CETH.
Buumanue! [[nsa evinonnenus oannou pabomel Heo6X00UMO yOeOumvcs,
ymo mooyb « Processingy ycmanogeien u akxmusuposatn. B smom cnyuae 6 menio
b6yoem oocmynen nyHkm «AHAIU3 OGHHLIX Y.

YcranoBka MOAYJIA «Processing» MMPpOBOAUTCA CICAYIOIINM 06pa30M:
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1) BbIOpaTh MYHKTHI MeHIO «Moaynm» -> «YpaBieHUuE MOAYISIMUY;
2) B okHe «Moxaynu» HalTu «Processingy», BBIAEIUTb €r0 KypcOpoM U
Ha)XaTh KHOIKY «YCTaHOBUTH Mofenby». [lociae 3Toro 3akpbiTh OKHO, HaXKaB
KHOIIKY «3aKpbITh).
11.1. To6aB/ieHHEe BEKTOPHOIO CJIOSI B MIPOEKT

11.1.1. 3amyctute QGIS .

11.1.2. U3 nanku labl1/_data/ 3arpy3uts B QGIS nuneinbli ciioit n3omau-
Hui BbICOT elevat lama_lab u toueunsii cinoit ormeTok BeicoT hpt lama_lab.

11.1.3. YcTaHOBUTH B CBOMCTBAaX MPOEKTa BO BKJIAJAKe «CHcTEMA KOOPIHU-
HaT» «[IpeoOpa3zoBaHue Ha JETY» B MOJIb30BATENBCKYIO MTpoekiuio TM lama.

Ipumeuanue. Cm. 1abopamopruie pabomot Ne7 u Ne§ (8 Ilocobuu uacmo I*).

11.2. Co3nanue TO4E4YHOIO CJI0S

11.2.1. Caenatp cioit elevat lama_lab aktuBHbIM. BbiOpaTh MyHKTHI
MeHIo «BekTop» -> «O06paboTka reometpumn» -> «l3BneueHue y3mnoy.

11.2.2. B okHe «/3BneueHne y310B» B NOJIE «Y371bD» HaXKaTh HA KHOIIKY C
M300pakeHUeM Tpex TodeK. BeiOpaTh «coxpaHuTh B (ailfi» U yKa3zaTb MECTO U
HazBaHue ciosi (elevat In_pt lama lab). Haxate knHomky «OKy». Haxats
KHOTIKY «Runy. Ilocie BeIMOTHEHUS MPOLIEAYPhl HA MMAHETU CI0EB MOSABUTCS HO-
BbIM cJOM. Ero HazBaHWE B CIMCKE CJIOEB YCTAHABIMBACTCA IO YMOJIYAHUIO,
HaIMpUMEP, OH MOKET HA3BIBATHCS «Y 3JIbI».

11.2.3. Caenatp cinoit hpt_lama_lab axtuBHbIM. OTKpBITH aTpUOyTHUB-
Hy10 Tabauiy ciosi. B okHe aTpuOyTUBHON TaOJIUIIBI BOMTH B PEKUM PEIaKTH-
pOBaHMs, HAXaB KHOMKY ¢ U300pakeHreM Kapanjama. Haxats kHonky «Bbiae-
JUTH Bce» (MUKTOrpamMma B BUJE TPEX >KEJIThIX MOJIOCOK). 3aKpbITh OKHO aTpu-
OyTUBHOM TaOJIHIIBI.

11.2.4.Boibpats nyHkTel MeHIO «IIpaBkan-> «KomupoBaTh OOBEKTHI.
Cnenatp HOBBIN cioil elevat_In_pt lama_lab akTuBHBIM, BOWTH B pexuM pe-

HAKTHPOBAHUS, Ha)KaB KHOIIKY C I/1306pa)KeHI/IeM KapaHaalia. BBI6paTB ITYHKTBI
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MmeHto «[IpaBkay» -> «BcraButh 00bekTh». Haxkath kHOTIKY «COXpaHUThH MpaB-
Ki» (MUKTOrpaMMa B BUJI€ CUHEW JTUCKETBHI).

11.2.5. BeliiTi U3 pexuMa peJaKTUpOBaHUs CIIOEB.

11.2.6. Ynanute U3 maHeau cJI0€B UCXoaHble ciiou elevat lama lab u
hpt_lama_lab.

11.3. 3anyck MmoayJs co3nanusi uuppPoBoii Moaen peibeda
HA OCHOBeE CJIOSI M30JIMHMI BBICOT V.Surf.rst

11.3.1. BeiOpaTh MyHKT MEHIO «AHaNW3 AaHHbIX» -> «llanens MHCTPY-
MEHTOB». B oTkpbiBIIeMcs: okHe «HCTpyMeHTHl aHanu3a» B pasnaene «Koman-
a1 GRASS GIS 7» -> «MHCcTpyMeHTh 00paO0TKU BEKTOPHBIX JIAHHBIX» BBIJIC-
JUTh KypCOpPOM MOIYJIb V.surf.rst U 3allyCTUTh €ro, Ha)kaB J[Ba pa3a JIEBYIO
KHOIIKY MBIIIIH.

11.3.2. B oTKpBIBIIEMCS OKHE 3arllOJHUTH MMOJS (WM BbIOpATh 3HAUCHUS
13 BBITIAIAIOIIETO CIHCKA):

1) Input lines layer (BxoaHo# nunelinbiii cioi): elevat In_pt lama_lab;

2) Name of attribute column with values to be used for approximation (Mms
KOJIOHKH aTpUOYTHUBHOW TaONUIIbI, 3HAYEHUS SYEEK KOTOPOM OYIyT UCIONIb30-
BaHbl s annpokcumanun): ELEVAT,;

3) pasmep sueek GRASS GIS 7: 11;

4) Interpolated RST (pacTp, mojsydeHHbIH B pe3yibTaTe WHTEPHOJISALUN).
HaxaTph KHONKY ¢ TUKTOrpaMMOi B BUJE TPEX TOUEK. YKa3aThb MECTO COXpaHe-
Hus pacTpa u uMd (dem_lama);

5) JIeaKTUBUPOBaTh 4YEK-OOKChl y Bcex moneit (slope, aspect, profile
curvature, tangential curvature), npuBeneHHbie Hrke «Interpolated RST». Ile-
pEUMCIICHHBIE BBILLIE PACTPbl MOKHO OYIET CO3AaTh MO3KE;

6) Ha)XKaTh KHOMNKY «Runy.

Ilpumeyanue. Coszdanue yugposoti modeau penvegha LIMP — mpebosa-

MeNbHbIU K blyUcIumenvHuim pecypcam npoyecc. Pacuem L[IMP moorcem 3a-
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HAMb Npoooadcumenvroe epems. [nsa yckopenus OaHHO20 Npoyecca MOAICHO
VMEHbUUMb NPOCMPAHCINEEHHOE pa3peuieHue pacmpa, ykazae boavuiee 3Have-
HUe AYelKU.
11.4. Oroopaxkenue IIMP B TeHeBO# Moaeu pesibeda
11.4.1. OTtkpriTh OKHO «CBoOKcTBa cinos» dem_lama.
11.4.2. Tlepeiitu Bo Bkiaaky «Ctunb». B Boimagatomem cnucke «M300-

pakeHue» BbIOpaTh «TeHeBoit penbed» u HaxaTh KHONKY «OK».

JIABOPATOPHAS PABOTA Ne 12
0GIS. Co3zoanue pacmposozo u 6eKmMmopHO20 C10€8 CO 3HAUEHUAMU
2yCmonusl 0epesvee no MmoUeUHoOMy 6eKMOPHOMY C1010
¢ MECHONON0MHCEHUEM 0ePesbes
12.1. To6aBJieHHe BEKTOPHOIO CJIOSI B MIPOEKT

12.1.1. 3anyctuth QGIS Desktop 2.18.16 with GRASS 7.2.2.

12.1.2. W3 manku labl2/ data/ 3arpysute B QGIS shp-daiin
rz_2017_trees_3. Jsis »TOoro BeIOpaTh B MeHIO «Cnou» -> «/Jobasums cioty ->
«/lobasume 6eKMOpPHbBIL CNIOM ... ».

Ipumeuanue. Ilpusedennwiii gvluie 0L cOOepuHcUm OaAHHblE 8 NPOEKYUU
WGS84 / zone UTM 41N.

12.1.3. OTKpBITh MaHETh UHCTPYMEHTOB (MEHIO «AHanu3 oaunwixy -> «lla-
Hellb UHCMPYMenmoa8...»). B nouckoBoit ctpoke nanenu «HCTpyMeHThI aHau-
3a» BBeCTU cJIoBO «density» (rycrota). BeiOpats B rpynme «Komanasr Grass 7
[313 reoanroputmoB|» Moayib «v.kernel.rasty. OTKpBITH OKHO JAHHOT'O MOJYJIS
JIBOMHBIM Ha)KaTHEM JICBOW KHOIKH MBIIIIH.

12.1.4. B OTKpBIBIIEMCSI OKHE YCTAHOBUTDH 3HAUEHUS TAPAMETPOB IOJICH:

1) «Kernel radius in map units» (paguyc mabioHa B eiuHUIAX KapThl): 30.
Ilpumeyanue. B npoexyuu WGS84 / zone UTM 4IN edunuyvt uzmepeHui

mempbol,



2) «OxBar permoHa GRASS GIS 7 (xmin, xmax, ymin, ymax)» - HaXaTh
KHOIIKY C TpoeTouueM M BbIOpaTh «/crmonap30BaTh 0XBAT CJ0sl KapTh». B oT-
KphIBIIEMCS] OKHE «BbIOpaTh 0XBaT» B BBINAJIAIONIEM CIIMCKE BHIOPATh HA3BAHUE
3arpyEHHOTO CJIOS;

3) «Pa3mep siueex peruona GRASS GIS 7 (0 3nHaueHue mo ymosyaHuio): 5.
Ilpumeuanue. Pazmep sueuxu - 5 mempos;

4) HaxaTh KHOMKY «Run». Ha maHenu cinoeB MOSBUTCS pacTpPOBBIA CIOU C
Ha3BaHUEM 10 yMoadaHuto. O6sraHO 310 «Kernely.

Ilpumeuanue. [lannulii cnoti Ha OUCKe He COXPaHeH, OH HaX0OUMCs MOIbKO
8 onepamusHol namamu Komnelomepa. [nsa moeo umoobvl coxpanumes e2o Ha
JoHcecmKomM Oucke, HeOOXOOUMO Npu 3anoJIHEeHUU noael 3anoJHUmv noje
«Kernely», nasicas knonky c uzobpascenuem mpoemouus. I[locie smozo ykazamo
Mecmo XpaHeHus (Nanky) u ums cos.
12.2. Ilepepacuer rycroThl iepeBbeB
(M3 KBaJAPATHBIX METPOB B IeKTAPbI)

12.2.1. OtkpeITh MOAYNb «KaIbKyISATOp pacTpoB» U3 IIYHKTOB MEHIO
«Pacmpy > «Kanvkynamop pacmpos...».

12.2.2. Boeigenuts B obnactu «Kanansl pactpoB» cioit «Kernel@l» u
JBaX/Ibl HAXKATH JIEBYIO KHOIKY MbIlK. Ha3zBaHue ciiosi mosiBUTCS B 00JaCTH
«Bripaxkenuey. Jlonucats Beipakenue a0 suga: Kernel@1*10000.

12.2.3. B none «Cnoil pe3yabTaToB» B MPABOM BEPXHEM YIIy yKa3aTh
Mecto coxpanenus ciost (lab12/ result/) u ero ums (dn_ha utm), npeaapu-
TEJIbHO Ha)KaB Ha KHOIKY C U300pakeHUEM TPOETOUUSI.

12.2.4. Haxatp kxHOnky «OK». Ha naHemu cioeB MNOSBUTCS CIIOU
dn ha utm.

12.2.5. Y6enutbcs, 4TO SUEUKHU JAHHOTO CJIOSl COEpkKAT 3HAUCHUS Ty-
CTOThl (B WIT./ra) MO CpaBHEHUIO CO 3HadeHUsIMU siueek ciosi «Kernel»

(mrt./kB.M). 11 3TOro HEOOXOJAMMO BBIICIIMTH OAWH W3 OIHMCAHHBIX BBIIIEC
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CJIOEB, HAlTH Ha MaHeJM KHOMOK KHONKY C M300pakeHueM Oeyod aHriIuii-
CKOl OYKBBI 1 Ha cuHeM (oHe u Genoi crpenku. BermbiBatonas mojackaska
JUIsL TaHHOM KHONKU — «Onpeaenutb 00bekThl». HaBecTn Kypcop Ha siueiiky
B OKHE KapThbl (JII00YI0) U HAXKaTh JIEBYIO KHOMKY MbIIIH. OTKpPOETCs MaHelb
«Pe3ynbrar omnpeneiaeHusi», B KOTOpPOW OynyT OTOOpa)k€Hbl KOOPAMHATHI
SAYEUKU U €€ 3HaUYCHUE.

12.3. Co3nanue BEeKTOPHOIO CJI0S1 U30JIMHHMUA I'yCTOTBI

12.3.1. BeiOpaTth B MeHI0 «Pacmpy» -> «H36neuenue...» -> «Cozoame
UBOTIUHUU... ».

12.3.2. BeiOpatb ucxoansiii ¢paiin dn_ha_utm.

12.3.3. B nosne «®daiin n30auHul (BEKTOP)» yKa3aTh MECTO COXpaHCHUS
co3naBaemMoro BekTopHoro ciosi (labl12/ result/) u ero ums (iso dn utm).
st aTOro HEoOXO0AMMO Ha)kaTh KHOMKY «BwIOpaThy», KOTOpas HaXOAUTCS
cieBa ot noJis «®Dailsl u30auHuM (BEKTOP)».

12.3.4. B none «PaccrosiHne Mexay H30JUHHUSIMH» BBECTH 3HAYCHHE
100. D10 mar no BBICOTE U30JIMHUN T'YCTOTHI 10 BUPTYaJIbHON MOBEPXHOCTH
T'YCTOTBI.

12.3.5. AxTtuBupoBaTh 4ek-00kc «MMs mosisi 3HaYeHUi» U Ha3BaHUE.
Bmecto nazBanus no ymomuanuio « ELEVy nanucats «Density».

12.3.6. Haxatp kHoniky «OK». Ha nanenu cioeB MOSBUTCS JTMHEUHBIN

BEKTOPHBIN cJiol iso_dn_utm.

JIABOPATOPHAS PABOTA Ne 13

0GIS. Co3zoanue cemku Koopounam

13.1. 3arpy3ka caoeB B QGIS
13.1.1. Otkpeith QGIS Desktop 2.18.16 with GRASS 7.2.2. 3arpy3uth
BEKTOpHBIC cJIOM W3 manku labl3/ data/. Bce crmom Haxomsitcss B reorpadude-

ckoil cucreme koopauHat: EPSG:4326, WGS84.
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13.1.2.  Orob6pa3uts Bce ciaou B mnpoekuutro EPSG: 102026
Asia_North Equidistant_Conic.

13.2. Co3nanue rpagyCHOM CeTKHU

13.2.1. BoiOpats myHKTHI MeHIO Bektop -> Boibopka -> PeryisipHast ceTka.

13.2.2. B OTKpBIBIIEMCSI OKHE 3aIIOJIHUTH MOJIS:

1) "I'panuiisl ceTku": BEIOpATH ciioi ussr plus europe geo.shp;

2) BHeCTH U3MeHeHus B nosie "['paHuiibl ceTku'", yCTaHOBUB LEIOYUCIICH-
HbIE 3HauYeHus, kpatHeie 6: -180.0,180.0,24.0,84.0;

3) "Orcryn o X": 6 (rpamycoB);

4) "lllar mo Y": 6 (rpagycoB);

5) "Bua cetku": BIOpaTh CETKY KaK JIMHUU;

6) "Cerka": /abl3/ data//net Ol.shp (crmoii aBTOMaTHYECKH COXpaHEH B
npoekuun EPSG: 102026 Asia North Equidistant Conic;

7) coxpanuth net nec.shp, kak net geo.shp B mpoekiuu EPSG:4326,
WGS84;

8) U3MEHUTH MPOEKIUIO MPOEeKTa B cBoMcTBax mpoekra Ha EPSG:4326,
WGS84. Vobenutbesi, uro cetka cosnaHa. KommdecTtBo cektopoB mo X: 60
(61 mepuauan). KonmuuectBo cektopoB 1o Y: 9 (10 mapamneneit). Ilpumeuanue.
B npoexyuu EPSG: 102026 Asia North Equidistant Conic nunuu wupom He
omoobpadicaromes (ocobennocms QGIS);

9) u3MeHHUTHh MPOEKLHUIO MpPOeKTa B cBoMcTBax mpoekra Ha EPSG:4326,
WGS84;

10) no6GaBUTh BEPUIMHBI JJIsi TOTO, YTOOBI OTOOpPA3UTh JTUHUU LIUPOT B
npoekuun EPSG: 102026 Asia North Equidistant Conic;

11) BbeIOpath myHkTHl MeHIO "Bekrop" -> "OG6paboTka reomerpun" ->
"Jl06aBUTH BEpIIMHBI";

12) B okHe «/]00aBUThH BEpIIUHBI» 3aMOJIHUTD IOJIS;

13) ucxonnslii cnoii: net geo.shp;
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14) HoBBIX BepiiuH B cermenTe: 61x10 = 610;

15) naxxatb Ha kHOTKY "ok". Cioii coXxpaHUTCS KaK BPEMEHHBI;

16) coxpaHuTh BpeMeHHBII clioil kak net_geo2 B npoekuuu EPSG:4326,
WGS84;

17) coxpanuTh BpeMeHHbIN cloil kak net nec B npoekuuu EPSG: 102026
Asia_North Equidistant_Conic.

13.3. Co3nanue TUHENHOTIO CJIOSI-PAMKH VIS PAHOHA MCCJIe0BAHUI

13.3.1. Boigenurs nuauM B cinoe net nec.shp, KoTopbie orpaHMYHBAIOT
palioH uccne0BaHmil.

13.3.2. Beibpats nyHkTsl MeHto "lIpaBka" -> "KonupoBaTh 00beKTHI".

13.3.3. BoiOpath myHkTel MeHIO "[lpaBka" ->" BcTaButh 00BEKTHI Kak' ->
"HoBBbIi1 BEKTOPHBIN CIOM".

13.3.4. Bribop cucremsl koopauHaT: Asia North Equidistant Conic
EPSG:102026.

13.3.5. B oxHe «COXpaHUTh BEKTOPHBIN CJION KaK...» YCTAHOBUTH:

1) Cucrema xoopaunat: Asia North Equidistant Conic EPSG:102026;

2) File name: map border nec.shp.

13.3.6. OtpenaktupoBaTh ciioi map border nec.shp, ynanus numiHue
JUHUHU.

13.4. Co3naHue TOYEYHOIO CJIOS epeceYeHUs JTUHHUI CeTKHU
U IPaHULbI paiioHa.

13.4.1. BoiOpaTth nyHKThl MeHIO «BekTop» -> «Anamus» -> «llepeceue-
HUE JINHUI.

13.4.2. B oxHe «IlepeceueHne nuHUI» YCTAHOBUTH NapaMETPhI:

1) KICXOIHBIN CIIOW: het nec;

2) cnoit mepeceuenusi: map_border nec;

3) HCXOAHBIN NpHU3HAK Kiaccudukauu: coord;

4) npu3HaK Kiaccuukauu nepecedyeHuii: id (ONMIMoHaIbHO).
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