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ния в различных природо-производственных условиях остается ряд вопро-
сов, требующих дополнительного изучения. Одним из них является, на 
наш взгляд, работа манипуляторных ЛЗМ в древостоях с различным типом 
размещения деревьев. Выделяемые в пространственной геоботанике груп-
повой, случайный и регулярный типы размещения особей на плоскости в 
отношении распределения деревьев явно предполагают их учет при выборе 
основных параметров технологического процесса. 
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Цель: представление методики выбора оборудования для короткомер-

но колотых дров при случайной характеристике факторов сырья для про-
изводства дров. 

Задачи: 
1) классификация оборудования для производства дров; 
2) проведение имитационных наблюдений по диаметру дровяного сы-

рья; 
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3) обработка результатов наблюдения в соответствии с ГОСТ Р 
50779.60-2017 «Статистические методы»; 

4) анализ результатов обработки и разработка рекомендаций по обос-
нованию выбора. 

Значение древесины как топлива в XXI веке  веке высоких техноло-
гий  не только не уменьшается, а возрастает в развитых странах. В послед-
ние годы короткомерные колотые дрова пользуются все большим спросом в 
качестве топлива для различных бытовых целей не только на внутреннем 
рынке, но становятся одним из видов экспортной продукции 1. 

Дровяное долготьѐ как сырьѐ для получения короткомерных колотых 
дров отличается большим разнообразием характеристик, одной из глав-
ных, влияющей на выбор оборудования, является диаметр сырья. 

Несмотря на очень большое разнообразие применяемого оборудова-
ния, его можно разделить на два основных вида: 

 единые распиловочно-раскалывающие станки (процессоры), вы-
полняющие одновременно распиловку дровяного долготья на короткомер-
ные отрезки требуемой длины и расколку их на части. Максимальный 
диаметр переработки сырья составляет 40 см; 

  получение короткомерных колотых дров из дровяного долготья 
производится на двух отдельных видах специализированного технологиче-
ского оборудования, первом – по распиловке дровяного долготья на корот-
комерные отрезки требуемой длины, и втором – станке для их расколки на 
части. Максимальный диаметр переработки сырья составляет 100 см.  

Рассмотрим процедуру выбора снятия статистической неопределѐнно-
сти на примере дровокольного оборудования в зависимости от диаметра 
дровяного долготья. 

С этой целью были проведены имитационные наблюдения на основе 
генерации случайных значений диаметров в диапазоне от 16 до 100 см с 
дисперсией равной 501,3. 

Предварительная серия наблюдений включала 100 значений, на осно-
ве которых определено, что ошибка определяемая по выражению  

 

  √
     

 
 ,                                                      (1) 

составила 8 %. 
Обработка полученных данных по диаметру сырья велась в соответ-

ствии с ГОСТ 50779.2 и содержала следующие этапы: 
 упорядочивание значений ряда наблюдений по возрастанию; 
 проверка результатов наблюдений на анормальность; 
 пересчѐт параметров статистических оценок; 
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 выбор закона распределения, выравнивание ряда по выбранному 
закону и проверка согласия эмпирического и теоретического распределе-
ний. 

По результатом обработки в программной среде Statistica [2, 3] опре-
делены оценка математического ожидания, оценка медианы, min значение, 
max значение, оценка дисперсии, коэффициент вариации и интервальная 
оценка среднего статистического (рис. 13). 
 

 
 

Рис. 1. Экранная копия значений статистических оценок выборки 
 

 
 

Рис. 2. Экранная копия гистограммы для подготовительного выбора  
закона распределения 

 

 
 

Рис. 3. Таблица границ интервалов и частот в абсолютном и процентном выражениях 
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Для оценки вероятностей той или иной случайной величины исполь-
зуются описывающие их законы распределения. Процедура этапов постро-
ения гистограммы, таблиц вычисления знаний, теоретических и эмпириче-
ских частот для расчѐта критерия Пирсона, гистограммы и кривой плотно-
сти наиболее подходящего закона распределения. 

По результатам компьютерной подгонки теоретического распределе-
ния к эмпирическому определенно: выбран закон – логнормальный, крите-
рий согласия (хи-квадрат) = 15,04 при уровне значимости р = 0,0898 и чис-
ле степеней свободы df = 9. 

На основе результатов обработки статистических данных проведены 
анализ и разработаны следующие рекомендации при условии, что пред-
приятие в год перерабатывает 40 тыс. м3 короткомерных колотых дров и 
работает в две смены. Выбираем два вида колуна: гидравлический дрово-
кол Добрыня-500 с раскалыванием диаметра до 60 см, производительно-
стью 14 000 м3 в год, который сможет переработать 73 % сырья (рис. 3,            
12-я строка) и вертикальный дровокольный станок LANCMAW – ST21, ко-
торый будет раскалывать сырьѐ диаметром от 60 см до 100 см, производи-
тельность 12 000 м3 в год, который переработает остальные 27 % (рис. 3, 
20-я строка).  
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К концу XX в. загрязнения окружающей среды отходами, выбросами, 

сточными водами всех видов промышленного производства, сельского хо-
зяйства, коммунального хозяйства городов приобрели глобальный харак-
тер, что поставило человечество на грань экологической катастрофы. 
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